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tuM"M"J.�\g}j�M�Z"M�]q�@a `�Nbiblb��J�e�Nbi�s�L�G a Nba i�l'�\j�M�o(g}s"G a m%J�Nba L�M\j�M�ibLS�@a j�W2N'J�`�`�O�Q�R.R��VU�W�H�Q��2d�e�H Y�e�k\`@j�a M"j[e�L%`bghJ.G jy�uj�`bG j�a NbZ"M\F\H
D��bE�F.GIH"�yj�`b��j�`@Z"M�]�W2l'�2��J%G ��jhO�X.���.dVU�W�H"�.�2Y'U��
J�K�L.M2N�O�QSR�T.TVU�W�H��.Y�Z"M�]q�0a j�i�jhO�X.�.�2�2U�W�H�Q��zK+H YbH
D���W2a j��\j�J%Z"l'���
J�K�L.M2N�O�QSR�T.TVU�W�H�c.czK5H Y�Z"M"]�E_J�`ba J.M^O�QSR.R�XVU�W�H"�"Q���e�H YbH
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� �V�Vlnx�oV� u w ¶��n¢6ç_� ÇÎq u m2xnl�{}|WqK� u o��Vr2l v ~�m&q ©�� m&qsr
ú@� ä���� �  »ÓV  ¡�� ¢�£V %¤�� ä���� �  ÁÓ\ 

¥�¦\§�§�¢�£�� � ¨�©"ª���¤�«.¨"�   Æ
r2l v ~�m&q ©�� m&qsr Þ/x��V�Vw � m&qsr

¡�� ¢�£V S��¦V§S§�¢�£�� � ¨�©"ª"��¤b«%¨"�   � xnx � q u oVqsw � m&qsr  �½`qsl u q ¤ ��ÇÎq u m2xnl�{}|Wq ©�� m&qsr

¬[�®�¯�¯ ®.°�±�² ³"®�´+®zµ�¶2·�¸S¹�®�¯I¯ �´�³�´+¶\º�»�¼_¶�½�¾2´�¹z¿bÀ%Á�Â"Â2Ã�Ä5Å+Æ\Æ�½�Å Ç��´+È�É�¶V·S²(¶2´Ê¿bÀ%Á\Á�ËVÃ�Ä5Å+Ì
À�Ì�Í�Å Ç\Å

Ì qs�¨q u oWq u �¨qsl�oVq u ·
Å�m&r&q �p��t r � q u ��Ç¨q u m2xnl[{&|Wqsr�� u oó�Wr2l v ~�m}qsr ©�� m&qsr�z:l u o»l u oVq	r�½ºq±~�x�lnm � m�| � �VõWw
j�l�z&{}| ��t r � q u 	�(��q t �$~�{}|�m&q u*�Î�`u oVqsr&zÄ~��$z:w6q	oVr � {&y�m ç*Ì l�{}|�m uWt mÈ��q u o�lnw6q	r2��qsl[z2q � �$z2z4qsl u q.z:l � �Vx�m}~ u q
  Ì l�{}|�m:´ ¤ ½Cl v ~�xnlnm � mK� u o�  Ì l�{}|�m:´ ¤È� �Wz&z&{&|Wxnl�qs«0�$~�r2y�qslnm v6t r2x�l�qsw6q u*�¨ø q u ~�{}| Ê r2mK� u o�§�qslnm2�V� u y�m¼oVq	z °�t�u ¬
z2� � z	É¨oVqsr�m&q	{}| uWt x t w0l�z&{&|$q u j���w0xnl[{&|Vy6q	lnm&q u � u o�oVq u�°�t z:m&q u���� rKoWq u�� �Wz&z2{}|Vxn�Wz&z v6t�u�Ì l�{&|�m2¹~�|Vx[qsr u É
y0~ uVu z2l�{}|.qsl u qs|Wq � ~�x�z��Vr2l v ~�m&q±z © �Vm
	�.qsl u q � ��ÇÎq u m2x�l�{&|Wq u�© �Wm��C~ u oVqsx u*�0� ��q	rO~��W{&|.q	l u ��Ç¨q u m2xnl�{}|Wq	z
© �Wm�x � z&z:m
z2l�{}|Ro��Vr&{}|pl u z2m2lnm2�Vm2l t�u qsxnx�q�½`qsw6qsxn� u w�q u � u o1w6q	q	lnw u qsm&q Í q	{}| uWt x t w6l�q u É���q uVu ~��W{}|py �Vu z2m2xnl�{}|*É
l u qsl u  ®�$~�r2m2l�qsxnx ¤ �Wr2l v ~�m&q	z © �Vm � �¨qsr ��� |Vr&q u*��� l u o.o�l�q ° ~��$~�	l�m � m&z:w6r&q u ±q u oVq	rO� u ~ u z2�Vr2�W{}| u ~�| � qºqsl u q	z
© �Wm&q	z¼qsr2r&qsl�{}|�m±É¨oW~ uWu xnl[qsw0m¼qsl u q1	� � l u oVq	z2mK�$~�r2m2l�qsxnx�qR½Cl v ~�xnlnm � m¼l � °`t�u z:� �Ëv6t r �Î° ~ uWu w0x�q	l�{&|W±qslnm2lnw
u l�q � ~ u o v6t�u oVqsr Ì �Vm2	� u w¼qsl u q	z © �Vm}q	zO~��Wz2w6q	z2{}|Vx t z2z&q u ��qsr&oVq u É�oW~Ko�l�q � �Wz&z2{}|Vxn�Wz&z2y t z2m&q u �Vr t |Vln�Vlnm2l v
| t {}|�z2l u oÎÉ*z t z:�Vr2l[{&|�m � ~ u ~��W{&| v�t�u qsl u q �ý� xnx � q u oVqsw0�Wm � �Vr&qsl�qsrp§$�Ww�~ u w�	��qsl u q ��© �Vm �®� |Vr2m4l u
oVl�q	z&q � �$~�x�xÎ	��qsl u qsrqÎ`�¨qsr u �Vm2	� u w�oVq	z2z&qsxn�Vl�w6q u*�$� l u o�~ u oVqsr&qsr&z&qslnm&zºÆ
r&q	l�z �gt r&oVqsr2� u w6q u o��Wr&{&|$z2qsm2	��~�r±É
z t oW~0z2zCÆ�qsr&z t0u q u�v6t�u oVq	r Ì �Vm2±� u wRqsl u q±z © �Vm&q	zº~��Wz2w6q	z&{&|Vx t z2z&q u ��qsr&oVq u y6� uVu q u ÉV~��¨qsr�y6qsl u qK½Cl v ~�xnl�¬
m � m/l �ü°�t�u z2� � �¨q	z2m&qs|�m±É�z t |$~ u oVqsxnm�q	z�z2l�{}|�� � j�~��Wm2w � m&qsr��V	� � Þ/xn�W�Vw � m&qsr ��� l�q � �$z2z&{&|Wxnl�qs«0�$~�r2y6qslnm
y0~ uVu l u o�l�q±z2q � �$~�xnx � ��qsr`·
l u m2r2lnm2m&z2w6qsx�oVqsr t oWqsr © qs� � |Vr&q u qsr2	l�qsx�mC��qsr&oWq u*� 8S8
Ì ~�{}| �gt xnw6q u o¼��qsr&oVq u o�l�q ° r2lnm&q	r2l�q u oVq	r*j�~�r2y�m �]� |Vlnw6y6qslnm*�Cl�q
o�l�qO½Cl v ~�xnlnm � m*l � °�t�u z2� � � u o � �$z2z&{&|Wxnl�qs«�¬
��~�r2y6qslnm1z t �ºl�q�o�l�q Í r@~ u z:��~�r&q u �� u o °¼u ~��V�V|Wq	lnm1~�� � oVq u�°�t�u m&q@Å�m1oVqsr1j��Wz2lny�l u o��$z:m2r2l�q � �¨qsr2m2r}~�w�q u
� u o�qsr2x � �Vm&qsr2m � 8�Ï

Â%¡�� ¢�£\ ]ù:Ã@úu� ä���� �  SÐV q� ÑÓÒ�Ô+Õ\§�¦�Ñ ·
l u qK±q u m2r}~�x�q¼·
l�w6q u z&{&|$~ � mC�Vr2l v ~�m&qsr ©�� m&qsrCl�z2m�l�|Vr&qK½ºl v ~�xnlnm � mCl �û°�t�u ¬
z2� ���$� l�q	z2q4l[z:m`w6qsw6q	��q u ÉV��q uVu qsl u�© �Vm u �Wr v6t�u qsl u q	r`Æ�q	r&z t�u�t oVqsr � lnr2m&z&{}|$~ � m&z2qsl u |Wqslnm`y t�u z:� � l�qsr2m
��qsr&oWq u y�~ uWu*�*� l�q u ~�{}|Vw6q � r}~�w0m&q.j�q u w6q.qsl u q	z © �Vm&q	z u l �R� m4l � w0x�qsl[{&|Wq u �/qsr2| � xnm u l[z � lnmÄoVq	r1§Î~�|Vx
oWqsr
y t�u z:� � l�qsr&q u oVq u Æ�qsr&z t�u q u ~�� � ¸ � qsl u�© �VmOw6qs�Vr}~��${&|Wq u.t oVqsr v q	r2�Vr}~��W{}|Wq u 	�Ry6� uWu q u É0z2l u o.Æ�qsr:¬
D�DSÖ j�a ibs\a jSG j�iba M�]yE�j�`'J%M"i�N'J%G NbZ"M\F�j�Muw�j�F.G a l'�\j�`�t�`�N5Z"M�]�]\a j@~u`bk\M�]\Z\M"Fu{�L.MzE�j�`bj�a M\j�MzZ"M"] Ö a �\G a L%Nb�"j�m.j�M�H%×[J%g}a N�J%��j�`+eIkV`

]\a j�Ø�Z\N���j�`5jSa M\j�` Ö a �"G a L%Nb�"j�myJ.Z\l'�zj�a M"j�Øua l'��N�`ba {%J.G a N'��N5a gÙ��L.M"i�Z"gÊF�j�F.j���j�Mza i�NSU���jS]"J�`�e"j�i�]Vj�`�f"j�i�NbG j�F�Z\M"F�]\j�`5L.s\N�a ghJ%G jSM
~�`bÚ%Û�j�Z\M2N�j�` Ö j�`bk\l'mVi�a l'�2Nba F.Z"M\Fhj��VN�j�`bM\j�`��5K�j�m2Nbj.H Ö jSa�j�a M"j�gÜ��Z�F%`bL%Û2j�M�Ý�Z"i�s\`bZ\l'��g}k\i�ibj�M�jSM�N��xjS]\j�`�]\a jy��J%s�J%��a N'��Nbj�M
j�`��xj�a Nbj�`�N5LV]\j�`+j�a M"j�M\j�Z"j Ö a �"G a L.N��"j�m[F.j�F.`bk\M�]\j�N
�xj�`']\j�M�HS×[a j�Þu��j�`bG jSF.Z\M"Fu��ZV`_~u`bk"M"]\Z\M"Fu{.L.M�ßxG Z"�\i+F.j��2N5J%Z\e Ö Z"l'�"J%M�J%M
O�Q�R.d���Yy��ZV`bk"l'm�H_W2a j��\j�J%Z"lb�à~u`bL�i�i�j�m�j�N�NbG j�`�O�QSR�T��2UxQSR.R\Q�YyZ\M�]á��ZV` Ö a G ]\Z"M\Fv{.L.Màß�G Z\�"iz��j�axo(M\e�L.`bghJ�Nba L.M"i�F�kVNbj�`bM�i�a j��"j
Ö J%m�L.i@j�NuJ.GIH
O�QSR.R�R�Y'U Ö j�i�j�M�Z\M�]P�ya `b��â�O�QSR�T.R�Yxi�LS�ua jyE_J�`ba J%M^O�X.���.�.J2YbH
D�ã�Ý�Z\gäp5`bL.�"G j�gä]\j�`zs\`ba {%J%Nbj�M Ö j�`bjSa Nbi�Nbj�G G Z\M"Fv]VjSi�s\`ba M"��a s"a j�G G�Ú%K�j�M�NbG a l'�\j�Mà~�Z\N�jSi�å�|�Z"i�a m2æ�iba j��"jhZ�H J\H+×�jS��L�M\F�Z"M�]

f\`bLVL.g}m2a M^O�X.�.����Y'U"��J%G G j�`zO�X.�.�2�2U�W�H�QSXzK5H Y'U"E_J%`ba J%M^O�X��.����Y�Z\M�]q��J�N�N�O�X.���%�2Y'H
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z t�u q u w6qs	�º� u w6q u�� lnm&qsl u ~ u oVqsrCl u�°�t�u y��Vr2r&q u 4	��m2r&qsm&q uf� ·
l u m,���Vl�z&{}|Wq	z ¯ qsl�z2�Vl�qsx ��� rºq	l u q¼½ºl v ~�x�lnm � m
l �û°�t�u z2� � l�z2mºoVqsrº�Oqsr2±qs|Vr v6t�u�¦ qs��q u z � lnm2m&qsx � 8Sí
� q	r*� u |$~�x�m*qsl u q	z*j��Wz2lny�m2lnm&q	x�z	É±o�l�qOj��Wz2lny¨Ésl�z2mfoW~�w6qsw6q u �Wr2l u 	ln�Vl[qsxnx6oV�Vr&{&|ÄoVl�q Ì l�{}|�m2r2l v ~�x�lnm � m*l �T°�t�u z2� �
w�qsy6q uVu ¹qsl�{&| u qsm �V� ~�z Í r � w�qsr � q	o�ln� � ~ u oW~�zºo�l�q¼j��Wz2lny�w6qsy t �V�¨qsxnmCl�z:m±É � �Wz&zºoW~�w6qsw6q u�u l�{&|�mC	�C~ u w6z:¬
x � ��õWw�o�l�q�·Olnw6q u z&{}|$~ � mpoVqsr Ì l�{}|�m2r2l v ~�xnlnm � mR~�� � ��qsl�z&q u*� � u�� ����q	z&q u |Wqslnmpo�lnw0lnm}~�x[qsr1� uVuWt¹v ~�m2l t�u q u Éf�Cl�q
Þ �vî�� � � Û ¯ r&q uWu qsr±É�j�Æ/· © Û °�t�� �Vr&q	z2z2l t�u z �gt r � ~�m&q�� u o�oVq � � u m&qsr u qsm±Éf�C~�r&q u ~ u ~�x t w6q °�t �Vl�q u qsl�¬
u q	z¼j��$z:lny�m2lnm&qsx�z u �Vr¼� u�v6t xnxny t��.� q u q � �V�Wz2m2lnm2�Vm&qRoVq	z Ê r2lnw6l u ~�x�z �¨� l�q � �Wz:�Wl�qsx�ö��$~�xnlnm � m¼��~�r � qsr2y�xnl�{}|
w�qsr2l u w6qsr4� u o�o�l�q Ê �V� t r2m2� u lnm � m&z2y t z2m&q u oVq	z °`t �Vl�qsr&q u z v qsr2w0x[qsl�{&|$z:��qsl�z&qp| t {&| � Æ
|���z2l�z&{&|(w6qs�V� u oVq u q
j��Wz2lny�m2lnm&qsx*l � ��l u ��x�Û$ÉWj�Þ/Û�� u o�~��W{}|�~ u��]��u w0x�l�{&|�l � Þ � Û�� t r � ~�m±ÉV�C~�r&q u z t�� lnmºr2l v ~�xfl �Ü°`t0u z:� ���
°�t�u z:� � q u m&q u �V|���z2l�z&{&|Äw�qs�V� u oVq u qsr�j��Wz:lny�m2lnm&qsx�q	r2x�qsl�oVq u qsl u q u1Ì �Vm2±q u�v qsr2xn�Wz2m±É±��q uVu z2l�q/oW~�z Ê r2lnw0l u ~�x
� lnm4~ u oVqsr&q u Æ�q	r&z t�u q u m&qslnx�q u � u o °`t �Wl�q u�u �VrK� u 	�Vr&qsl[{&|Wq u oVq � �V�Wz2m2lnm2�Vm&qpo$~�r&z:m&qsx�x�q u*�¨� l�qR~�xnx�qsl u lnw6q
°�t�u m2r t xnx[q � ��q	r�oWq u�°`t0u z:� �   Í lnm&qsxn�C~�|Vx]É ¦ ~��Vm&z2m � r2y6q1q	m&{ � ¤ �Vl�qsm&qsmKoVq u w6r&��«0m&q u�Ì �Vm2±q uf��¯ qsl�½Cl v ~�xnl�¬
m � mºy6� uVu q u�� q	|Vr&qsr&q4Æ�qsr&z t�u q u�u �Vr`��qsl�qsl u qsrº±q	lnm2xnl�{}|Wq u �Oqsr&z&{}|Vl�qs�V� u w�oVq	z °�t�u z2� � ±qslnm&�V� u y�m&q	z`oVq u
w6x�qsl�{}|Wq u j��Wz2lny�m2l�m&qsxÎy t�u z2� � l�qsr&q u*�V� ~�zCy t��.� mºqsl u qsr Ì �Vm2¹q u qsl u �V�V«6q4~�xnx�qsr °�t�u z2� � q u m&q u w0x�qsl�{}| �
j�lnmf	� u qs| � q u oWqsrfÆ�q u qsm2r}~�m2l t�u oVq	rf�K~��Wz2|$~�xnm&q � lnmf� u m&qsr u qsm}~ u z&{}|Vx � z&z2q u � u o4y t z2m&q u w �Vu z2m2lnw6q u1¯ r&q uVu ¬
m}q	{&| u$t x t w0l�q u É�l�z2m�|Wqs�Vm&qKj��Wz2lny�~�x�zCo�lnw0lnm}~�x�q °�t �Vl�q v6t�u CÈq	oWq �ÜÊ r2m`~��Wz�� u o�	��CÈq	oVqsr�§�qslnm�y t�u z:� � l�qsr:¬
��~�r �0��t � t |Vx v6t�u qsl u q � Ê r&lnw0l u ~�xV~�x�z�~��${&| v6t�u z2qsl u qsr °�t �Vl[qOy6� uWu q u �¨qsxnl�q	�Vlnw v l�qsx�q °�t �Vl�q u É¹�Vr2l u 	l��Vl�qsxnx
t | u qRj�l u oWqsr2� u w�oVqsr � �Wz2�Vl�qsx�ö��$~�xnlnm � m±ÉÎqsr&z2m&qsxnxnm¼��qsr&oWq u*� 8SïR� � �`� qsr v qsr u w6q	z2��qsl[{&|Wq	r2m&qRj��Wz:l�y�oW~�m&q	l�q u
y�� uVu q u �¨qsxnl�qs�Vlnw t�� m¼� u o�z t w�~�rÄz2l � �Vxnm}~ u(v6t�u ~ u oVqsr&q u(Ì ~�{}| � r@~�w6qsr u r&qs�Vr t o��V	l�q	r2m¼��qsr&oVq u ÉÎz t o$~�z2z
y�qsl u q�½ºl v ~�xnlnm � m�l uVu qsr2|$~�x��poVqsr ° ~��$~�	lnm � m&z2z&{&|Wr}~ u y6q u oVq	z � qsr v q	r&z	É�r&q	z:�¨qsy�m2l v q�oWq	z u l�{&|�m2y t0�R� qsr2	l[qsxnx�q u
Æ £ Æ�Û °`t �Vl�qsr u qsm2	��qsr2y6q±z	É���q	z2m&qs|�m � � q	r&oVq u o�l�q	z&q ° ~��$~�	lnm � m&z&z&{&|Vr}~ u y6q u1� ��qsr&z&{}|Vr2lnm2m&q u É���~�z � qs|Vr � ~�x�z
~ � Í ~�w v�t r2y t��R� q u y�~ uVu É�l�z2m
o$~�z �`u w6qs� t m
l u m&qsr u qsm:Û6�$~0z:l�qsr2m}qsrOÆ £ Æ
Û�Æ
x[~�m2m ��t r � q u r2l v ~�xVl � °`t0u z:� ���
� �W{}|�z2l u o�o�l�q Ê �V� t r2m2� u lnm � m&z2y t z2m&q u(��� r1qsl u q.� u ~��Wm t r2l�z:l[qsr2m&q °�t �Vl�q u l�{}|�mÄw�qsr2l u w �f� l[q � m2r}~ � q u(��� r
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]\L.g}a M"J.M�Nbj�W�N�`'J�Nbj�F�a j.H2f+k\`_j�a M\juJ%M"i�l'��J%Z\G a l'�"j�×yJ�`bi�N�jSG G Z"M\FyZ"M"]hp5`bL.�"G j�ghJ�Nba i�a j�`bZ"M\Fyiba j��"j�E_J%`ba J%M�OIX��.�.c\UVW�H2d.d�X�K+H Y'H�f+k\`
jSa M"j�eIL%`bghJ%G jytuM"J.G âVibj[iba j��"jy�
J%K�L.M�NzO�Q�R.T.T\U�W�H�QSX.��K+H Y'H
ñ9e�E�F.GIH\]"J%��ZPJ%Z"l'��~�L%`']\L.MvO�X.���.��Y'HVE�L.MP]\j�Mq�uL�i�Nbj�MP]Vj�`�t@M2�xj�M�]\Z\M"F�Z"M�]}×[Z\`blb�"i�j�Nb��Z"M\F�]\j�ix�@`b�"j���j�`�`bj�l'��Nbi��@a `']ha M

]\a jSi�j�gÜf�J%G G
J%�"F.j�i�j��"j�M�H
ñ'�b×[J.ixØ[J%ib�VrV~[G j�a l'�"F.j��ua l'��N@F.jS��NuJ%ZVe�]Vj�MP�yW2r2J%g}j�`ba m%J%M"a i�l'�"j�M�WVs\a j�G Nb�"j�L%`bj�Nba m�j�`�p�L.�"MPØ[J%i��P��Z\`bk"lbm�H"��a M"j�W�N�`'J%N�jSF.a jVc

m�L.gz�"a M�J�Nba L.M��@a `']�J.G i+Ø[J%i��\rV~[G j�a l'�"F.j��ua l'��N5��j���j�a l'�\M"j�NSUS��j�M\M�]\a j�~�G j�a l'�\F�j��@a l'��Nbi�i�N�`'J�Nbj�F�a j
w�jS]\j�i�WVs\a j�G j�`bi+ibj�a M"j�Mzj�`���J�`Lc
Nbj�M�]\j�MqØ�ZVNb��j�MqghJ%�Va g}a j�`�NSUVF.j�F.jS��j�M�]Va j[~[G j�a l'�"F.j��ua l'��Nbi�i�N�`'J%Nbj�F.a jSMPJ%G G j�`@J%M�]Vj�`bj�M�W2s"a j�G j�`SHVE�F.GIHVØ[J%i���O�QSR��VQ�Y�ibLS�@a ju��Z\`
�_a M\e�k"�V`bZ"M\F�a M�]\a j�M"a l'�2N�r2m.LVL.s�j�`'J�Nba {�jyW2s"a jSG Nb�\j�L.`ba j�Z"M"]q��Z"g Ø[J%i��\rV~�G j�a l'�"F.j��@a l'��N�iba j��"j�Z�H JVH\�uL�G G j�`�Z"M�]ho�G G a M"FPO�X.���.c�Y
ibLS�@a jPõ�i���L%`bM"j�O�X.���%�2Y'U+a M\ib��jSi�L.M�]Vj�`bj�õ�i���L%`bM\jvO�X.�.�.�\U5W�H�Q���K+H Y[��ZV`zåIN�`'J.]\a Nba L�M\j�G G j�M\æ[~[j�i�l'�\a l'��NbjP]Vj�i}~�j�e�J%M"F.j�M"j�M"]\a c
G j�g}ghJ%i�H�Ý�Z\gø~�j�eIJ.M\F�j�M\j�M�]\a G j�g}ghJzZ\M�]P]VjSi@ß��"a l'm�j�MVr\~[J%g}j[a g ��L.M2N�j��2N�M"a l'��Nbm�L.g}g}j�`b��a j�G G j�`@p�X.p5r���L.s"a j�`bM"j�Nb���xj�`bm�j
iba j��"j�t@�"i�l'�\M"a N�N[�2H Q.H XVH"aIH E�H g�H��2H cVH Q�H
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a > d
F�a G NSH"×zH ��H\�xjSM\M���j�a ]\jzW2s"a j�G j�`@j�a M�õ@`ba F.a M�J%G�s\`bLV]\Z\��a j�`bj�M�a i�N�]Va jytuZ\ib�SJ%�"G Z\M"F}�"Ú.�"j�`SU

J.G i��xj�M"M�j�a M�WVs"a j�G j�`�J%�2�xj�a l'�2N@Z"M"]�]"J%i�õu`ba F.a M"J%G
]\j�iuJ%M�]Vj�`bj�M�m�L.s"a j�`�NSH�Ý���J�`ua i�Nu]"J%i@�@`b�"j���j�`�`bj�l'��N�]VZ\`bl'�\ibj�Nb���"J%`SU"]\j�`
jSM�Nbi�N'J%M�]\j�M\jqWVl'�"J�]Vj�Má]\j�iyZ\M�J%Z\NbL%`ba iba j�`�Nbj�M���L.s"a j�`bj�M"iym%J.M\MáJ%��j�`yM"a l'�2Nya M�{�L.G G j�`y��Ú.�"jh]VjSiy�ug}ibJ%Nb��J.Z\i�eIJ%G G iy��j���a K�j�`�N
�"���yH�m%J.M\M�M"a l'��N[{.L.g �uL.s"a j�`bj�`���ZV`bk"l'm�F.j�eIL%`']\j�`�Nu�xj�`']\j�M�H�E�F�GIH�tu�"i�l'�\M"a N�N[cVH �\H Xh��Zv]VjSMvW\J%M"m�Nba L.M"i�g}Ú.F.G a l'�\m�j�a Nbj�M��ua j
iba jua g ]Vj�Z\Nbi�l'�\jSMh�u`b�\jS��j�`�`bjSlb�2N�e�j�i�N�F�j�G j�F.N�iba M�]�H2×yJ%��j�a�a i�N�]\a jum.L�g}g}j�`b��a j�G G ju{.L�Mq]\j�`xM"a l'��Nbm�L.g}g}j�`b��a jSG G j�MqE�j�`���j�`�NbZ\M"F
��Z�Z\M2Nbj�`bi�l'�\jSa ]\j�M�H
ñ�D�E�F.GIH�ØuL�{�L.i@Z"M�]q��J%G ]\ghJ%MáO�QSR.T%�"U�W�H�X.c���Y'H�WVa j��"j�J%Z"lb��t@`�`bLS� O�QSR�d.XVU�W�H�Q����.Y'U��
J.M"]\j�i�O�X.���.cVU�W�H�Q�c.Xze�H Y'U�õu`']VL%{.j�`

Z"M�]q��a G G a F�O�QSR��.TVU�W�H�Q�Yxi�LS�ua j[�áJ%N�NzO�X.�.�.�\U�W�H�Q��.c�Y'H
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d3¶9¹jµ eF² K�£I´ ³ fK´ Q9°.� e4°.�4�p³ g��:·&¶E±9h g��p·$¶3±[hR³UKE±]i:² ¸'ú'´ °.Kz£

j)°E·0² ú0±$² ±~³'´ jC°E·0² ú0±&² ±~³M´ hM°.�lk�Jjµ m~¶j¹9µFnv² K)ù�µ�J)hR³%KE±�o
jL² J?p1e.±rq2¸'ú jC² J?p
e;±rq3¸Mú jL² J?p
e.±Xq3¸'ú jL² J?p�s�gFt KpJL�@² K'¶j´ µ?³E¶j´

� 6;6 � � á¡� Ì ¹�áMV¡� � ¹ � V¡� � ¹Lv Ì � Ì u×Ì � ¹ u á¡� V
� 6;6MV ��� � � ¹�á � � < ¹MV�¹¡� � ¹Lv Ì 6 Ì u á¡� � ¦ � � Ì
� 6;6�Ú ��� � V ¹ � � � 6 ¹�Ú Ì � � ¹Lv � <�¹ u ¹¡� ¹ u á¡� <
� 6;64< V�¹¡� á ¹�¹ � � ¹ ¹4<�Ú¡� ¹ ¹Lv V � < u·� � Ú ¦üá¡� Ì
� 6;6 � V � � á ¹�¹�¹¡� � ¹4<�Ú¡� � ¹Lv V4< � ¦ � � V ¦ü¹¡� �
� 6;6;6 V Ì � < ¹ � � � 6 ¹4<�¹¡� Ú ¹Lv V�á�á ¦ü¹¡� 6 ¦ Ì � V
¹�á�á�á V � � � ¹ � V¡� Ì ¹�Ú�Ú¡� � ¹Lv � 6�á ¦üá¡� � ¦ � � �
¹�á�á � ��� � Ú � 6MV¡� Ì ¹ � Ì � 6 ¹Lv ¹�¹�á ¦ � á¡� � ¦ � ¹¡� �
¹�á�á�¹ Ì Ú¡� Ì � � � � Ì ¹ � <¿� Ú � v 6MV�Ú ¦v<¿� V ¦ � � 6
¹�á�á Ì ¹ � � � � � 6¡� ¹ � < Ì � Ú � v Ú ��� ¦ � 6¡� � ¦ü¹�á¡� 6
¹�á�á � ¹ � � Ì � � Ú¡� � � Ú4<¿� � � v V � 6 ¦ Ì � Ú ¦~V¡� ¹
¨��2\ä|��YE����Kw�|����'xy{z4| }r~ ~)�4���Pß4Û��]�2Ô-� �9�0| � }X�)}r�R�C�ryMà{�;�F� Ô�y{�^Ö>�vy'~>�9}r� |;�;}r���;}r�;�v�9�9z4}r~�Ô��=�[� Ö'Ú�y{�~Ö>�9}X�9�1�4~=�Ô-�=�*� Ö>�9� �9}r| Ú�y'�^Ö>�=à
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� i%]<b1\Dl�usng`�k,l��2`gb�eUn�\�_�`gu Ö }Ü°¿È1i%]<u�j%c��.jpn�_�yd\-_<\Db>c<ng`�kml1\�_þ��l>�>_<`�_,k,l1\�_ö§�]m�pe.\D]<u�\�^L`gx�u us`gc�\D`gb1\Du z�jp]<f>c2�
j%b2c,\D`�n � i%bN���a\D]�6;6�û�x�b1^ � iUbN�[ng�a\Db4us`gc����a\D] � á�û �p^Lx�],kml4x�b�jpx�c,i%]<`�_<`�\D]<cH��\�_,kml;j0Öac,\#^L`�eU`gcmjpn�\�¸[i��1`�\Db
�1��\D] ª ¹ ª ° � \Dc���yA\D]<f.\¦ � eUn�vL�ïÈ ª �Å�n¹�á�á � ^Ê²�vL�[�a\D]�jpx;k,l�^L`�\(y�`g]<c,_,k,l�j*tYc<ng`�k,l1\��2`gc<x�jpc<`�i%b�`gb�}\Dx�c,_,k,l�nYjpb1^
x1b1^q^1j%_¾¸(i%b�f>x�]<],\Dbn�*jpb1e.\D�ai%c¼��x�z|x1_<`gf2c<`gc,\�ngbh`�_7c¾��xh�a\D]<�1kmfL_7`�kml>c<`ge.\Db  � e.n�v!�[�1_,k,l1b�`gc<c � v ¹Lv � v ¹�²�v!��u
�#\D]<eUn�\D`�kml ��x�] ª ],\D`�_,\Db2c�y�`�kmf>ngx�b�e � iUb�z�x;_7`gf>c<`gc,\Dngb �-x�j%b1^�\D],\DbØÈ1],\D`Ó�-\D`gc7¦�x1b1^ ¸x�ngc<x1]���],i2^�x�f2c,\�b�uNx1_<_
× \�^�i>kmlqj%c<c,\�_7c<`�\�]<c�yd\D],^1\Db��!^1j%_,_{`gbq^�\Dbhn�\Dc���c,\Db � á � j%l�],\Dbq^�\D]4^Lx�],kml1_<kml�b�`�c<c<ng`�kml1\ ª ],\D`�_t���] Ö }Ü°2�[ng�
�a\Db�x�u~b>x�] Ì � Ú�Ø e.\�_<c<`�\De.\Db�`�_7c-v�}\D](}(x�],kml1_,k,l�b1`gc<c,_2�1],\D`�_�tY�1](\D`gb1\·¸`gb1i%fUjp]<c,\4l;jpc(_<`�kml|`gu¡eUn�\D`�kml1\Db
Ûa\D`gc<]mjpx�u x�u k-j�v Ì á¤Ø \D]<l1w%l>c-v4Ù[l�b�ng`�kml�_7`�\�l2c#\�_�us`gc�^�\Db�}(x�],kml1_,kml�b�`gc<c,_���],\D`�_,\Db � i%bÄ§�jpe.\�_7¦!x1b1^��hi��
kml1\Db¤�-\D`gc<x�b�e2\Dbµ�k-j�v u � Ì ØÒ²�x�b1^s^�\D]ä±[jU^L`�ip¦�x�b1^ÒÈ1\D]<b1_,\Dl�e.\�����l�]Á�k-jLv u×Ì ¹¤Ø¦²�jpx1_-vU��u �#\D]<eUn�\D`�kmlÒ��x�]
¶�b>c�y�`�kmf>ngx�b�e�^�\D]öÀ!\���\Db;_7l;jpn�c<x�b�e._<f.iU_<c,\Dbµ�k-jLv u·� � Ø¦²�`�_7c�^�\D]�^Lx�],kml1_,k,l1b�`gc<c<ng`�kml1\ ª ],\D`�_�tY��] Ö }Ü°2�[ng�a\Db
_,i%e2j%]�e.\�_<x�b�f.\DbÞ��ïÈ ª � �¤¹�á�á;Ú%k��;�av � � ²�v
¶�`gb4],\-jpnL_7`gb�f2\Db1^�\D] ª ],\D`�_Zt���]Hz|x1_<`gf2c<`�c,\Dn2n��%_,_7c�j%xLt1\D`gb;\Db4`gb>c,\Db1_<` � \Db ª ],\�`�_7yA\Dc<c<�a\DyA\D]<�N_,k,l1ng`�\K:.\Db��-yAi%�a\D`
b;i2kmlsb�`�kml2c�e.\�f2n��p]<c�`�_<c��2jpxLtayA\Dn�kml1\D]A�2c<xLt�\�^L`�\�_,\D]#_7cmjpc<c2«;b1^�\Dc�x�b1^�yA\Dn�kml1\�Õ[],_,j%kml1\Db�^1jptY��] � \D]mj%b2c�ydiU]<c2�
n�`�k,l�_<`gb1^Zv ÛXÜN��u ��\D]<eUn�\D`�k,l ��x�j%b1^�\D],\DbÞ¸{x�ngc<x�]7¦(x�b1^qz�\�^L`�\Dbn��],i>^Lx�f>c,\Db���^L`�\�\D`gb;\DbÞ¶�`gbÝ;x1_<_	jpxLt[^L`�\
Þ9ß*à
áXâ±ã{ä�å>æ_ç[è0é>ê ë_ë1ì>ã ì0ã í'ã î0ãXï²ðvê ë*ð9ñ*ðAæ
ò�ñ*ê ë*ð9ñ*ê ó0ôöõvó'ñaC�ðvó0ñ_ë*ðvê â ó0é>áF÷'ð9ñ1ï²ðvë]ë*å;ð9ø�ðvñ*å0æ_ê éKë*ðvé>æ_ê ë[ù�ë�ê æ]ë�÷'ê ð�@4úXè0â)÷0ð9ñ�B�ðvó>ûXð9ñ_\8Xü4ðvéKë*â ê ç[è{ó>é0áKðvé£÷'ê ðXý;áXðvþXñ[÷'é>ð9ë�é)úrç[è£ÿ?ñ*þ0÷'ó��Kë*áXñ*ó����;ðvé4ý;õvó0ñ�C�ðvæ_ë*ê ô�ô¡ó0é>á ÷'ð9ñRä�é>áXðvå;þXë_æ*û{ê ðAâ �±úXâ ë�è>ð9ñ[úré>áXðvõvþKáXðvéÊø�ð9ñ[÷'ðvé
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� j%kmlLt�]mjpe.\�b�j%k,l�z�x;_7`gf>c<`gc,\Dngbql;jp�a\Db��ZfUjpb�b�j%��\D]{t�\�_<c<e.\�_<c,\Dngngc�yA\D],^�\Dbº�!^1j%_,_4^�\D] � j%k,l�tY]mjpe2\D]<�1k,f>e2jpb1e
j%b1^�\D],\¾Õ�]m_,j%kml1\Db�jpn�_[^L`�\ ª ],\�`�_<\Db>c�y�`�kmf2ngx1b�e¤�1y�`�\��.v ¨v1^L`�\�x�b;jpx�c,iU]<`�_7`�\D]<c,\{�#\D]<��],\D`gc<x1b�e � i%b|z|x1_<`gf>f.i��
�1`�\Db��Ll;j%��\Db�u4x;_<_¾ � eUn�v��[�1_,k,l1b�`gc<c � v ¹Lv � v ¹�²�v
��u � jpl1]�¹�á�á � f.i%b�b>c,\[^L`�\[^�\Dx�c,_,k,l;\�z|x1_<`gf>`gb1^Lx1_<c<]<`�\[\D],_<c<u�jpn�_#b;j%kml�^�\�b�^�]mj%_7c<`�_<kml1\Db Õ[us_mjpc���]<�1kmf2e>�pb¡�
e2\Dbh^�\D] � jpl�],\Ä¹�á�á�¹ox1b1^ß¹�á�á Ì f>b;j��n�h^;j%_ � ` � \-jpxh^�\�_{��iU] × jpl1],\�_{l;jpngc,\Db!vH�>\D`gc�^�\�u � jpl1]¾¹�á�á � \Dcmjz�
�1ng`�\D],\Db�_7`�k,l�`gu�u�\D]�wpt�c,\D]�b1\Dx1\x�b1^´��x�u §�\�`gn!jpx1kml|jpx1_�¸(i%b1_<x�us\Db>c,\Db;_7`�kml>c�jpc<c<]mj%f2c<` � \(f2i%u�us\D]��-`�\Dngn�\
³(b�ng`gb1\Å°>z�x;_7`gf¿��n�jpc<c7t�i%]<us\�b��p^L`�\ � i%b�^�\Db�z�x;_7`gf>x�b>c,\D]<b1\Dl�u�\Db	_,\Dng�1_<cH`�b�`gc<`g`�\D]<c�i2^�\�] � i%b�_���\���`Yjpng`�_<`�\D]<c,\Db
³(b�ng`gb1\Å° � �%b1^Ln�\D]<bhjpb�e.\���i%c,\�b�yA\D],^�\�b¥ � eUn�va�[�1_,k,l1b�`gc<c � v ¹Lv Ú�²�vÐ¶�`gbhjpb1^�\D],\D]¾Ï(]<x�b1^|t���]{^�\Db�b;j%kml�n�j%_2�
_,\Db1^1\Db´Õ[us_mjpc���]<�1kmf2e>jpb�eN`�_<cA_<`�k,l;\D]<ng`�kml��>^1j%_,_A^L`�\[��\�],_<kml;�p]7t�x�b�e	^1\�_�Õ[]<l1\D�a\D]<],\�kml>c,_A\D],_7c,\(� `�]<f2x�b1e.\Db
�*\D`geUc4x�b;^q\Dl1\Du�j%ng`ge.\ � `�kml2c2°�¸4�pxLt�\�]4�n��y�vº¸(i��1`�\D],\D] × \Dc���c4f.i%usus\D]���`�\Dn�n�\´³[b�ng`gb;\Å°2�[b�e.\D�ai%c,\sb;j%kmlLt�]mjz�
e2\Db!v�¶�`gbq��b;^L`Ó�sl�`�\D]7t���]�`�_<c4^L`�\�_7cmjp]<fhjpb;_7c,\D`ge2\Db1^�\ � j%kmlLtY]�jpe.\�b;j%kmlhn�\�e2jpn�\Dbq�[b�e.\D�ai%c,\Db�vH�>i�y�x�],^1\Db
¹�á�á � Ú¡� � z|`�i�vº¶�`�bn�-\Dngc<`gc,\Dn#`gb�}\Dx1c,_<kml�n�jpb1^ � \D]<f%jpx�tYc-v�}\D]N�[b>c,\D`gnAjpuÎÏ\�_mjpuNcmjp�1_mjpc���`�_<c�us`gc á¡� <7Ø
�-yAjp]�b�`�\�^L]<`geÊ�1jp�a\D]�^L`�\��j%kml1_7c<x1us_7]�jpc,\Db�_<`gb1^�\�b1i%]<u  � eUn�v��üÈ ª �Å�¤¹�á�á4Ú%k��;��v �zÌ ²�v
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4HO2z�ºG¾ ½@¿ÏÀÈÁ%¼1Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½ O ¿%½ :)M ½T¿ÍÅ�¿ I ½@¿ o Ã#¿ 4GÆ ½ ´K»�: Å O1¾ ¼ l,8 ¿ Ì � Ô Å�Á Q[ªK�WÔ w Á ~fàZ8�z ½T¼ {� �H� �K{�o�Çn°K� � Ç
ä : ¿ Æ Ã K2:sE Ã#½ � Á O ¿%½ ¾1¾�~5� �H� ��{�� �H� � � ¼/Ãl½ :J¾�àZ8�z ½T¼ ~5� �H� � � I ½@¿ �(O Á�¿ I.QhJ)OkI Ã#½T¼�½@¿ [ ½ O1Æ Å�Á Q Ã M | ½ K�: ¼�½ Æ
I ½ O � ½T¼ K�: Å e Á�¿ 4 ¼ z582Æ Ã ¾ Ã�Ä ~Uå�æD±x´ � ½ O ½@Ã K�: � I ½ OP4LO28�º ½T¿ÉÀÂÁ�¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½ O ¿%½ :)M ½@¿ Ç ÀÈÃ ¾(I ½ O	�(8 ¿%¼ 82Æ Ã I Ã#½ O Á%¿ 4
I ½ O � O Å�¿ K�: ½ E Á O2I ½ I Ãl½ w�E ½TÃ ¾ ½ ¶ Á�¼/Ã 8 ¿�¼ E ½ Æ�Æ ½ Ë ½ 4LO/J ¿ I ½ ¾
{HI Åi¼/Ã K�:`I ½ O ÀÊÅ O Ä ¾\QhJ)O ÀÂÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ Å�Á Qh4LO Á%¿ I
I ½ O ÀÉÅ O Ä ¾ ½@Ã�¿ QhJ):)O Á%¿ 4sI ½ Oy» D Á�¿ I~I ½ O|u¤¾ Å Ë�Æ Ãl½ O Á�¿ 4sI ½T¼ÀÂÁ�¼/Ã�Ä ´3¶ ½ O ¿%¼�½ : ½@¿%¼¬Ã Mµ³�M¬Ë)O Á K2:ÍË ½ Q Å�¿ I
~jl,4GÆRÇråªË ¼ K�: ¿�Ã ¾1¾|�4Ç � � Ç�o ½@Ã ¾ ½@¿�¼ I ½ O ÀÊÅ Ö�8�O ¼ E Á O2I ½�½@Ã#¿%½ ± ½ 8�O/4 Å�¿�Ã#¼�Å ¾ Ã 8 ¿ I ½ O�³ ¿ ¾ ½ O ¿�½ :)M ½@¿%¼�¼ ¾/O Á�Ä ¾ Á O
I Á O2K�:)4 ½ QhJ$:)O1¾
{)E Å2¼ w ÁÈ½@Ã�¿�½ OG4HO2z�º ½ O ½@¿ å Á ¾28 ¿ 8LM Ã#½ I ½ Obo Á Ë�Æ Å Ë ½ Æ ¼ QhJ$:)O1¾ ½ Ç D ½T¼ | ½@Ã ¾ ½ O ½@¿ E Á O2I ½@¿ M Ã ¾
n ¿ I ½ z ½@¿ I ½@¿ ¾ ¼jÁ�¿ IWË)O Å�¿ K2: ½T¿ QhO ½ M`I ½@¿ ~ ÀÉ½ I Ã#½@¿ e � ³ ¿ ¾ ½ O ¿%½ :$M ½@¿ �(8,8Hz ½ O Å ¾ Ã 8 ¿%½@¿ 4 ½T¼ K�:�Æ98 ¼�¼1½@¿ { Á M M Ã ¾
½TÃ�¿%½ O Ã�¿�¿ 8^l Å ¾ Ã l ½@¿ vcO281I Á�Ä ¾&z�8GÆ Ã ¾ Ã�ÄÐÅ M ÀÊÅ O Ä ¾ ½ O�Q�82Æ!4LO ½@Ã K�: ¼�½@Ã�¿ w ÁÐÄ z ¿�¿%½@¿ Ç D Å2¼ Ë ½ I ½@Á ¾ ½ ¾ Å Ë ½ O Å�Á K�:�{
I Å2¼1¼ �(8 ¿ w ½@¿ ¾/O Å ¾ Ã 8 ¿�¼ O Å ¾ ½T¿¥¿JÁ O ¿ 8,K�:¥Ë ½ I Ã�¿ 4G¾\I Å w Á 4 ½-½@Ã 4 ¿%½ ¾ ¼1Ã�¿ I�{HvcO281I Á�Ä ¾/l Ã#½ ÆgQ Å Æ�¾ Å Ë�w Á Ë Ã Æ9I ½@¿ {�E ½@¿�¿
I Ã#½ u Ã 4 ½@¿ ¾/J)M ½ O ¼ ¾/O Á%Ä ¾ Á O ¿�Ã K�:J¾PM ½ :)OPM Ã ¾(I ½@¿ v ½ O ¼ 8 ¿%½@¿ J�Ë ½ O ½@Ã�¿�¼ ¾ Ã M�M8¾
{;I Ã#½ I Ã#½iÄ O ½-Å ¾ Ã l ½ �(8 ¿ ¾/O28GÆ�Æ ½
Ë ½T¼1Ã ¾&w ½@¿ ~hl,4GÆRÇ�v ½ ¾ ½ O ¼ 8 ¿ÐÁ�¿ I � ½ O/4 ½ O
{�� �H� °K{;o�Ç���Ì2f � Ç
å+Æ ½ � Å�¿ I ½ O1~5� �H� °K{�� �H� Ì � ½ O�Q Å2¼�¼ ¾�v\O281I Á�Ä ¾2l Ã#½ Æ!Q Å Æ�¾ Å2Á Q Å�¿ I ½ O ½ åPO1¾
{ Ã�¿ I ½ M ½ O ½@Ã�¿%½@¿ u ¿ ¾/O�8�z Ã#½ ´ n ¿ I ½ �
Å2Á QPI Ã#½ Õ+h	v � ��»�: Å O1¾5´�v£Æ Å ¾&w Ãl½ O Á�¿ 4 ½@¿ I ½ O|� Å :)O ½ � � fGfÂË Ã#¼ � � ªHª Å�¿ E ½@¿ I ½ ¾-Ç n M �(8 ¿ ¾ ½ �4¾tI ½ O ÀÈÁ �
¼1Ã�Ä�Ã�¿ I Á�¼ ¾/O Ã#½i¼ ¾ ½ Æ#Æ�¾�I ½ O[u ¿ ¾/O�8�z Ã#½ ´ n ¿ I ½ � ½@Ã�¿�½ å ¿�¼�Å M�M¥Æ Á�¿ 4�lH8 ¿ »f: Å O Å�Ä ¾ ½ O Ã#¼ ¾ Ã�Ä2Å I Å O
{$I Á O2K�:7I Ã#½i¼/Ã K�:
I Ã#½ �(82¾ ½@¿ Ë�Æ"}�¾1¾ ½ O�~����)�����q�t�1�S�j� � { Å Æ ¼ � ½ O ¿�Ã�¿ : Å Æ#¾ ½@Ã�¿%½T¼ Ö ½ I ½@¿WÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¼ { Á�¿ ¾ ½ O ¼ K2: ½TÃ I ½@¿ Ç D Ãl½T¼1½ »�: Å �
O Å�Ä ¾ ½ O Ãl¼ ¾ Ã�ÄGÅ¬¼1Ã�¿ IiI Ãl½ D Å2Á%½ O Á�¿ IiI ½ O7Õ Å�Ä ¾
{CI ½ Ojå Ä w ½@¿ ¾
{CI Ã#½ å ¿ 8�O2I ¿�Á�¿ 4�{)I Ã#½ : Å O/M`8 ¿�Ã#¼ K2: ½ o�¾/O Á�Ä ¾ Á O
Á%¿ I6I Ã#½3ÀÉ½ Æ98,I Ã#½�½TÃ�¿%½T¼�ÀÈÁ%¼1Ã�Ä�¼ ¾/J$K ÄN½T¼ Ç D Ã#½ å Á%¼ z)O�}�4 Á�¿ 4 ½@¿ I ½ O ÀÉ½ O Ä M Å Æ ½ E ½ O2I ½@¿Ð¿�Å K2:ÐË ½T¼ ¾ Ã MNM¬¾ ½@¿
± ½ 4 ½ Æ ¿ Ë ½ E ½ O1¾ ½ ¾ Á�¿ I Å�¿ 4 ½ 8�O2I ¿%½ ¾-Ç�å ¿%¼ K�:�Æ Ã#½ º ½@¿ IaE Ã O2I�I Ã#½ v\O28,I Á�Ä ¾/l Ã#½ ÆgQ Å Æ�¾uM Ã ¾pI ½ O ÀÊÅ O Ä ¾ Ä 8 ¿ w ½@¿ �
¾2O Å ¾ Ã 8 ¿ I ½ O�Ö ½ E ½@Ã Æ Ã 4 ½@¿ � Å :)O ½+Ã�¿ � Á%¼�Å MNM ½@¿ : Å�¿ 4t4 ½ Ë$O Å K2:�¾ Á�¿ I`M Ã ¾ ½@Ã�¿�Å2¿ I ½ Ofl ½ O/4GÆ Ã K2: ½T¿ ~UåªÆ ½ � Å�¿ I ½ O
{
� �H� °K{)o	ÇC��ÌH� � Ç3u\O/4 ½ Ë ¿�Ãl¼¨Ã#¼ ¾
{1I Å2¼�¼�½@Ã�¿\¿%Ã K2:�¾5´NÆ Ã�¿�½-Å O ½ O � Á%¼�Å MNM ½@¿ : Å�¿ 4|w�E Ã#¼ K2: ½T¿WÀÊÅ O Ä ¾ Ä 8 ¿ w ½@¿ ¾/O Å ¾ Ã 8 ¿
Á%¿ I�vcO281I Á�Ä ¾/l Ã#½ ÆgQ Å Æ�¾£Ë ½T¼ ¾ ½ :�¾-Ç D Ã#½ vcO281I Á�Ä ¾/l Ã#½ ÆgQ Å Æ�¾ Ã#¼ ¾c:$81K2:n{�E ½@¿�¿ I Ã#½�ÀÈÁ%¼/Ã#ÄJÃ�¿ I Á%¼ ¾/O Ã#½�¿�Á OcM Ã ¾1¾ ½ Æ9M`}��
º Ã 4 ¼ ¾ Å O ÄÄ 8 ¿ w ½@¿ ¾/O Ã#½ O1¾ Ã#¼ ¾-Ç � ½@Ã�¼�½ :)Oc:;8�: ½ O Å Æ ¼¨Å�Á K�:¥Ë ½@Ã�¼1½ :$O ¿�Ã#½ ICO Ã 4 ½ O��P8 ¿ w ½@¿ ¾/O Å ¾ Ã 8 ¿�Ã#¼ ¾\I Ã#½ [ Ã#½ ÆgQ Å Æ�¾
M Á%¼1Ã�ÄGÅ Æ Ã#¼ K�: ½ O n ¿ : Å Æ�¾ ½ I Å 4 ½ 4 ½@¿ 4 ½ O Ã�¿ 4%Ç4åªÆ#Æ ½ O2I Ã�¿ 4 ¼�Ä2Å�¿%¿ÌÄN½@Ã�¿%½ å Á%¼1¼�Å 4 ½ 4 ½ ¾/O28«e ½@¿ E ½ O2I ½@¿ {,E Ã#½ ¼ ¾ Å O Ä
¼1Ã K�:7I Ã#½iÀÂÁ�¼/Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ Ã#¿ : Å Æ�¾1Æ Ã K�:6lH8 ¿%½@Ã�¿�Å�¿ I ½ O Á�¿ ¾ ½ O ¼ K2: ½@Ã I ½@¿ Ç Ô1ç
å ¿ : Å�¿ IÏ¾/: ½ 8�O ½ ¾ Ã#¼ K2: ½ O À 8,I ½ Æ�Æ ½\Á�¿ I ½ M�z Ã O Ãl¼ K�: ½ O·³ ¿ ¾ ½ O ¼/Á K2: Á�¿ 4 ½@¿ E Á O�I ½ l ½ O ¼1Á K�:J¾
{ ½@Ã�¿%½@¿ � Á%¼�Å M·�
M ½@¿ : Å�¿ 4¸w^E Ã#¼ K2: ½@¿ | ½ ¾1¾1Ë ½ E ½ O1Ë ¼/Ã�¿ ¾ ½@¿%¼1Ã ¾�}�¾ Á�¿ I¹vcO281I Á�Ä ¾/l Ã#½ Æ!Q Å Æ�¾ Å�Á Qtw Á w ½@Ã 4 ½@¿ Ç�å+Æ�Æ ½ Ë Ã#¼ : ½ O Ã 4 ½@¿ ³ ¿ �
¾ ½ O ¼/Á K�: Á�¿ 4 ½@¿ÉÁ%¿ I�ucO/4 ½ Ë ¿�Ã#¼�¼1½¬½ O/E ½@Ã#¼�½@¿Ê¼/Ã K2:1Ö ½ I)8,K�: Å Æ ¼ Ä O Ã ¾ Ã�Ä EGJ)O2I Ã 4%Çru Ã�¿�½ Ë Ã#¼ : ½ O ¿%Ã K2:�¾ Ë ½;Å�¿ ¾WE_8�O5�
¾ ½ ¾ ½ ¶$O Å 4 ½È¼ ¾ ½ Æ�Æ�¾]I Ã#½ z)O282Ë%Æ ½ M Å I$}HX Á�Å ¾ ½ ucO�Q Å2¼�¼/Á%¿ 4{lH8 ¿ vcO281I Á�Ä ¾/l Ã#½ ÆgQ Å Æ�¾]I Å O-Ç � E Å O`E Ã O2I M Ã ¾iI ½ O
[ ½ O/E ½@¿ I Á�¿ 4ulH8 ¿ »�: Å O1¾5´�v£Æ Å ¾&w Ãl½ O Á�¿ 4 ½@¿ l ½ O ¼1Á K�:�¾
{ ½@Ã�¿ O ½@Ã�¿ 82Ë�Ö ½TÄ ¾ Ã l ½T¼ �bO Ã ¾ ½ O Ã�Á M�w Á O¨åªË%Ë Ã Æ9I Á�¿ 4kM Á �
¼1Ã�ÄGÅ Æ Ã#¼ K�: ½ O D Ã l ½ O ¼1Ã ��w Ã ¾�}�¾�: ½ O Å2¿ w Á w Ã#½ : ½@¿ {-Ë ½@Ã I ½ M Å Ë ½ O ¿�Ã K�:J¾�4 ½@¿�Å�Á 4 ½@Ä Æ"}�O1¾ Ã#¼ ¾
{^E Å2¼}½T¼ 4 ½@¿�Å�Á½ O�Q Å2¼�¼ ¾-Ç
»f: Å O1¾ ¼ 4 ½ Ë ½@¿ å Á%¼1ÄJÁ%¿ Q�¾(I Å O/J�Ë ½ O
{)E ½ Æ9K�: ½iÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ ÆZlH8 ¿ I ½@¿ � Å K�:CQhO Å 4 ½ O ¿ Ë ½ lH8�O&w Á 4G¾�4 ½@ÄGÅ�Á QU¾�E ½ O5�
I ½@¿ Ç D Ã#½ v\O28,I Á%Ä ¾/l Ã#½ ÆgQ Å Æ�¾ Ä2Å�¿%¿ ¾/O282¾&w ½@Ã�¿�½ Ou:$8L: ½@¿ �(8 ¿ w ½@¿ ¾/O Å ¾ Ã 8 ¿°Å�Á QGE ½@¿�Ã 4 ½\ÀÈÁ%¼/Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ ÆfI ½@¿�¿ 8,K�:
:;8,K�: ¼�½@Ã�¿ Ç n ¿%¼ Ë ½T¼ 8 ¿ I ½ O ½ I ½ O�oJ¾/O Á�Ä ¾ Á O1Ë)O Á K2: ÀÈÃ ¾1¾ ½ I ½ OD� � fH� ½ Ox� Å :)O ½ {JË ½ I Ã�¿ 4N¾_I Á O2K�:iI Ã#½+Ã�¿ : Å Æ�¾1Æ Ã K�: ½
v\O281I Á�Ä ¾ Ã�¿�¿ 8Fl Å ¾ Ã 8 ¿ I ½T¼ ±P8,K ÄÐÅ�¿ I ±�82Æ#Æ¢{Kw ½@Ã 4G¾
{)I ÅG¼1¼ I ½ OG| ½ ¾1¾1Ë ½ E ½ O1Ë w�E Ãl¼ K�: ½@¿ÈÀÂÁ�¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½ O ¿%½ :)M ½@¿
M Ã ¾NI ½ O D g ¿�Å M Ã�Ä I ½ OýÏ Ã ¾&z�Æ Å ¾&w Ã#½ O Á%¿ 4 ½@¿±Ä 8�O/O ½ Æ Ãl½ O1¾-Ç D ½ O Á�¿ ¾ ½ O ¿%½ :)M ½@¿%¼1Ã�¿ ¾ ½ O ¿%½ | ½ ¾�¾1Ë ½ E ½ O1Ë Ä2Å2¿�¿
I Å w Á QhJ):)O ½@¿ {5I Å2¼1¼ ¾/O282¾&w Å�¿%¼ ¾ ½TÃ 4 ½@¿ I ½ O ÀÊÅ O Ä ¾ Ä 8 ¿ w ½@¿ ¾/O Å ¾ Ã 8 ¿ I Ã#½ D Ã l ½ O ¼/Ã � Ä2Å ¾ Ã 8 ¿ÏÅ�¿ÓÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¿ w Á �
â�§ ¯ �-��ª}�R| �X| �+�-~/�r�r�;�>���R¡/~/���y�@����� ~W³;���2�;~^�¤�U¦2¦S¦S«T�	�X| ~1�;~¤�4~^�R~^�R�X�@� �;�2�(©	~/�R�y~^�¤�U¦2¦S¦S«T�R�
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¿%Ã MNM¬¾-Ç Ô � »�: Å O1¾5´3v¤Æ Å ¾&w Ã#½ O Á%¿ 4 ½@¿ Æ Å2¼�¼�½@¿Â¿JÁ O ½TÃ�¿%½@¿ o1K�:�Æ Á%¼�¼+Å�Á Q\I Ã#½ D g ¿	Å M Ã�Ä I ½T¼ � Å2Á Qhl ½ O2: Å Æ�¾ ½@¿%¼ w Á
Á%¿ I�E ½@¿%Ã 4 ½ O Å�Á Q�I Ã#½ D g ¿�Å M Ã�Ä I ½ O|vcO281I Á�Ä ¾/l Ã#½ ÆgQ Å Æ#¾-Ç�³ ¿%½@Ã#¿�Ã 4 ÄN½@Ã ¾p: ½ O/O ¼ K�:J¾ Å�Á K�:{: Ã�¿%¼1Ã K�:J¾1Æ Ã K2:{E ½ ¾1¾5�
Ë ½ E ½ O1Ë ¼ z582Æ Ã ¾ Ã#¼ K2: ½ ODucM�z)Q ½ :�Æ Á�¿ 4 ½@¿ «r³ ¿�Ä Æ Å O Ã#¼ ¾
{;E Å�¿�¿Ê½@Ã#¿%½ 8�z�¾ Ã M Å Æ ½ vcO281I Á�Ä ¾/l Ãl½ ÆgQ Å Æ�¾ Ã M o Ã�¿�¿�½ I ½ O
|{8�:�ÆgQ Å :)O1¾ ¼ M Å � Ã M Ãl½ O Á�¿ 4k4 ½ 4 ½ Ë ½@¿¥Ã#¼ ¾ Á�¿ I Å�Á Q�E ½ Æ9K�: ½ M�� Ã l ½-Å�Á M Å�¿�¼/Ã K�:�I ½ O&w ½@Ã ¾£Ë ½ � ¿ I ½ ¾-Ç Ô2v u Ã�¿\Å�¿ �
I ½ O ½T¼ �bO Ã ¾ ½ O Ã#Á M ¼ ¾ ½ Æ�Æ#¾fI ½ OflH8 ¿ åªÆ ½ � Å�¿ I ½ OD~5� �H� ° � l,8�O/4 ½T¼ ¾ ½ Æ�Æ�¾ ½ u ¿ ¾/O28�z Ã#½ ´ n ¿ I ½ �`I Å O-Ç D Ã#½ } ¼ ¾/: ½ ¾ Ã#¼ K�: ½
[ Ã#½ Æ!Q Å Æ�¾NlH8 ¿èÀÈÁ%¼/Ã#Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¿ E Ã O�I~: Ãl½ O1Ë ½@Ã J�Ë ½ ONI Ã#½ �(O Á�¿ I ½@Ã 4 ½@¿%¼ K�: Å Q�¾ ½T¿ lH8 ¿±ÀÈÁ%¼1Ã�ÄÍ½ O�Q Å2¼1¼ ¾-Ç D Ã#½T¼�½ M
å ¿%¼�Å ¾&w Ã#¼ ¾ ½@¿ ¾/4 ½ 4 ½@¿ w Á : Å Æ�¾ ½@¿ {5I Å2¼�¼�ÄN½@Ã�¿%½�Å Æ�Æ!4 ½ M ½@Ã�¿ÎÅ�¿%½ O ÄGÅ�¿�¿ ¾ ½@¿ ± ½ 4 ½ Æ ¿Ó½ � Ã#¼ ¾ Ã#½ O ½@¿ {�E Å2¼ w Á I ½@¿
�(O Á%¿ I ½@Ã 4 ½@¿�¼ K�: Å QU¾ ½@¿¥½@Ã�¿%½-¼!ÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¼ w Á wF}�:�Æ ½@¿Ã#¼ ¾ Á�¿ ItE Ã#½ I Ã#½jÀÉ½ O Ä M Å Æ ¼�Å�Á%¼ z)O�}�4 Á%¿ 4 ½@¿ Ë ½T¼ ¾ Ã MNM¬¾
Á%¿ I Å�¿ 4 ½ 8�O2I ¿%½ ¾ZE ½ O2I ½@¿ Ç ÔuË Ï Ã#½ O Ã#¼ ¾ ¿ 81K2:pE ½@Ã ¾ ½ O ½ ¶;8�O ¼ K�: Á�¿ 4 ¼�Å O1Ë ½@Ã ¾�w Á Æ ½@Ã#¼ ¾ ½@¿ {^Ef82Ë ½@Ã I ½ OZlH8�O/4 ½T¼ ¾ ½ Æ#Æ�¾ ½
u ¿ ¾/O28�z Ã#½ ´ n ¿ I ½ �]I Á O2K2:6I Ã#½ À z�4GÆ Ã K�: ÄN½@Ã ¾_I ½ Oxu\O�Q Å2¼�¼1Á�¿ 4 Å Æ#Æ!4 ½ M ½@Ã#¿%½ O Á�¿ I\¾ Å ¾ ¼ }�K�:�Æ Ã K2: ½ O_M Á%¼/Ã�ÄGÅ Æ Ã#¼ K�: ½ O
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P ÁIQJR�½ { S�Å Ë ½T¿ R4Ã#½ÀÂÁ%¼1Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0SIN\½@¿Ê½@Ã�¿�½@¿ å ¿IQ�½@Ã w�{ ½@Ã�¿ h ¿ Æ Ã�¿%½ ´Jå ¿IMN½ Ë T ¾�Ë ½0Q�½@Ã ¾&w Á%¼ ¾ ½ Æ�Æ ½@¿ { R%Å2¼ ÃZN
²�{�æ �%�y���]�£�;�X~/�¥�����\ÜJ~/�y���2���>�Â���0���0�-���G��¦1�y�i��� �¨�;�2�\�����X�>�;��| �X���;� �-� �-���!| ~����R�®ó;�>����| � | �>����~/| ��~/��ç}��� | ��~%¡T�r�;�@~/�G���R�
| �U�£~/�G~/���X���������y�;�@| � ���1�@�y�J�N| �@©�| ~^©�~/| �5�-����� ~/��~%�N~/�T�X~j| �¬�;~^�s�!| �U�X�R| ���;�X| �y�i�R~1��� | �X| ~^�X�!©�~^�>�;~/�8�T®@�;��~/�\���T�@���������X�>�;��| �X�
�;� �-� �@�>�
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Ï Ã�¿ Ë�Æ Ã�X�ÄÎÅ�ÁjO4R�Å2¼ å ¿�MN½ Ë T ¾ ¿�Ã�X�S ¾ Ä�TUNfN\½0Q w Ã#½ Æ�Æ ½�Q v���v;´3� T z Ã#½0Q1¿�½ ¾&w�P ½0Q1ÄN½�ÃZSIQ�½ k ½ ¾1¾1Ë ½ P ½�Q Ë ¼%O Y S�ÃZMGÄJ½@Ã ¾
¼1Ã�X�S%½0Q ¾-Çab X�S�T2¿ÓÄ�ÁIQ w OgQ1Ã#¼ ¾ ÃZMÐÄ2Å2¿�¿Î½@Ã�¿ÏÅ�Á%¼ � Å1XJSjOgQ�Å2MN½0Q�¼1Ã�X�S ¾ Å ¾1¾ Q�Å�Ä ¾ ÃZVN½T¼ h ¿ Æ Ã�¿�½ ´Jå ¿IMN½ Ë T ¾ ½@Ã�¿%½�Å�¿%¼ ¾ ½@Ã �
MJ½@¿�R�½ � ÅUX�SjOgQ�Å2MN½�¿�Å1XJSÂÄ�TUN z�Æ ½�N�½@¿ ¾�Y Q�½@¿ v QJT�R�Á�Ä ¾ ½T¿^R�½T¼ªÀÈÁ%¼/Ã#ÄJÁ�¿ ¾ ½0Q1¿%½�SIN�½@¿%¼ª½0Q�Q�½@Ã8XJS ¾?P ½0QJR�½@¿ Ç x>w&Ô
b�cdb�clk clk gih�n�sy�
k�s�Î¨n3h�n�qrv3s�n3h�lrqaÏ
� ÅUX�SjOlT Æ MN½@¿�R P ½0QJR�½@¿rR4Ã#½ v Q�½@Ã#¼�¼ ¾ Q�Å ¾ ½�MGÃ#½@¿rR%Å2Q�MN½T¼ ¾ ½ Æ�Æ�¾
{ R4Ã#½BV�T2¿<R�½T¿°ÀÈÁ%¼/Ã#ÄJÁ�¿ ¾ ½0Q1¿%½�SIN�½@¿ Ë�w�PiÇ R�½0N
Ï Å�¿]R�½ Æ ÃZN«ÀÊÅ2Q1Ä ¾ Å�¿IMN½ P ½@¿�R%½ ¾aP ½0QJR�½@¿ Ç L N k ½T¼�½@¿ ¾1Æ Ã�X�S%½@¿¬¼1Ã�¿�R!R%Å2¼tR4Ã#½ w ½@Ã ¾1Æ Ã�X�S%½ v Q�½@Ã#¼JR4Ã e ½0Q�½@¿ w Ã#½0Q1Á%¿IM {
R�Å2¼ � Á�¿�R Æ Ã�¿�M¥Á�¿�RcR�Å2¼?h¤½0Q�¼1Ã�T2¿�Ã�¿IM'V�T2¿ÂÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¿ Ç x1x^w
Ð�¯f¹ *ê ¹ ��� ¯|2Ùª�¯f¹ Ý@�¶¹ Ñ�¯«ª�¯«µ�·f¹ ¯«ª-°±µ��Òd Ã#½ bJ¾ Q�Å ¾ ½0MNÃ#½>R�½0Q w ½TÃ ¾1Æ Ã�X�S%½@¿ v Q�½TÃ#¼�R4Ã e ½0Q�½T¿ w Ã#½0Q1Á�¿�M P ÃZQJR\Ã�¿#R%½0QjÀÂÁ�¼/Ã�Ä �
Ã#¿�R4Á%¼ ¾ Q1Ã#½ ¾ Q�ÅUR4Ã ¾ Ã�T2¿�½ Æ�Æ Å�¿IMN½ P ½@¿�R�½ ¾ Á�¿�R�OlT Æ M ¾ R�½@¿ v S�Å2¼�½@¿�R�½T¼ v QJT�R�Á�Ä ¾1Æ ½ Ë ½@¿�¼ w g Ä Æ Á%¼aV�T2¿ÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¿ Ç
d Å Ë ½@Ã%Ã#¼ ¾ ½T¼£Á�¿�½0Q�S%½ Ë�Æ Ã�X�S { T Ë R%ÅG¼ å ¿IMN½ Ë T ¾ N¥Ã ¾ T`R�½0Q5TUS�¿%½ Õ T2¿ ¾ Q Y MN½0Q¨½0QiOlT Æ M ¾
{ ¼JT�R%Å2¼�¼xR4Ã#½-¼1½ bJ¾ Q�Å ¾ ½0MNÃ#½
½ Ë ½@¿�¼�T[Oy_IQ h ¿ Æ Ã�¿%½ ´ ÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ MN½T½TÃZMG¿%½ ¾ Ã#¼ ¾-Ç;u Ã#¿%½Ì¼�ÅUX�S Æ Ã�X�S%½ v Q�½@Ã#¼JR4Ã e ½0Q�½@¿ w Ã#½�Q1Á�¿IMÓ¿�ÅUX�S ± ½ z ½0Q ¾ T2ÃZQ�½
� ¿�R�½ ¾ Ã�¿'R�½0Q ± ½0MN½ Æ ¿�Ã�X�S ¾ ¼ ¾ Å ¾1¾-ÇHu¤Ë ½@¿�¼�T3Ã#¼ ¾ ½@Ã�¿%½jÄ Æ Å2¼�¼/Ãl¼�X�S%½ v Q�½@Ã#¼JR4Ã e ½0Q�½@¿ w Ã#½�Q1Á�¿IM3¿�Å1XJS\¼�T w ÃlÅ Æ ½@¿\ÀÈ½0Q1Ä �
NWÅ Æ ½@¿oR�½0Q � ÅUXJSIOyQ�Å2MJ½0Q P Ã#½ u Ã�¿�Ä�TUN'N�½@¿ÊÁ�¿�R å+Æ�¾ ½0Q�¿�Ã�X�S ¾ R4Á�QJXJSjOg_ISIQ Ë ÅUQ Ë�w�PiÇ ¿�Ã�X�S ¾Dz Q�Å�Ä ¾ Ã�ÄGÅ Ë ½ ÆRÇ x1x�x
d Ãl½ªÀÈÁ%¼1Ã�ÄJÁ%¿ ¾ ½0Q1¿�½0SIN�½@¿ Ë�w�PiÇ R�½0Q Ï Å�¿�R�½ Æ]P ½T¿�R�½ ¾ Å�ÁjO�ÀÈÁ%¼/Ã#Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ½@Ã�¿%½ªÃ�¿ ¾ ½0Q ¾ ½0N z TUQ�Å Æ ½ v Q�½@Ã#¼JR4Ã e ½0Q�½@¿ �
w Ã#½0Q1Á�¿IM�Å2¿ { R4Ã#½ Ã#¿cR4Ã#½T¼�½0N ¶ Å Æ�Æ R�½0Q v Q�½@Ã#¼�¼1½ ¾&w Á�¿IM Ë ½@Ã)R%Å2Á%½0Q�S�Å�O ¾ ½@¿ � _ ¾ ½�Q1¿#M Æ ½@Ã�X�S ¾-Ç x1x;´ d ÅUR4Á�QJXJS P ÃZQJR
½TÃ�¿%½ b ½ Æ�Ë ¼ ¾ ¼�½ Æ ½@Ä ¾ Ã�T2¿=R%½0Q � ÅUXJSjOgQ�Å2MN½0Qj½0Q�Q�½@Ã�X�S ¾�{ R4Ã#½ Å�ÁjOgM1Q1Á�¿�R\ÃZSIQ�½0Q � Å2S Æ Á�¿IMJ¼ Ë ½0Q�½@Ã ¾ ¼JX�S�Å�O ¾�Ë ½T¼ ¾ ÃZNfN\½@¿ {
P Å�¿%¿Ê¼1Ã#½¬½TÃ�¿%½@¿ÊÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¿	ÅUXJSIOyQ�Å2MN½T¿ Çru Ã�¿ å ¿ Ë Ã#½ ¾ ½�Q>N¥Ã ¾ ÀÊÅ2Q1Ä ¾ NWÅUX�S ¾ VN½0Q1ÄGÅ�ÁjO ¾ Ã�¿Ó½@Ã�¿%½0N�¼JT Æ X�S%½@¿
¶ Å Æ�Æ�w Á�¿ Y X�S%¼ ¾ R%Å2¼ v QJT`R4Á�Ä ¾ Å�¿^R�Ã#½ � T2¿%¼/Á�N�½@¿ ¾ ½@¿cN�Ã ¾ ½@Ã�¿%½0Q?Q�½ Æ Å ¾ ÃZV=S�TUS%½@¿ � Å2S Æ Á�¿�MN¼ Ë ½0Q�½@Ã ¾ ¼JX�S�Å�O ¾7w Á
½TÃ�¿%½0NÓS�TUS�½@¿ v Q�½TÃ#¼ Ç � Á�½@Ã�¿%½0N ¼ z]Y�¾ ½0Q�½T¿ � ½@Ã ¾&z Á%¿�Ä ¾ Q�½�R4Á w Ã#½0Q ¾ R%½0Q å ¿ Ë Ã#½ ¾ ½0QxR�½@¿ v Q�½@Ã#¼ { Á�N-R4Ã#½ � T2¿%¼1Á �
N\½@¿ ¾ ½@¿cN¥Ã ¾ ¿�Ãl½�RjQ1ÃZMN½0Q � Å2S Æ Á�¿IMJ¼ Ë ½0Q�½@Ã ¾ ¼JXJS	Å�O ¾[w Á Ë ½�R4Ã#½@¿%½@¿ ÇId ½0Q u QiOgT Æ M'R4Ã#½T¼�½0Q bJ¾ Q�Å ¾ ½�MGÃ#½+S Y ¿�M ¾ R%Å Ë ½@Ã
V�TUN d Ãl¼/Ä�TG¿ ¾ ORÅ�Ä ¾ TUQ5R%½0Q � ÅUX�SjOyQ�Å2MJ½0Q�Å Ën{ R Ç S Ç�P Ã#½+¼ ¾ Å2Q1ÄfR�Ã#½ � T2¿%¼1ÁIN�½@¿ ¾ ½@¿=R4Ã#½ � Á�ÄJÁ%¿jO ¾ MN½ P Ã�X�S ¾ ½@¿ Ç x1x%¶
� ½@Á�VN½0QJW e ½@¿ ¾1Æ Ã�XJS�Á�¿IMJ½@¿ P ½0QJR�½T¿[R�½0N�¿�ÅUX�S w ÁÊ½@Ã�¿%½0NÔS�WUS�½0Q�½@¿ v Q�½@Ã#¼�Å�¿IMJ½ Ë T ¾ ½@¿ÊÅ Æ ¼ Ë ½@Ã!½@Ã�¿%½0Q w ½@Ã ¾1Æ Ã�X�S
¼ z]Y�¾ ½�Q¤¼ ¾ Å ¾1¾5� ¿�R�½@¿�R%½@¿ � P ½@Ã ¾ ·�Á%¿�R d Q1Ã ¾1¾ VN½0Q P ½0Q ¾ Á�¿�M Ç L ¿%¼ Ë ½T¼JT2¿�R%½0Q�½jÃZN ÀÊÅ2¼�¼1½@¿�N\Å2Q1Ä ¾£Ë ½T¼ ¾ ½0S ¾ ¼�½@Ã ¾ ½@¿%¼
R%½0Q � T2¿%¼/Á�N�½@¿ ¾ ½@¿�½@Ã�¿%½9S�T1S%½ � ½@Ã ¾&z Q Y OU½0Q�½@¿ wNÇ L ¿%¿%½0Q�S�Å Æ�Ë R%½0Q u Q�¼ ¾ VN½0Q P ½0Q ¾ Á�¿IMiÄ2Å�¿%¿'R4Ã#½ d Ã e Á%¼1Ã�T2¿�½@Ã�¿%½T¼
¿�½@Á%½@¿WÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¼�R4ÁIQJX�SW½@Ã�¿�½@¿\¿�Ã#½�RIQ1ÃZMN½0Q�½@¿ v Q�½@Ã#¼¨Á�¿ ¾ ½0Q�¼ ¾ _ ¾&wT¾5P ½0QJR�½T¿ { N¥Ã ¾ R%½0N � Ã#½ Æ¢{ R4Ã#½ � ÅUX�SjOyQ�ÅUMN½
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w ½@Ã ¾ ¿�Å2S'_ Ë ½�Q L ¿ ¾ ½@¿%¼1ÃZV�Ä Y ÁIOU½0Q�Å Æ ¼¤ÀÂÁ Æ�¾ Ã z�Æ Ã�ÄGÅ ¾ TUQ�½@¿WÅ�¿ w Á%ÄJÁIQ Ë ½ Æ ¿ Ç�� ÅUXJS u Ã�¿ ¾ Q1Ã ¾1¾ R�½T¼¤ÀÂÁ�¼/Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¼£Ã�¿BR4Ã#½
» S�Å2Q ¾ ¼ { Å Æ ¼JT w Á'R%½0N � ½@Ã ¾&z Á�¿�Ä ¾£Ë ½@Ã]R�½0N-R4Ã#½ � ÅUX�SjOgQ�Å2MN½0N�½�SIQ�S%½@Ã ¾ Å Æ ¼ �:Y ÁjOU½0Q�Å�ÁjO ¾ Q1Ã ¾1¾
{ ÄGÅ�¿�¿'R%½0Q v Q�½@Ã#¼
P Ã#½�R�½0Q8½�Q�S�WUS ¾�P ½0QJR�½@¿ Ç x�xRç d Ã#½ v Q�½TÃ#¼1½'V�T2¿ k Ã#½�R%½0Q�VN½0QJW e ½@¿ ¾1Æ Ã�X�SJÁ%¿IMN½@¿ÎÁ%¿�R P ½@Ã ¾ ½0Q�½@¿/h¤½0Q P ½0Q ¾ Á�¿IMJ½@¿
¼1Ã�¿�RÂ¼/ÃZMN¿�Ã � ÄGÅ�¿ ¾ ¿�Ã#½�RjQ1Ã�MN½0Q Ç
L ¿oR�½0Q � ½T¼JXJS%Ã�XJS ¾ ½�R�½0Q�ÀÈÁ%¼1Ã�Ä�Ã�¿�R4Á%¼ ¾ Q1Ã#½¬Ã#¼ ¾ R%Å2¼ v Q�½@Ãl¼iMN½0Oy_IMN½!V�T2¿ÓÀÂÁ�¼/Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¿ S�Ã#¼ ¾ TUQ1Ã#¼JXJS MN½ P ÅUX�S%¼�½@¿ Ç
b ToS�Å Ë ½@¿t¼1Ã�X�SèÃ�¿pR�½0Q v Q�Å � Ã#¼ v Q�½@Ã#¼1Ä2Å ¾ ½0M�TUQ1Ã#½@¿pS%½0Q�Å�Á%¼�MN½ Ë Ã Æ R�½ ¾
{ R4Ã#½cV�T2¿pR�½0Q ìJÜ ö ì ¼�½@Ã ¾�� ��� � P ½ Æ�¾5�
P ½@Ã ¾·z Á Ë�Æ Ã w Ã#½0Q ¾!P ½0QJR�½@¿°Á�¿�RÍ¼1Ã�X�S±Å�ÁIO å+Æ�Ë ½@¿ Ë ½T¼JXJSIQ Y ¿�ÄN½@¿ Ç x�xp� d Ã#½ u Ã#¿ ¾ ½@Ã Æ Á�¿IM R%½0Q!VN½0QJW e ½@¿ ¾1Æ Ã�X�S ¾ ½@¿
ÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ Ã�¿[R4Ã#½ v Q�½TÃ#¼/ÄGÅ ¾ ½0M�T1Q1Ã#½@¿Â¿%½�SIN�½@¿\R4Ãl½iÀÂÁ�¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0SIN\½@¿^V�TUQ Ç]d Ã#½ ¶ Á%¿�Ä ¾ Ã8T2¿%½@¿\R�½�Q v Q�½@Ã#¼ �
ÄGÅ ¾ ½0M�TUQ1Ã#½@¿ Æ Ã#½0MN½@¿WÃ�¿cR�½0Q u Q�¼ ¾ VJ½0Q P ½�Q ¾ Á�¿IM�V�T2¿ v QJT�R�Á�Ä ¾ Ã#¿�¿�T�V2Å ¾ Ã�TG¿%½@¿ Ë�w�PiÇ ¿%½TÁ%½@¿ÌÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¿WÃ�¿cR�½0Q
¶ Á Æ�Ædz Q1Ã�XT½ ´3� Å ¾ ½�M�TUQ1Ã#½ { Ã#¿\R�½0Q � P ½@Ã ¾ VN½0Q P ½0Q ¾ Á�¿IM Y�Æ�¾ ½0Q�½0Q ÀÂÁ%¼1Ã�Ä z QJT`R4Á�Ä ¾ ½@¿ÂÃ�¿[R�½0Q+ÀÈÃ�R z Q1Ã�X-½ ´3� Å ¾ ½0M�TUQ1Ã#½
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ÀÈÁ%¼1Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0SIN\½@¿ { Å Æ ¼:V�Ã#½ Æ N�½�SIQ8Á�NÝR�Ã#½ � ½ P Ã#¿�¿JÁ%¿IMÊ½@Ã�¿%½0Q w Á%¼ Y�¾&wTÆ Ã�X�S%½@¿ � ÅUXJSIOyQ�Å2MJ½ ~§Ï Á Æ�ÆÃ{��H��� � {
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R�Å2¼£ÃZN � ½0Q1¿'M Æ ½@Ã�X�S%½ v QJT`R4Á�Ä ¾ Ã�¿�Á�¿ ¾ ½0Q�¼�X�S�Ã#½�R Æ Ã�X�S%½@¿'h¤½0Q�¼1Ã�T2¿%½@¿ w Á�Á�¿ ¾ ½0Q�¼JX�S�Ã#½�R Æ Ã�X�S%½@¿ v Q�½@Ã#¼�½@¿WÅ�¿IMN½ Ë T �
¾ ½@¿ Ç x;´�´ d Ã#½ � ÅUXJSjOgQ�Å2MN½0Q P?Y S Æ ½@¿Å�Á%¼tR4Ã#½T¼�½0N å ¿�MN½ Ë T ¾ R4Ã#½xMN½0N Y�º ÃZSIQ�½0Q � Å2S Æ Á�¿IMN¼ Ë ½0Q�½TÃ ¾ ¼�X�S�Å�O ¾ T z�¾ ÃZNWÅ Æ ½
h¨½0Q�¼1Ã�T2¿Ð½@Ã�¿�½T¼ � Á ¾ ½-¼ ÇC� QJT Ë MN½T¼ z QJT`XJS�½@¿ P?Y S Æ ½@¿ � ÅUX�SjOgQ�Å2MN½0Q?N¥Ã ¾ ¿�Ãl½�RjQ1ÃZMN½0Q � Å2S Æ Á�¿IMJ¼ Ë ½0Q�½@Ã ¾ ¼JXJS	Å�O ¾ R4Ã#½
h¨½0Q�¼1Ã�T2¿fN�Ã ¾ ¿�Ã#½�RjQ1Ã�MN½0Q Í Á�Å Æ Ã ¾�Y�¾ Á�¿]R � ÅUXJSIOyQ�Å2MN½�QsN¥Ã ¾ S�TUS%½0Q � Å2S Æ Á�¿IMJ¼ Ë ½0Q�½@Ã ¾ ¼JX�S�Å�O ¾ OyQ�Å2MJ½@¿'R4Ã#½ X Á�Å Æ Ã ¾ Å �
¾ ÃZVfS�T`XJS P ½0Q ¾ ÃZMN½
h¤½0Q�¼1Ã�T2¿W¿�ÅUX�S Ç�d ÁIQJX�S#R4Ã#½ b ½0M1N�½@¿ ¾ Ã#½0Q1Á%¿IM!R%½0Q � ÅUX�SjOyQ�ÅUMN½ P ÃZQJRBR4Ãl½ ��Y ÁIOU½0Q�Q�½@Ã8XJS P ½@Ã ¾ ½
Å2Á%¼iMJ½�R�½0S�¿ ¾ Á%¿�RoR�½0Q � ½ P Ã#¿�¿Ó½0Q�S]WUS ¾-Ç�d Å2¼3h¤½0Q�¼1Ã�T2¿�Ã�¿IMÂ½0Q Æ Å�Á Ë�¾ Å Æ ¼�TÐ½@Ã�¿%½ b ½ Æ�Ë ¼ ¾ ¼�½ Æ ½@Ä ¾ Ã�T2¿eR�½0Q � ÅUX�S �
OgQ�Å2MN½0QªÁ�¿�RÐ¼ ¾ ½ Æ�Æ�¾ ½@Ã�¿%½ � TUN Ë Ã�¿�Å ¾ Ã8T2¿ÈÅ�Á%¼ v Q�½@Ã#¼JR4Ã e ½0Q�½@¿ w Ã#½0Q1Á%¿IM¥Á�¿�R v QJT`R4Á�Ä ¾ R4Ã e ½0Q�½@¿ w Ã#½�Q1Á�¿IM'R�Å2Q Ç
å+Æ�Æ ½�QJR4Ã�¿IMN¼ Ë ½T¼ ¾ ½0S ¾ R4Ã#½ b X�S P Ã#½0Q1ÃZMGÄN½@Ã ¾ ½@Ã�¿�½T¼ å ¿ Ë Ã#½ ¾ ½0Q�¼sR�Å2Q1Ã�¿ { ½@Ã�¿�½9T z%¾ ÃZN\Å Æ ½ v QJT�R4Á%Ä ¾1Æ Ã�¿%Ã#½ªÅ�¿ w Á Ë Ãl½ ¾ ½@¿
Ë�w�PiÇ R4Ã#½fMN½ P Ã�¿�¿INWÅ � ÃZN�Ã#½0Q�½@¿�R�½ å ¿ w ÅUS Æ VN½0Q�¼JXJS�Ãl½�R�½@¿%½0Q�h¨½0Q�¼/Ã�TG¿%½@¿oOX½T¼ ¾&w Á Æ ½0MN½@¿ Ç � Ã#½ ¾ ½ ¾ ½@Ã�¿ å ¿ Ë Ã#½ ¾ ½0Q
¿�½ Ë ½T¿\R�½0N Ë Ã#¼�S%½0Q+½0Q�S Y�Æ�¾1Æ Ã�X�S%½@¿ ¾ ½@Á%½0Q�½@¿\h¤½0Q�¼1Ã�T2¿È½TÃ�¿%½ Ë Ã Æ#Æ ÃZMN½3h¨½0Q�¼/Ã�TG¿^N¥Ã ¾ ¿�Ã#½�RjQ1ÃZMJ½0Q Í Á	Å Æ Ã ¾�Y�¾ Å�¿ { ¼JT
P ½0QJR%½@¿ w�P Å2Q ½@Ã�¿�ÃZMJ½�R�½0Q Ë Ã#¼�S%½0Q1ÃZMN½T¿ � Ã�X�S ¾5´���Y ÁjOX½0Q
R4Ãl½3h¤½0Q�¼/Ã�T2¿\N¥Ã ¾ R�½0Q+¿�Ã#½�RjQ1Ã�MN½@¿ Í Á�Å Æ Ã ¾�Y�¾ ¿�ÅUX�SjOgQ�Å �
MJ½@¿ { Å Ë ½0Q+Å�Á�X�SÂ½@Ã�¿ Õ ½@Ã Æ R�½0Q Ë Ã#¼�S%½0Q1ÃZMN½@¿ ��Y ÁjOX½0Q4R�½0Q?h¤½0Q�¼1Ã�T2¿cN¥Ã ¾ R%½0Q?S�TUS%½@¿ Í Á	Å Æ Ã ¾�Y�¾?P ÃZQJRÐ½ Ë ½@¿IOXÅ Æ�Æ ¼
R�Ã#½
h¤½0Q�¼1Ã�T2¿=N�Ã ¾ R�½0Q�¿�Ã#½�RjQ1Ã�MN½@¿ Í Á�Å Æ Ã ¾�Y�¾ Ä�T2¿%¼1ÁIN�Ã#½0Q�½@¿ ÇIb T8ÄGÅ�¿�¿Ì½-¼5V�TUQ1Ä�TUNfN�½@¿ { R%Å2¼�¼ Ë ½@Ã�½@Ã�¿%½0Q�¿�Ã8XJS ¾
T z�¾ ÃZN\Å Æ ½@¿ v QJT`R4Á�Ä ¾ MN½T¼ ¾ Å Æ�¾ Á�¿IM'R�½0Q u���z Å2¿%¼/Ã8T2¿%¼�½ e ½@Ä ¾ R4Á�QJXJScR%½@¿ � Å�¿�¿�Ã Ë Å Æ Ã#¼1Ã#½0Q1Á�¿IMJ¼1½ e ½@Ä ¾ RITUN¥Ã#¿�Ã#½0Q ¾
P ÃZQJR Ç x;´J¶
Õ Å ¾ ¼ Y X�S Æ Ã�X�SÓÃ#¼ ¾ R%Å2¼+h¤½0Q�¼1Ã�T2¿�Ã#¿IMÐ½@Ã#¿%½!V�T2¿eR�½@¿ÎÀÂÁ�¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0S�N�½@¿ V�Ã#½ Æ ORÅUX�SÎÅ�¿�MN½ P ½@¿�R�½ ¾ ½ v Q�½@Ã#¼�¼ ¾ Q�Å �
¾ ½0MGÃ#½ Ç]b T�¼/Ã�¿]RÌÃZN � ½0Q1¿cM Æ ½@Ã8XJS%½iÀÂÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ Å Æ ¼ z S g ¼/Ãl¼�X�S%½�Á%¿�RcR4ÃZMGÃ ¾ Å Æ ½+h¤½�Q�¼/Ã�T2¿ { N¥Ã ¾ T`R�½0Q
TUS�¿%½ � T`T �
Ä Æ ½ ¾ ¼JT P Ã#½BN¥Ã ¾ T�R%½0Q�TUS�¿%½ � T2¿�Á%¼ ´�d h d ½0Q�S Y�Æ�¾�Æ Ã�XJS Ç x;´/ç ÀÈÃ ¾ R�½0Q b X�S�Å e Á�¿IMÊ½TÃ�¿%½T¼ h ¿ Æ Ã�¿%½ ´Jå ¿IMN½ Ë T ¾ ¼
P ½0QJR%½@¿Ò½@Ã�¿ w ½ Æ ¿%½ÈÀÈÁ%¼1Ã�Ä4¼ ¾ _�X�ÄN½È¿%½ Ë ½@¿µR�½0Q »�d(´jb Ã�¿�M Æ ½ÉÅ Æ ¼\À v9��´�d Å ¾ ½@Ã Ã�¿tÁ%¿ ¾ ½0Q�¼JX�S�Ã#½�R Æ Ã8XJS%½@¿ � TUN �
z Q�½T¼1¼1Ã�T2¿�¼1¼ ¾ ÁjOU½T¿#N�Ã ¾ T`R�½0Q?T1S�¿%½ � T z Ãl½0Q�¼�X�S�Á ¾&w Å2¿IMN½ Ë T ¾ ½@¿ Ç � Á%¼�Å2NfN�½@¿�MN½�OXÅG¼1¼ ¾jË ½ ¾ Q�ÅUX�S ¾ ½ ¾ Ä�WG¿�¿%½@¿^R4Ã#½
� ÅUX�SjOgQ�Å2MN½0QBR�½0Q w ½@Ã ¾ ½@Ã�¿%½@¿èÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ Ã�¿pRjQ�½@Ã X Á�Å Æ Ã ¾ Å ¾ ÃZVÍÁ�¿ ¾ ½0Q�¼JXJS%Ã#½�R Æ Ã�X�S%½@¿ºh¤½0Q�¼1Ã�T2¿%½@¿è¿�ÅUX�SjOyQ�Å2MJ½@¿ «
Å Æ ¼ »�dÐâUd h d(´ h¤½0Q�¼1Ã�T2¿ { Å Æ ¼ªÄ�TUN'N�½0Q w Ã#½ Æ#Æ ½ h ¿ Æ Ã�¿%½ ´ h¤½0Q�¼1Ã�T2¿ÈÁ�¿�RÉÅ Æ ¼+Á�¿�Å�Á ¾ TUQ�Ã#¼/Ã#½�Q ¾ ½ v���v;´3� T z Ã#½ Ç�å+Æ�Æ ½
h¨½0Q�¼1Ã�T2¿%½@¿ ½@Ã�¿%½T¼ÐÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¼Ð¼1Ã�¿�R�V�T2¿ Á�¿ ¾ ½0Q�¼JXJS�Ãl½�R Æ Ã�X�S%½0Q Í Á�Å Æ Ã ¾�Y2¾ Á�¿]R P ½0QJR�½@¿ w Á Á�¿ ¾ ½0Q�¼JXJS�Ã#½�R Æ Ã �
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X�S%½@¿ v Q�½@Ã#¼�½@¿<MN½0S�Å2¿�R�½ Æ�¾-Ç�� ½W¿�ÅUX�S å Á�¼ z Q Y MNÁ�¿IMoR�½�Q Í Á�Å Æ Ã ¾�Y�¾ ¼iN�½�Q1Ä�NWÅ Æ ½ {tP Ã#½#R4Ã#½ å+Ë ¼ z Ã#½ Æ�X Á�Å Æ Ã ¾�Y�¾
{
R�Ã#½ Ï Å2¿�RjS�Å Ë Á%¿IM { R4Ã#½ � T2¿%¼1ÁIN z�¾ Ã8T2¿%¼�N'WUM Æ Ã�X�S�ÄN½@Ã ¾ ½@¿ÂÁ�¿�R P ½@Ã ¾ ½0Q�½0Q Í Á�Å Æ Ã ¾�Y�¾ ¼�½@ÃZMN½@¿�¼�X�S�Å�O ¾ ½@¿È½@Ã�¿ w ½ Æ ¿%½0Q
h¨½0Q�¼1Ã�T2¿%½@¿t½@Ã�¿%½-¼�ÀÈÁ%¼/Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¼\½0Q�MN½ Ë ½@¿t¼/Ã8XJSèÁ�¿ ¾ ½0Q�¼JXJS%Ã#½�R Æ Ã�X�S%½ å ¿IMN½ Ë T ¾ ¼iNBT�R%½ Æ�Æ ½ Ç x;´º� ¶ _IQBR%Å2¼'R4Ã�MGÃ ¾ Å �
Æ ½ å+Æ�Ë ÁIN�OlTUQ�N\Å ¾ S�Å ¾ ¼1Ã�X�S Å2N ÀÊÅ2Q1Ä ¾ ¿�T�X�SÒÄN½@Ã�¿ ± ½�OU½�Q�½@¿ w/z Q�½@Ã#¼=S%½0Q�Å�Á�¼iMN½ Ë Ã Æ R�½ ¾-Ç�å Á�X�S P ÃZQJRp_ Ë ½0Q
Í Á�Å Æ Ã ¾�Y2¾ ¼1½@ÃZMJ½@¿%¼�X�S�Å�O ¾ ½@¿^R�ÃZMGÃ ¾ Å Æ ½0Q?h¨½0Q�¼1Ã�T2¿%½@¿Â½@Ã�¿�½T¼�ÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¼4R4Ã#¼1ÄJÁ ¾ Ã#½�Q ¾
{ R Ç S Ç R�Å2Q�_ Ë ½0Q P Ã#½3R4ÃZMGÃ ¾ Å Æ ½
h¨½0Q�¼1Ã�T2¿%½@¿eMN½0MN½@¿`_ Ë ½0Q�R%½0Q »�dÐâUd h d(´ h¤½0Q�¼1Ã�T2¿Ï½@Ã�¿%½-¼iÀÂÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¼ X Á�Å Æ Ã ¾ Å ¾ ÃZVÊ½@Ã�¿ w Á�TUQJR4¿%½@¿ÎÁ�¿�R z Q�½@Ã#¼ �
Æ Ã�XJS w Á z TG¼/Ã ¾ Ã�T2¿�Ã#½0Q�½@¿È¼/Ã�¿]R Ç
� ½ Ë ½@¿�R�½0Q b X�S�Å�ü�Á�¿IM�½TÃ�¿%½0Q w Á%¼ Y�¾&wTÆ Ã�X�S%½@¿ � ÅUX�SjOyQ�ÅUMN½�R4ÁIQJX�S�R4Ã#½ � ½�R4Ã#½T¿JÁ�¿�M Á�¿ ¾ ½�Q�¼�X�S�Ã#½�R Æ Ã�XJS�½0Q � ÅUX�SjOgQ�Å �
MJ½T¼1½�M1N�½@¿ ¾ ½ {�P ÃZQJR'V�TUQjÅ Æ�Æ ½0NÄR%Å2Q�Å�ÁjO}Å Ë MN½ w Ã#½ Æ�¾ ½@Ã�¿ÌÅ ¾1¾ Q�Å�Ä ¾ ÃZVJ½T¼ å ¿IMJ½ Ë T ¾ MN½0MN½@¿`_ Ë ½0Q¨¿�Ã�X�S ¾ Ä�TUNfN�½�Q w Ã#½ Æ��
Æ ½@¿ v9��v�´3� T z Ãl½0Q1¿%½ ¾&w�P ½0Q1ÄN½@¿ w Á¬¼�X�S�Å�ü�½@¿ Ç L ¿:R�½0Q Õ Å ¾6P ½@Ã#¼�½@¿ bJ¾ Á�R4Ã#½@¿!R%Å2Q�Å�ÁIOIS�Ã�¿ { R%Å2¼�¼aR4Ã#½¨À\WUM Æ Ã�XJS%ÄN½@Ã ¾
R%½T¼ Á%¿�Å�Á ¾ TUQ1Ã#¼1Ã#½0Q ¾ ½@¿ � T z Ã#½0Q�½@¿%¼ Ë ½@ÃsR�½0Q v Q�½@Ã#¼�¼1½ ¾&w Á�¿IM Ë ½0Q�_�X�Ä�¼1Ã�X�S ¾ Ã�M ¾+P ½0QJR�½@¿ N¬Á%¼�¼ { R%Å=R4Ã#½T¼>Oy_�Q3R4Ã#½
� ÅUX�SjOgQ�Å2MN½0Q3S�Ã�¿%¼1Ã�X�S ¾�Æ Ã�XJSÓÃZSIQ�½0Q � ½�R%Å2QiOX¼JR�½�X�ÄJÁ�¿�M#V�TG¿ M1QJT º ½0Q � ½�R�½@Á ¾ Á�¿IMÐÃ#¼ ¾y~ V`M ÆRÇ´Ï Å�ÁIMÐÁ�¿�R k ½ Ë ½0Q {
���H�H�K{tb	Ç;�
�H� � Ç k Ã#½�½@Ã�¿%½0N ¼JT Æ X�S%½@¿ ¶ Å Æ�Æ R%Å2¼ å ¿IMN½ Ë T ¾ Å�¿ÎÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¿oMN½-¼ ¾ Å Æ�¾ ½ ¾ ¼�½@Ã�¿Î¼JT Æ�Æ�¾ ½¥Á�¿�ReT Ë
R�Ã#½ å ¿ P ½@¿]R4Á�¿IMcV�T2¿ dD± À ´jb�ý ¼ ¾ ½0N\½@¿ÎÅ�Á�¼ b Ã�XJS ¾ R%½0Q3ÀÈÁ%¼1Ã�ÄJÁ%¿ ¾ ½0Q1¿�½0SIN�½@¿oMN½ P Ã�¿%¿IN\Å � ÃZN¥Ã#½0Q�½T¿�RÉÃ#¼ ¾
{
P ÃZQJRÂÅ�Á%¼iOg_ISIQ Æ Ã�X�SÐÃ�¿ � Å z Ã ¾ ½ Æ�° Á�¿ ¾ ½0Q�¼1Á�XJS ¾-Ç
b�cdb�clk c�þ �1jrqfqtla��slm	n�gih;n�sy���-n3o-v3l}q6Ï�krn�h\s la��stm�l}qro-n�h�qrn`ÿ��Ón4q
b T P TUS Æ Ã�¿=R�½0Qxh¨½0Q�MJÅ�¿IMN½T¿IS%½@Ã ¾ Å Æ ¼�Å�Á�X�S Ë ½@Ã�R�½0Q Ö _�¿IMN¼ ¾ ½@¿ ¶ Á%¼1Ã�T2¿ w�P Ã#¼JX�S%½@¿ ý ç�Ørî Á�¿�R ïDãÑæìP ÁIQJR%½@¿
Ã�NfN�½0Q P Ã#½�R�½0Q � ½�R�½@¿%ÄN½@¿�S%Ã�¿%¼1Ã�XJS ¾1Æ Ã�X�S�Q�½�XJS ¾ ¼ P Ã�RjQ1ÃZMN½�Q v Q�½@Ã#¼�Å Ë ¼ z Q�ÅUXJS�½@¿ ¼1½@Ã ¾ ½T¿%¼cR�½0QÂÀÉÅ Ö TUQ�¼#MJ½ Y Á �
º ½0Q ¾-Ç x;´�Å � P Å2Q Æ Å2¼�¼1½T¿°¼1Ã�XJS {aP Ã#½=MN½ w ½@ÃZM ¾�P ÁIQJR�½ { ½@Ã�¿%½ ± ½@ÃZS�½ z Q�½@Ã#¼ z T Æ Ã ¾ Ã#¼JX�S%½0Q bJ¾ QyÅ ¾ ½0MGÃ#½@¿°Ã�¿<R%½0QÀÈÁ �
¼1Ã�Ä�Ã�¿�R4Á�¼ ¾ Q1Ã#½ÐÁ�¿ ¾ ½0Q�¼JXJS�½@Ã�R�½@¿ { R�½0Q v Q�½@Ã#¼ P ½ ¾1¾1Ë ½ P ½0Q Ë�w�P Ã#¼�X�S%½@¿pR�½@¿tÀÂÁ�¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0S�N�½@¿èÃ#¼ ¾ R�½@¿�¿]T�X�S
V�T2¿/MJ½0Q1Ã�¿IMN½0Q L ¿ ¾ ½@¿%¼1Ã ¾�Y�¾-Ç x;´JÆ d Ã#½ ¶ ½T¼ ¾ ¼�½ ¾&w Á�¿IM R�½T¼ Ï å	v�P ÃZQJRÍÅ2¿IS�Å�¿�R7R�½0Q½ ¾ Å Ë�Æ Ã#½�Q ¾ ½@¿ v Q�½@Ã#¼1Ä2Å ¾ ½�M�T �
Q�Ã#½@¿oV�TUQ�MN½@¿]TUNfN�½@¿ Ç)d Ã#½¥ÀÂÁ�¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0SIN\½@¿ Ë ½0M1Q�_�¿�R�½@¿/R4Ã#½T¼3R%ÅUN¥Ã ¾
{ R%Å2¼�¼�R4Ã#½ v Q�½@Ã#¼1ÄGÅ ¾ ½0M�TUQ1Ã#½@¿Ï½@Ã�¿
R�ÁIQJX�S[R�½@¿ k ½ ¾1¾1Ë ½ P ½0Q Ë R�½�Q ÀÈÁ%¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0S�N�½@¿\S%Ã#¼ ¾ TUQ�Ã#¼�X�S\MJ½ P Å1XJS%¼�½@¿%½T¼ v Q�½@Ã#¼�MN½�Oy_�MN½:R%Å2Q�¼ ¾ ½ Æ�Æ�¾-Ç�d Å
R�Ã#½ � TG¼ ¾ ½@¿%¼ ¾ Q1Á�Ä ¾ ÁIQ3R�½0Q>M1Q�T º ½@¿ÓÀÂÁ�¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0SIN\½@¿[VJ½0Q�M Æ ½@Ã�X�S Ë Å2Q Ãl¼ ¾
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P ½0QJR%½@¿ ÇIb T:S%½@Ã ºG¾ ½T¼�R%Å2¿�¿ÐÅ�Á�X�SWÃZN � ½0Q1Ã8XJS ¾ R�½0Q u�³7´�� TUN'N¥Ã#¼�¼/Ã�TG¿ «�¬��0 ï . ø ò!ò ã8ä�ä�ãløUé  ß2ä>é�ø1å R øUè`é�ê
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Õ Q�Å�¿%¼�Å�Ä ¾ Ã�TG¿%½@¿�N¥Ã ¾ Å2ÁjO h ¿ Æ Ã�¿�½ ´Jå ¿IMN½ Ë T ¾ ½�¼k��½$�TÃlÅ Æ Ã#¼1Ã#½0Q ¾ ½ b ½0Q�VJÃ8XT½ ´=� QJT�V�Ã�R�½0QzV�TUQ�MN½@¿�T1NfN�½@¿��yV`M ÆRÇ
å+Ë ¼�X�S�¿�Ã ¾1¾��%Ç �%Ç �4Çd� � Ç

� Ç<�?o �ty�h�o l�hir$p\swo r�s�h�rD� lJnmr��tr�lJnmr�l�h�g�| � ½@ÃªÄ Æ ½@Ã#¿%½0Q�½@¿ L ¿�R�½��	½@¿]R�½@¿ ¾ ¼ P ½0QJR%½@¿±¿	Å2S%½$�TÁÒÅ Æ�Æ ½ k ½0Q ¾ ¼JXJS]W�� �
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½0Q�S Y�Æ�¾ R�Å2¼ªÀÊÅ2¼ ¾ ½0Q ¾ ÅJ��½3Á�¿�RÐÃl¼ ¾ Og_IQ
R4Ã#½<+ ½0Q�¼ ¾ ½ Æ�Æ Á�¿IM2�Ih¨½0Q�N\Å2Q1Ä ¾ Á�¿IM\Á�¿�R d Ã#¼ ¾ Q1Ã Ë Á ¾ Ã8T2¿\R�½0Q+ÀÈÁ �
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d Ãl½ d Ã�MGÃ ¾ Å Æ Ã#¼1Ã#½0Q1Á�¿IM
Og_ISIQ ¾ R%ÅJ�-Á!�2R%Å2¼1¼£Å�Á�X�S¬Ä Æ ½@Ã�¿%½0Q�½�ÀÈÁ%¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0S�N�½@¿¬Ã�¿�R�½@¿�Çj½0Q�½@Ã�X�S%½@¿ÀÊÅ2Q1ÄN½ ¾ Ã#¿IM
Á%¿�R d Ã#¼ ¾ Q1Ã Ë Á ¾ Ã�T2¿ ¾�Y�¾ Ã�M P ½0QJR%½@¿ Ç`d ½@¿�¿�T`XJS=S�Å Ë ½@¿#R4Ã#½
M1QJT º ½@¿ÌÀÈÁ%¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0S�N�½@¿#R�½@¿ k ½ ¾�¾1Ë ½ P ½0Q Ë ¼iÈ
V�TUQ ¾ ½@Ã Æ ���TÁ�½@Ã�¿%½0NêÄ�TUN�� Æ ½0N�½@¿ ¾�Y Q¨Å2MGÃ#½0Q�½T¿�R�½@¿�ÀÈ½�R4Ã#½@¿�Ä�T2¿2�-½0Q1¿��TÁ�MN½�S�WUQ�½@¿ Ç1d ½0Q å ÁIO Ë Å�Á�½@Ã�¿�½0Q£½@ÃZMJ½@¿%½@¿
É ½ ¾ � P ½0Q1Ä�Ã�¿jOgQ�Å2¼ ¾ Q1Á�Ä ¾ Á�Q8Á�¿�RÍ½@Ã�¿%½0Q h ¿ Æ Ã�¿%½ ´ ÀÈÁ%¼1Ã�Ä�� Æ Å ¾1¾ OlTUQ�N ÄGÅ�¿�¿7R%ÅUS%½0Q¬¼JXJS�¿�½ Æ�Æ ½0Q8Á�¿�RÏÄ�TG¼ ¾ ½T¿IM1_�¿%¼iÈ
¾ ÃZMN½0Q Ë ½ P ½0Q1Ä�¼ ¾ ½ Æ�Æ ÃZM ¾
P ½�QJR�½@¿ Ç~Ê Ãl½ Æ R�½0Q ÀÈÁ ¾1¾ ½0Q1Ä�T2¿2�-½0Q1¿%½iÃl¼ ¾ R4Ã#½:S�TUQ1Ã���T2¿ ¾ Å Æ ½ L ¿ ¾ ½0M1Q�Å ¾ Ã�TG¿ ¾ ½�X�S�¿�T Æ T1MGÃ#½#È
VJ½0Q P Å2¿�R ¾ ½0Q Çj½0Q�½@Ã�X�S%½��-ÁIQ�Ë�½@¿%½0Q1Ãl½0Q1Á�¿IM¥½@Ã�¿%½T¼9R4Ã�MGÃ ¾ Å Æ ½@¿ÍÌ
T1N�� Æ ½ ¾1¾ Å2¿IMN½ Ë T ¾ ¼�ÃZN ÀÉ½�R4Ã#½@¿ Ë ½�Q�½@Ã�XJS Ç É ½@Á%½
Á%¿�RWÃ�¿�¿]T�VGÅ ¾ ÃZVN½ h ¿ Æ Ã�¿%½ ´ Ë�½T¼�X�S Y O ¾ ¼�N'T�R%½ Æ�Æ ½ Æ Å2¼�¼�½@¿Ð¼1Ã�XJS^R%ÅUR4ÁIQJX�SÐ¼JX�S�¿%½ Æ�Æ ½0Q�½ ¾ Å Ë�Æ Ã#½0Q�½@¿b�4¼�TfR%Å2¼1¼�¼1Ã�X�SÌÃ�¿
Ê Á�ÄJÁ%¿jO ¾ R4Ãl½�Ä�T1NfN�½0Qk�-Ã#½ Æ�Æ ½@¿ h ¿ Æ Ã#¿%½ ´ ÀÈÁ%¼/Ã#Ä2Å�¿�MN½ Ë T ¾ ½\Á�¿�R dD± À ´jb�ý ¼ ¾ ½0N�½=R�½0Q!M1QJT º ½T¿°ÀÂÁ�¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0QiÈ
¿�½0SIN�½@¿È½ ¾ Å Ë�Æ Ã#½0Q�½@¿ P ½0QJR�½@¿ xRç�ç

V!W�V!W�þ0Wlk �Î]	q�vJn�q�Z�[�p�Z�Ï^]	qa�-n�q�Z�ÐcÏ^ÑJÒ!Ó'_}q6Ï
b XJS�TG¿©�TÁ�Çj½0MGÃ#¿�¿�R�½0Q}Ä�T1NfN�½0Qk�-Ã#½ Æ�Æ ½@¿!h¤½�Q P ½0Q ¾ Á�¿IM>V�T2¿¥ÀÂÁ�¼/Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¿ å ¿IOXÅ�¿IM3R�½T¼ ÆH�4ÇJÔ ÅUSIQ�S�Á�¿�R�½0Q ¾ ¼ P Å�È
Q�½@¿ ³ ¿ ¾ ½0Q1¿%½�SIN�½@¿%¼k�TÁ%¼�Å2NfN\½@¿%¼JXJS Æ _%¼1¼�½ Ë � PiÇ ·�_ Ë ½0Q1¿�Å2S�N�½@¿/R�½0Q Ë ½T¼ ¾ ÃZNfN�½T¿�R�½�ÀÉÅ2Q�Ä ¾ ¼ ¾ Q1Á�Ä ¾ ÁIQiOXÅ2Ä ¾ TUQ
Ã#¿�R�½0QÌÀÈÁ%¼1Ã�ÄJÃ�¿]R4Á%¼ ¾ Q1Ã#½ Ç�d Ã#½ å ¿IMN½ Ë T ¾ ¼1Ä�T2¿\�-½T¿ ¾ Q�Å ¾ Ã8T2¿ÒÃ�¿�R%½0QÌÀÂÁ�¼/Ã�Ä�Ã�¿�R4Á�¼ ¾ Q1Ã#½\VJ½0Q Y ¿�R�½0Q ¾ ½Ê¼/Ã�X�S Å�ÁjO^È
M�Q1Á�¿�R ¾ ½�X�S�¿�T Æ T1MGÃ#¼JXJS%½0Q � QJT�R4Á%Ä ¾ Ã�¿%¿�T�VGÅ ¾ Ã�T2¿�½@¿ Ë Ã#¼�S%½0QÃ�¿<VJÃl½0Q k ½ Æ�Æ ½@¿ Ç k Y SIQ�½@¿]RÏÃ#¿<R%½@¿ÖÕ � ªt× ½0Q Ë Ã#¼
ÀÈÃ ¾1¾ ½^R�½�Q�Õ ��� × ½0Q Ô Å2SIQ�½cS�Å2Á\� ¾ ¼ Y XJS Æ Ã�X�SèÀÈÁ%¼1Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0SIN\½@¿èÁ�¿ ¾ ½�Q�½@Ã�¿�Å�¿�R%½0Q�OUÁ%¼1Ã�T2¿�Ã#½0Q ¾ ½T¿ºT`R�½0QcÌ>TJÈ
Tt�	½0Q�Å ¾ Ã�T2¿%½@¿°½@Ã�¿IMGÃ�¿�MN½@¿!� P Å2Q�½@¿°½T¼©�£¿]R�½BR�½�QÎÕ �H� × ½0Q Ô Å2SIQ�½WÅ�ÁIOyM1Q1Á%¿�R/R%½0Q©Ì>T2¿`VN½0Q�MN½@¿\�#R�½T¼ » TUN���Á�È
¾ ½0Qi·�� Õ ½ Æ ½@Ä�TUNfN¬Á�¿�Ã�ÄGÅ ¾ Ã�T2¿�¼%·!Á�¿�RWÀÈ½�R�Ã#½@¿%¼�½@Ä ¾ T1Q�¼���V�TUQjÅ Æ�Æ ½0NqN8Á Æ�¾ Ã�¿�Å ¾ Ã�T2¿	Å Æ ½+ÀÉ½�R4Ãl½@¿�Ä�T2¿\�-½�Q1¿%½t� P ½ Æ X�S%½
OUÁ%¼1Ã�T2¿�Ã#½�Q ¾ ½@¿Ö�yV`M ÆRÇ}å+Ë ¼�X�S�¿�Ã ¾1¾©�%Ç � Ç ÆmØyÇ�Õ Å Ë ½ Æ�Æ ½ �%Ç Õ�Ù^MGÃ Ë�¾ ½@Ã#¿%½@¿ . Ë ½0Q Ë%Æ Ã�X�Äe_ Ë ½0Q Ë ½�R�½@Á ¾ ½@¿�R%½ Ê Á%¼�Å2N�È
N\½@¿%¼JXJS Æ _%¼1¼�½�Á�¿]R . Ë ½0Q1¿	Å2SIN�½@¿\R�½0Q Æ ½ ¾ � ¾ ½T¿ ÆGf�Ô Å2SIQ�½ Ç x>ç�¡
d Ãl½ bJ¾ Q1Á�Ä ¾ ÁIQ�R�½0Q�ÀÈÁ%¼1Ã�Ä�Ã�¿�R4Á%¼ ¾ Q1Ã#½ªÄGÅ�¿�¿ÌÅ Æ ¼¨½@Ã�¿ Õ ½@Ã Æd´4h+Æ ÃZM�Tt��T Æ N�Ã ¾5P ½ ¾1¾1Ë ½ P ½0Q Ë�Æ Ã8XJS%½T¿ ± Å�¿�R Ë ½T¼JX�SIQ1Ã#½#È
Ë ½@¿ P ½�QJR�½@¿ Ç É ½ Ë ½@¿eR�½T¿ P ½@¿�ÃZMN½@¿eM1QJT º ½@¿ÏÀÈÁ%¼/Ã#ÄJÁ�¿ ¾ ½0Q1¿%½0S�N�½@¿1�yVJÃ#½0Q Ë Ã#¼i¼�½�XJS�¼�ÃZN Ê ½@Ã ¾ Å Ë�Æ Å�ÁjO Ø MNÃ Ë�¾
½-¼ª½TÃ�¿%½3h Ã#½ Æ �;Å2S Æ Å�¿ P ½@Ã ¾ ½0Q�½T¿!��Ä Æ ½@Ã�¿%½0Q�½@¿ÉÀÈÁ%¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0S�N�½@¿ Ç É ÅUX�SÈÀÊÅ2S Æ N\Å�¿�¿½� Æt×t× ��� b	Ç Õ�Ù ��Ø ¼1Ã�¿�R
Å Æ�Æ ½@Ã�¿ÊÃ�¿ d ½@Á ¾ ¼JX�S Æ Å�¿�RÊ½ ¾;P Å�Ù ×t×E³ ¿ ¾ ½0Q1¿%½0S�N�½@¿ÊÃ�¿ R�½0Q3ÀÂÁ�¼/Ã�Ä P ÃZQ ¾ ¼JX�S�Å�O ¾�¾�Y�¾ ÃZM2� P T Ë ½TÃ!¼1Ã�XJSÎÅ Ë ½0Q ¿�ÁIQ
P ½@¿�Ã�MN½�N¥Ã ¾ R%½@¿ å ÁjOyMJÅ Ë ½@¿/R�½T¼<Ì3½0Q1¿IN\ÅUQ1Ä ¾ ½T¼�� P Ãl½fR�½0Q<Çj½T¼JXJS	Å�ü	Á%¿IM2�)R�½0Q � QJT`R4Á�Ä ¾ Ã�T2¿ÓÁ�¿]RoR�½0Q d Ã#¼iÈ
¾ Q1Ã Ë Á ¾ Ã�T2¿\V�T2¿ÈÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¿ Ë ½�OXÅ2¼�¼�½@¿ Ç�d Ã#½ å ¿\�;Å2S Æ R�½0Q à Å Ë ½ Æ ¼ Å Æ�Æ ½0Q+ÀÈÁ%¼1Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0SIN�½T¿ Ë ½ ÆyY ÁjO ¾ ¼/Ã�X�S
Å2ÁjO!½ ¾;P Å�� Ç ft×t×4Ç
d Ãl½�ÀÈÁ%¼1Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0SIN\½@¿cVN½0QiOy_�MN½@¿c_ Ë ½0Qª½@Ã�¿%½@¿ch¤½�Q�S�Å Æ�¾ ½@¿%¼�¼k��Ã#½ Æ Q�Å�ÁIN«�IR%Å¼/Ã#½3R4ÃZü�½0Q�½T¿\�TÃ#½0Q ¾ ½�Á�¿�RÌ¿�Ã8XJS ¾
S]TUN'TUMN½T¿%½ªÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ Å2N ÀÉÅ2Q1Ä ¾ Å�¿ Ë Ã#½ ¾ ½@¿��yV`M ÆRÇJåªË ¼�X�S�¿�Ã ¾1¾ � Ç fmØyÇNå+Æ ¼ L ¿�R4Ã�ÄGÅ ¾ TUQ�½@¿c�TÁIQH�xQiOXÅ2¼�¼1Á�¿IM�V�T2¿
ÀÊÅ2Q1Ä ¾ N\ÅUX�S ¾ ½@Ã�¿\�-½ Æ ¿�½0Q ³ ¿ ¾ ½0Q1¿%½0SIN\½@¿ÓÄ�W2¿�¿%½@¿ÏÅ Æ�Æ MJ½0N�½@Ã�¿eRjQ�½@Ã?Ì+Q1Ã ¾ ½0Q1Ã#½T¿ S�½0Q�Å�¿IMN½$��T1MN½@¿ P ½0Q�R�½@¿ « R4Ã#½
å ¿\��Å2S Æ R�½0QiÀÈÁ%¼/Ã#ÄJÁ�¿ ¾ ½0Q1¿%½�SIN�½@¿!�)R�½�Q;Ë>Q�ÅURoR%½0Q � QJT`R4Á�Ä ¾ R4Ã�ü�½0Q�½@¿\�TÃ#½0Q�Á�¿IMÐÁ�¿�RoR4Ãl½ å ¿IMN½ Ë T ¾ ¼1Ä�T2¿2�-½@¿�È
¾ Q�Å ¾ Ã�T2¿ Ç É ÅUX�SjOlT Æ MN½@¿]R P ÃZQJRÐ¿JÁIQ
R4Ã#½ å ¿IMN½ Ë T ¾ ¼1Ä�T2¿\�-½@¿ ¾ Q�Å ¾ Ã�TG¿ Ë ½ ¾ Q�ÅUX�S ¾ ½ ¾-Ç xRçJÅ
b ½@Ã ¾ R%½0QÚ�¤¿ ¾%P Ã�X�Ä Æ Á�¿IMcR�½T¼�À � � ´3¶ TUQ�N\Å ¾ ½-¼ Á�¿�R R�½0Q+h¤½0Q Ë Q�½@Ã ¾ Á%¿IMW¿%Ã�XJS ¾ Ä�TUN'N�½0Qk�TÃ#½ Æ�Æ ½0Q ��Æ���´ Ì>T��%Ã#½0Qi·
¿�½ ¾ � P ½0Q1ÄN½ÊÃ#¼ ¾ ½@Ã�¿%½ Ê Á�¿�Å2SIN\½ÓÅ�¿ ³ ¿ ¾ ½0Q1¿�½0SIN�½@¿�¼�Å�Ä ¾ ÃZV�Ã ¾�Y�¾ ½@¿ ÃZNÛÇj½0Q�½@Ã�X�S¿R�½0Q Ê Á%¼�Å2NfN\½@¿%¼JXJS Æ _%¼1¼�½t�
��á@Þ��UÊm�1�	�G�R�����R�-�;�;�T�R~!�;~1�2~/���y~/� ���y~^�X�R~^�����2�ª�@�y�j¢;� ~/�j~/�@�>���R~^�}�����R�T�R~y�-©�| ~z�r�@�;¡/~^�X�R�@~^�>�����U�>��� �R���;�@~/�J�2� ~^�R�>�2���2�-| �X| ���
���2�> 	���>�;�����R�@���@~^�R�y�@� � �X�R�y���;| �@~/���-| ~£�%�R�-�;�;�T�R¢���� ~^�X�R~j���T�@���2�����X�>���;| �U�r�;� �-� �@�>�
²yÀlÀ �%�y���U ������R�-���y�y~��#�����@�-�1�G�N¦J�#�¨��� �	����� �4~1| �R¡!���2�ª¯��~1� �-�R�-~/�>�i�#���0�0�T�1�G�;��¦1�@���X�1©r| ~¤�����X�>���;| �X�r�;� �;� �T�
²yÀQª »G�-��³}~/�X�>��| �>�@�R~}�;~^�����;�R| �T| ���;�;�X�U�R| ~��R| ~/��~6�¤��¢�| �R~/�G�;� � ;��~/| ��~/�?����>�T��� | �R�j¡/� �r�T�R~^�R��~/�;�j~/���X¡/���R���j�j~/���X�>��� ��X�X~/�
���2��¢#��G~^�R���y�;�j~/���X| ~/�;~����y�;� ����������0���y�;�1�G��¦����9��� ���;�-~/�}�����>���;�y�-� ~^�¨�U¦��0�$¥y�>�G�-~/�}�;| ~s��~^�R� ���@~^�R�;���ª�-~/�z�T�R�y���;���X�R~
��-�}���R�;�-���@�R| �@� �;�2�
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²yÀlÇ »G�-�����R�-�;���@�R�T| ~/� �#��� �	�X| ~/��~r�����X�>���;| �U�	�;� �;� ¦@� �!������¡/�+�����R�T�R~/| �T�X�R| �X�R�X�����X�R| ~^�R~/�j�R| ~/��~r�����X�>�;��| �X�	�;� ��� �;� ¦y���-| ~/��~�����¡/�
�y�;�>��§r��� ���#�����0�-�1�2�t¥$¥y�>�
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Å2¿ ¾ ½@Ã Æ ½@¿èÃ#¿pR4Ã#½«Çj½0Q�½�X�S�¿�Á�¿IMeN�Ã ¾ ½@Ã#¿ Çxd ÁIQJX�SµR4Ã#½�å Á�ÅURjQ1Ã#½0Q1Á�¿�M/R�½�Q\ÀÊÅ2Q1Ä ¾ Å�¿ ¾ ½TÃ Æ ½ P ½0QJR�½T¿ºM1QJW º ½0Q�½
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´N¾ ½@¿ ³ ¿ ¾ ½0Q1¿%½0SIN\½@¿%¼Î�8Oy_IQ i = 1, . . . , n
Ø � P T Ë ½@Ã ∑n
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ÀÊÅ2Q1Ä ¾ Å�¿ ¾ ½@Ã Æ V�T2¿ s = 100
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Ì>T2¿ ¾ Å�Ä ¾ ½ Ë ½T¼ ¾ ½0S%½@¿�Á%¿�R�Ì�¿�T PQ! S]T P V�TUQ�S�Å�¿�R%½@¿�Ã#¼ ¾-Ç x;ÅSR å Á�X�S\¼1Ã�¿�R'R4Ã#½ªÃ�¿BR�½0Q¨ÀÈÁ%¼1Ã�Ä�Ã�¿�R4Á%¼ ¾ Q1Ã#½ª½#/4Ã#¼ ¾ Ã#½#È
Q�½@¿�R�½@¿ÂÀÊÅ2Q1Ä ¾ Å�Á%¼ ¾ Q1Ã ¾1¾ ¼ Ë Å2Q�Q1Ã#½0Q�½@¿ë�UÀ å Ç Ø ¿�Ã�X�S ¾ ¼JT2¿�R�½�Q Æ Ã�X�S#S]T�X�S!�IR%Å©�TÁIN�Ã�¿�R�½T¼ ¾ R�Ã#½3ÀÉÅ = TUQ�¼�@?W�X�S ¾ ½0Q
M Æ T Ë Å Æ Å2MGÃl½0Q�½@¿�R�½0Q�Ì>T2¿\�-½0Q1¿�½\Ã�¿½�TÁ�NT@r½@Ã Æ ½@¿IM VN½�Q P Å�¿]R ¾ ½@¿rT`R�½0Q¥¼�T1MJÅ2QÄ�TUN�� Æ ½0N�½@¿ ¾�Y Q�½@¿±À Y Q1Ä ¾ ½@¿
¼1Ã�¿�R Ç x%Æ/w Ë�½ ¾�Y�¾ ÃZM ¾ ½ L ¿`VN½T¼ ¾ Ã ¾ Ã�T2¿%½T¿=R�½0Q�ÀÊÅ = TUQ�¼¨Ä�W2¿�¿%½T¿\Ã�¿ Ë ½@¿�ÅUX�S Ë Å2Q ¾ ½@¿ÌÀ Y Q1Ä ¾ ½@¿=M1QJW�ô ¾ ½@¿ ¾ ½@Ã Æ ¼ P Ã#½�R�½0Q
VJ½0Q P ½T¿�R�½ ¾!P ½0QJR�½@¿ Çsb TÉ¼/Ã�¿]R7R4Ã#½ L ¿`VN½T¼ ¾ Ã ¾ Ã�T2¿�½@¿ÍÃ�¿<R�½@¿ å ÁjO Ë Å�Á°½@Ã�¿%½�Q8Ä�TUNfN�½0Qk�-Ã#½ Æ�Æ ½@¿ h ¿ Æ Ã�¿%½ !=�¤Æ Å ¾1¾ È
OlTUQ�N Á�¿�Å Ë S Y ¿IMGÃZM!V�T1NqMN½0S�Å2¿�R�½ Æ�¾ ½@¿ L ¿jOlTUQ�N\Å ¾ Ã�TG¿%¼iMNÁ ¾ �UÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ �U�}Ã Æ N�½t� b T2O ¾%P Å2Q�½+Á�¿�R V�Ã ¾ ½0Q�Å ¾ Á�Q ØyÇ
Ì Æ ½@Ã�¿%½0Q�½+ÀÈÁ%¼1Ã�ÄJÁ%¿ ¾ ½�Q1¿%½0SIN�½@¿BS	Å Ë ½T¿W½ Ë ½@¿IOXÅ Æ�Æ ¼¤¿�ÁIQ5MN½0Q1Ã�¿IMN½+À å ÇÚ��R%Åi¼1Ã#½ªÃZSIQ�½ª¿�T ¾%P ½T¿�R4ÃZMN½@¿8@aQ�Å�¿%¼�Å�Ä=È
¾ Ã�T2¿%½@¿c_ Ë ½0Q4R�½@¿ÂÀÊÅ2Q1Ä ¾ Å Ë�P Ã8X�ÄN½ Æ ¿ ÇId ÁIQJXJS^R�Ã#½ d Ã�MGÃ ¾ Å Æ Ã#¼1Ã#½0Q1Á�¿IM�¼1Ã�¿�RcR4Ãl½�À��?ÇµV�TUQ+Å Æ#Æ ½0N ÃZN,Çj½0Q�½@Ã�X�S
R%½0Q d Ãl¼ ¾ Q1Ã Ë Á ¾ Ã�T2¿eMN½T¼1Á�¿�ÄN½@¿b��¼JT^R%Å2¼�¼8Å�ÁjO?R4Ã#½-¼1½0Q bJ¾ ÁjOX½fVN½0Q�N�½0SIQ ¾ ¿%½@Á�½�õ+¿ ¾ ½0Q1¿%½0SIN\½@¿ÎÃ�¿eR�½T¿ÎÀÊÅ2Q1Ä ¾
½TÃ�¿ ¾ Q�½ ¾ ½@¿ P ½0QJR�½T¿ Ç)d Å2MN½�MN½@¿ Æ Ã#½0MN½@¿ÏÅ2ÁjO?R�½0Q b�¾ ÁjOU½'R�½0QiÀÈÁ%¼1Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0SIN\½@¿oS�TUS�½ k ÅUXJS�¼ ¾ ÁIN\¼ Ë Å2Q�Q1Ã#½#È
Q�½@¿=V�TUQ��jR4Ã#½ ½-¼�R%½@¿WÄ Æ ½@Ã�¿%½0Q�½T¿ L ¿]R�½$�	½T¿�R�½@¿ ¾ ¼�Á�¿IN'WUM Æ Ã�XJS#N\ÅUX�S%½@¿!��Ã�¿#R4Ãl½ h+Æ ÃZM�Tt��T Æ M1Q1Á\�\��½>R�½0Q�ÀÉÅ = TUQ�¼
½TÃ�¿\�TÁ�RjQ1Ã#¿IMN½@¿ ÇHÊ]P ÅUQ P ÁIQJR�½T¿rR4ÁIQJX�SºR4Ã#½ d ÃZMGÃ ¾ Å Æ Ã#¼1Ã#½0Q1Á�¿IMeR4Ã#½=V�T1Q�S%½0Q�Q�¼JXJS%½@¿]R�½@¿±ÀÊÅ2Q1Ä ¾ ½@Ã�¿ ¾ Q1Ã ¾1¾ ¼i·iÁ�¿�R
k ÅUX�S%¼ ¾ ÁIN�¼ Ë Å2Q�Q1Ã#½0Q�½@¿ÍÅ�ÁjOyMJ½ P ½TÃ�XJS ¾ ��Å Ë ½0Q3¿�Ã�X�S ¾ �TÁoVJ½0Q1¿�ÅUX�S Æ8Y ¼�¼/ÃZMJ½@¿Î¼1Ã�¿�RoR4Ã#½�Q�½ Æ Å ¾ Ã�V\S�TUS�½@¿ å ÁIO P ½@¿�È
R�Á�¿IMN½@¿fOy_�QxR%ÅG¼¤ÀÉÅUQ1ÄN½ ¾ Ã�¿IM Ç�d ½@¿�¿]T�X�S¥Ãl¼ ¾ ½@Ã�¿%½ª½0Q�S�WUS ¾ ½ k ½ ¾1¾1Ë ½ P ½0Q Ë ¼iO Y S�ÃZMNÄN½@Ã ¾ R�½0Q L ¿�R�½$��½@¿�R%½@¿ ¾ ¼¤Á�¿�R
¿�½@Á%½0Q å ¿ Ë Ã#½ ¾ ½0Q�ÃZN�Çj½0Q�½@Ã8XJS#R�½0Q d Ã#¼ ¾ Q1Ã Ë Á ¾ Ã8T2¿\Á�¿]R'h¤½0Q�NWÅ2Q1Ä ¾ Á�¿IM;�-ÁIN¥Ã�¿�R�½-¼ ¾¨Æ Å�¿IMUOgQ1Ã#¼ ¾ ÃZM©�TÁW½�Q P Å2Q ¾ ½T¿!�
P ½@¿�¿è¼/Ã�X�SrR4Ã#½W¿%½TÁ%½@¿W@}½�XJS%¿�T Æ TUMGÃ#½T¿°Á�¿�R d Ã#¼ ¾ Q1Ã Ë Á ¾ Ã8T2¿%¼1¼ ý ¼ ¾ ½0N\½t� P Ã#½#R4Ã�MGÃ ¾ Å Æ ½ÌÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ �}Ä�TUN'N�½0QiÈ
�-Ã#½ Æ�Æ ½ h ¿ Æ Ã�¿%½ ! ÀÈÁ%¼1Ã�Ä2Å2¿IMN½ Ë T ¾ ½t�	½@Ã�¿[O�Á�¿�Ä ¾ Ã�T2¿�¼%O Y S�ÃZMN½T¼ 6 ½�X�S ¾ ½0VJ½0Q P ½0Q ¾ Á�¿IMN¼�¼ ý ¼ ¾ ½0N Á�¿]RÉ½@Ã�¿ÊÀÊÅ2Q1ÄN½ ¾ Ã#¿IM
_ Ë ½0Q �HÆ��M! É ½ ¾ � P ½�Q1ÄN½ÌÅ2N ÀÊÅ2Q1Ä ¾ R4Á�QJXJS%¼�½ ¾ �-½@¿ Æ Å2¼�¼1½@¿U�yV�M ÆRÇ!åªË ¼�X�S�¿�Ã ¾1¾�ó4Ç � Ã Ç h Ç N Çeó�Ç fmØyÇ Ë�½0MN½@¿ P?Y QiÈ
¾ ÃZMW¼�½ ¾ � ¾ ¼/Ã8XJS R4Ã#½ å ¿�MN½ Ë T ¾ ¼1¼�½@Ã ¾ ½!R�½0Q�ÀÂÁ�¼/Ã�Ä�Ã�¿�R�Á%¼ ¾ Q1Ã#½Å�Á%¼+R�½0Q h Æ ÃZM�T���T Æ M1Q1Á2�\�	½!R�½0Q�ÀÊÅ = TUQ�¼ Á�¿�R[R�½0Q
P ½ ¾1¾1Ë ½ P ½0Q Ë�Æ Ã�X�S^T1Q�MJÅ�¿�Ã#¼1Ã#½0Q ¾ ½@¿éË>Q1Á\�\��½3R�½0Q L ¿�R�½$��½@¿�R�½T¿ ¾ ¼ �TÁ%¼�Å2NfN\½@¿ Ç

X�Y[Z \^]>_;`�abadcMe>f�`�_;_g]>e>h
É ÅUX�SjOlT Æ MN½@¿�R P ½0QJR�½@¿rR4Ã#½ P Ã�X�S ¾ Ã�MN¼ ¾ ½@¿º�xQ�MN½ Ë ¿�Ã#¼�¼�½=R�½�Q�W2Ä�T2¿]TUN¥Ã#¼JXJS�½@¿ å ¿�Å Æ�ý ¼�½=R%½0QÀÈÁ%¼1Ã�ÄJÃ#¿�R4Á%¼ ¾ Q1Ã#½
�-Á%¼�ÅUNfN�½@¿IMJ½�OXÅ2¼�¼ ¾ R%Å2Q�MN½T¼ ¾ ½ Æ�Æ�¾-Ç�d ½T¼ k ½@Ã ¾ ½�Q�½@¿ P ÃZQJR'VN½0Q�¼1Á�X�S ¾ �4Å�Á%¼5R�½T¿ Ë Ã#¼iS�½0Q1ÃZMN½@¿Î�xQ1ÄN½@¿�¿ ¾ ¿�Ã#¼�¼1½@¿Ì½@Ã�¿%½
� QJTUMG¿�TN¼1½Å Ë �TÁ Æ ½@Ã ¾ ½@¿!� P Ã#½¬¼/Ã8XJS R�½0Q�ÀÊÅ2Q1Ä ¾ Og_IQ ÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ½@¿ ¾;P Ã�X�ÄN½ Æ ¿ P ÃZQJR!� P ½@¿�¿Ê¼1Ã�XJSÊ½@Ã�¿ÉÄ�TUN'N�½0QiÈ
�-Ã#½ Æ�Æ ½0Q h ¿ Æ Ã�¿�½ ! ÀÊÅ2Q1Ä ¾ Og_IQ+R�ÃZMGÃ ¾ Å Æ ½ÀÈÁ%¼/Ã#Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ Å Æ ¼ P ½T¼�½@¿ ¾1Æ Ã�X�S%½0Q+h¤½0Q ¾ Q1Ã#½ Ë ¼ P ½0M#N¥Ã ¾1¾ ½ Æ · Ë Ãl¼ Æ Å�¿IMUOgQ1Ã#¼ ¾ ÃZM
½ ¾ Å Ë�Æ Ã#½0Q ¾-Ç�d Ã#½<�£¿ ¾;P Ã�X�Ä Æ Á�¿IMJ½@¿Â¼1Ã�¿�RÍ�TÁINvS%½@Á ¾ Ã�MN½@¿ Ê ½@Ã ¾ ��Á�¿�Ä ¾ Å Ë ½�Q�¿�ÁIQªÁ�¿\�TÁIQ�½@Ã8XJS%½T¿�R#V�T1Q�S%½0Q�¼�½0S Ë Å2Q Ç
d ½�Q å Á%¼1¼�Å2MN½0MJ½0S�Å Æ�¾ Ãl¼ ¾ Å2Á%¼�R4Ã#½T¼�½0NíË>Q1Á�¿�R\Ã�¿W½@Ã#¿%½0NÕS�T1S%½@¿WÀÊÅJôN½ ¼i��½@Ä�Á Æ Å ¾ ÃZV¥Á�¿�R=R%Å2S%½0Q��TÁ=R4Ã#¼1Ä�Á ¾ Ã#½#È
Q�½@¿ Ç �¤Ã�¿%½ . Ë ½0Q�¼1Ã�X�S ¾ R�½0Q��xQ�MN½ Ë ¿�Ã#¼�¼�½+MGÃ Ë�¾ @}Å Ë ½ Æ�Æ ½ �%Ç Æt×4Ç
L ¿oR4Ã#½T¼�½0N ÌiÅJ��Ã ¾ ½ ÆzP Á�QJR�½@¿oR%Å2¼ É ÅUX�SjOgQ�Å2MN½�·�Á�¿�R å ¿IMN½ Ë T ¾ ¼�VN½0Q�S�Å Æ�¾ ½@¿Ó¼�T P Ã#½�R4Ãl½;�-½T¿ ¾ Q�Å Æ ½@¿ k ½ ¾1¾1Ë ½�·
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@!Å Ë ½ Æ�Æ ½ ��Ç Æt×� k ½ ¾1¾1Ë ½ P ½0Q Ë ¼/Ã�¿ ¾ ½@¿%¼1Ã ¾�Y�¾ Ã�¿^R�½0QªÀÈÁ%¼1Ã�Ä�Ã�¿�R4Á%¼ ¾ Q1Ã#½ Æm×t×Gf
k?swo h�r�swo {=z «À{�g���sAj�p\{ml�p }~r�lJnmr�l�lL��rJoIm�hiv0�mf o r�sw{=l�p�rJo l�r$g

ËÚlmf o l�r�©��c{�g$o u�z�v�sQu$h�r$g

Ì>T2¿\�-½@¿ ¾ Q�Å ¾ Ã�TG¿
ÇTÇTÇ R%½0Q É Å1XJSjOgQ�Å2MN½T¼�½@Ã ¾ ½ S�T`XJS Å Ë ¿%½0SIN\½@¿�R
ÇTÇTÇ R%½0Q å ¿�MN½ Ë T ¾ ¼1¼�½@Ã ¾ ½ S�T`XJS Á%¿%½@Ã�¿�R�½@Á ¾ ÃZM
h¤½0Q ¾ Ã�Ä2Å Æ ½ L ¿ ¾ ½0M1Q�Å ¾ Ã8T2¿
ÇTÇTÇ R%½0Q L ¿�R%½$�	½T¿�R�½@¿ ¾ ¼ MJ½0Q1Ã�¿IM M Æ ½@Ã8XJS Ë�Æ ½@Ã Ë ½@¿�R
ÇTÇTÇ R%½0QªÀÉÅ = TUQ�¼ S�T`XJS M Æ ½@Ã8XJS Ë�Æ ½@Ã Ë ½@¿�R
ÀÊÅ2Q1Ä ¾ ½@Ã�¿ ¾ Q1Ã ¾1¾ ¼ Ë Å2Q�Q1Ã#½0Q�½@¿ MJ½0Q1Ã�¿IM M Æ ½@Ã8XJS Ë�Æ ½@Ã Ë ½@¿�R
k Å1XJS%¼ ¾ ÁIN\¼ Ë ÅUQ�Q1Ã#½0Q�½@¿ N¥Ã ¾1¾ ½ Æ�Ë Ã#¼9S]T�X�S Á%¿%½@Ã�¿�R�½@Á ¾ ÃZM
� Q�T�R4Á�Ä ¾%P ½ ¾�¾1Ë ½ P ½0Q Ë N¥Ã ¾1¾ ½ Æ�Ë Ã#¼9S]T�X�S M Æ ½@Ã8XJS Ë�Æ ½@Ã Ë ½@¿�R
� Q�½@Ã#¼ P ½ ¾1¾1Ë ½ P ½0Q Ë
ÇTÇTÇ R%½0QªÀÂÁ�¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0S�N�½@¿ MJ½0Q1Ã�¿IM M Æ ½@Ã8XJS Ë�Æ ½@Ã Ë ½@¿�R
ÇTÇTÇ R%½T¼�ÀÈÁ%¼1Ã�Ä`S�Å�¿�R�½ Æ ¼ S�T`XJS M Æ ½@Ã8XJS Ë�Æ ½@Ã Ë ½@¿�R
Ë�½�ORÅ2SIQ4R4ÁIQJX�S b Á Ë ¼ ¾ Ã ¾ Á ¾ ½ N¥Ã ¾1¾ ½ Æ ½0S%½0Q+Å Ë ¿%½0SIN�½@¿]R

ÀÊÅ2Q1Ä ¾ N\ÅUX�S ¾
ÇTÇTÇ R%½0QªÀÂÁ�¼/Ã�Ä4¼JXJS�Å2ü�½@¿]R�½@¿

ÇTÇTÇ É ½ P X�TUN�½0Q MJ½0Q1Ã�¿IM Æ ½@Ã�X�S ¾ �TÁ%¿%½0SIN�½T¿�R
ÇTÇTÇ ½ ¾ Å Ë�Æ Ã#½0Q ¾ ½7Ì+_�¿�¼ ¾1Æ ½0Q S�T`XJS M Æ ½@Ã8XJS Ë�Æ ½@Ã Ë ½@¿�R

ÇTÇTÇ R%½0QªÀÂÁ�¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0S�N�½@¿
ÇTÇTÇ L ¿�R�½$��½@¿�R�½@¿ ¾ ¼ MJ½0Q1Ã�¿IM Á%¿%½@Ã�¿�R�½@Á ¾ ÃZM
ÇTÇTÇ ÀÊÅ = T1Q�¼ S�T`XJS ½0S�½0Q?M Æ ½@Ã�X�S Ë�Æ ½@Ã Ë ½@¿�R

ÇTÇTÇ R%½T¼�ÀÈÁ%¼1Ã�Ä`S�Å�¿�R�½ Æ ¼
ÇTÇTÇ�h�¼ Ã�¿%½ ! +�Å�¿�R�½ Æ N¥Ã ¾1¾ ½ Æ Å Ë ¿%½0SIN\½@¿�R
ÇTÇTÇ�h ¿ Æ Ã�¿%½ ! +�Å�¿�R�½ Æ N¥Ã ¾1¾ ½ Æ Á%¿%½@Ã�¿�R�½@Á ¾ ÃZM

ÇTÇTÇ R%½0Q�Ì
TG¿%¼/Á�N�½@¿ ¾ ½@¿ S�T`XJS M Æ ½@Ã8XJS Ë�Æ ½@Ã Ë ½@¿�R

P ½0Q Ë ¼i��Å2Q�ÅUN�½ ¾ ½0Q:R�½0QiÀÈÁ%¼1Ã�ÄJÃ�¿]R4Á%¼ ¾ Q1Ã#½ÁINfOXÅ2¼�¼1½T¿�RÊÁ�¿ ¾ ½0Q�¼1Á�X�S ¾ ��ÁIN R�½T¿D�£Ã�¿\3%Á%¼�¼3R�½�Q d ÃZMGÃ ¾ Å Æ Ã#¼/Ã#½�Q1Á�¿IM
Å Ë�Ë Ã Æ R�½T¿«�TÁÈÄ�WG¿�¿%½@¿ Ç L N Ê ½@¿ ¾ Q1Á�NÔR�½0Q å Á�¼%Og_ISIQ1Á�¿IMJ½@¿É¼ ¾ Å�¿�R\R�Å2¼>R�½0Qk�-½@Ã ¾ ÃZMJ½ k ½ ¾1¾1Ë ½ P ½0Q Ë ¼�VN½0Q�S�Å Æ#¾ ½@¿
R%½0Q Ë ½ ¾ ½@Ã Æ ÃZM ¾ ½@¿ÉÀÉÅ2Q1Ä ¾ Å�Ä ¾ ½@ÁIQ�½�S�Ã�¿%¼1Ã�XJS ¾1Æ Ã�X�S\R�½0Q ¾ Q�Å1R4Ã ¾ Ã�T2¿%½ Æ�Æ ½@¿!��R�½�Q4Q�½@Ã�¿\R4ÃZMGÃ ¾ Å Æ ½@¿ÂÁ�¿�R\R�½0Q4S ýJË Q1Ã�R%½@¿
h¨½0Q P ½0Q ¾ Á�¿IM'V�TG¿ÈÀÂÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¿ Ç Ë�½0MN½@¿�¼ ¾ Å�¿]R^R�½0Q
W2Ä�T2¿�T1N¥Ã#¼JXJS%½ å ¿�Å ÆZý ¼�½ P Å2Q
R�½�N¥¿�ÅUX�S\R�½0Q+ÀÊÅ2Q1Ä ¾ Og_IQ
ÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ ÆRÇ
ÀÈÁ%¼1Ã�Ä P ÃZQJRÊÃ�¿ÓÁ�¿ ¾ ½0Q�¼�X�S�Ã#½�R Æ Ã�XJS�¼ ¾ ½@¿ � QJT`R4Á�Ä ¾ OlTUQ�N\Å ¾ ½@¿ÏÅ�¿�MN½ Ë T ¾ ½@¿oR�Ã#½¼1Ã�XJSÓÃ�¿ÊÃ�SIQ�½0Q;å Á�Å Æ Ã ¾�Y�¾ Á�¿ ¾ ½0QiÈ
¼JX�S%½@Ã�R�½@¿ Ç �t_IQ
R4Ã#½+h¨½0Q�N\Å2Q1Ä ¾ Á�¿IM\¼/Ã#¿�RcR%½0Q L ¿IS�Å Æ�¾ Á�¿�R^R%Å2¼;� ¾ ½�X�S�¿�T Æ TUMNÃ#¼�X�S%½ ØÀ� QJT`R4Á�Ä ¾ OgT1Q�N\Å ¾ªË ½�R�½@Á ¾ È
¼�Å2N Ç L ¿IS�Å Æ#¾1Æ Ã�X�SèÅ Ë M1Q�½@¿\� Ë ÅUQ�½ 6 ½$��½0Q ¾ T2ÃZQ�½T¼�½0M1N\½@¿ ¾ ½Ð¼1Ã�¿�R � T��!� 6 T�X�Ä�� d Å�¿]XT½t��Ì Æ Å2¼�¼/Ã�Ä~�zhxT Æ Ä4¼�N8Á�¼/Ã�Ä~�
b XJS Æ Å2MN½0Q�� Ô ÅJ���m��Ç Æ Á�½T¼�� : T2Á�¿ ¾ Q ý ¼�T P Ã#½7Ì�Ã�¿�R�½0Qi·¤Á�¿�R k ½@ÃZS�¿�ÅUX�S ¾ ¼iN¬Á%¼1Ã�Ä Ç k ½-¼1½@¿ ¾1Æ Ã�X�S%½0Q õ
N�¼�Å ¾ � ¾ Q Y MN½0Q
Ãl¼ ¾ R�½0QªÀÈÁ%¼1Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ Å Æ ¼ :9d � d h dA! h¤½�Q�¼/Ã�TG¿ Ç]b ½@Ã ¾ MN½0Q�Å�Á�N�½0Q Ê ½@Ã ¾?P ÃZQJRÂÅ�Á]XJSÂ½@Ã#¿%½+Q�½@Ã�¿^R4ÃZMGÃ ¾ Å Æ ½+h¤½0Q�¼1Ã�T2¿
�g_ Ë ½0Q P Ã#½0MN½@¿�RÈÅ Æ ¼ªÀ � � !�d Å ¾ ½@Ã Ø Ä�TUNfN\½0Qk�TÃ#½ Æ�Æ Å2¿IMN½ Ë T ¾ ½@¿ Ç
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ÀÈÃ ¾ R�½0N å ¿IMN½ Ë T ¾ V�T2¿ �HÆt��! É ½ ¾ � P ½0Q1ÄN½@¿'VN½0QiOg_IMN½@¿BR4Ãl½ É ÅUX�SjOyQ�ÅUMN½0Qx_ Ë ½�Q¤½@Ã#¿fM Æ Å2Á Ë`P _IQJR4ÃZMN½T¼ d QJTUS\��TJÈ
¾ ½@¿\�TÃlÅ Æ ��¼1Ã�X�S\R%½0NàÌiÅ�ÁjO?�TÁÉ½@¿ ¾ �-Ã#½0S%½@¿ÈÁ�¿�RÂÁ�¿	Å�Á ¾ TUQ1Ã#¼1Ã#½0Q ¾ Ì>T���Ã#½@¿ÊÅ�¿2�TÁjOU½�Q ¾ ÃZMN½@¿!� P ½@¿�¿ÈÄN½@Ã�¿[T`R�½0Q+¿�ÁIQ
½TÃ�¿ Ë ½�R4Ã#¿IM ¾ �IQ Y OU½�Q�½@¿\��MN½0Q�½�X�S ¾ ½T¼ å ¿IMN½ Ë T ¾ V�TUQ Æ Ã#½0M ¾-Ç�d Å2¼ Ë ½0M1Q�½T¿\� ¾ ½�Ç�Á�RjMN½ ¾ R�½0Q É ÅUX�SjOyQ�Å2MJ½0Q P ÃZQJRÉÃ�¿
R�Ã#½T¼�½0N b Ã�¿�¿%½�ÁIN VN½0Q ¾ ½@Ã Æ#¾ � P ½T¿�¿ÎÁ�¿�Å�Á ¾ TUQ1Ã#¼/Ãl½0Q ¾ ½�Ì>T���Ã#½@¿eV�T2¿ÏÀÈÁ%¼/Ã#Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¿e_ Ë ½0Qi¿�Ã�X�S ¾ Ä�TUNfN�½0Qk�-Ã#½ Æ�Æ ½
��Æ���! Ì
Tt��Ã#½0Q1¿%½ ¾ � P ½0Q1ÄN½W¿�ÅUX�SIMN½�OgQ�Å2M ¾�P ½�QJR�½@¿ Çtd Ãl½ � �sQ�¼k��Å2Q1¿�Ã#¼im P ÃZQJR7R�Å�¿�¿/Og_IQ¥Å�¿]R�½0Q�½8��Q�½@Ã��-½@Ã ¾ M�_ ¾ ½0Q
VJ½0Q P ½T¿�R�½ ¾-Ç �¤¼��-½@ÃZM ¾ ½�¼1Ã�XJS!�1R%ÅG¼1¼e� P Ã#¼JXJS%½@¿'R�½0Q?õ
N�¼�Å ¾ �-½@¿ ¾;P Ã�X�Ä Æ Á�¿IM�R%½0Q£ÀÈÁ%¼1Ã�Ä�Ã�¿�R4Á%¼ ¾ Q1Ã#½jÁ�¿�RfR�½0N å ¿�È
MJ½ Ë T ¾ V�T2¿ �HÆt��! É ½ ¾ � P ½0Q1ÄN½@¿½@Ã�¿¬¿%½0MJÅ ¾ Ã�VN½0Q Ê Á%¼�ÅUNfN�½@¿�S�Å�¿IM Ë ½T¼ ¾ ½0S ¾-Ç2d Ã#½H� ¾ Å Ë�Æ Ã#½0Q1Á�¿�M+Ä�TUNfN�½0Qk�-Ã#½ Æ�Æ ½0Q
h ¿ Æ Ã�¿%½ !�å ¿�MN½ Ë T ¾ ½5R4ÁIQJX�S�R4Ã#½¨ÀÈÁ%¼1Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0SIN\½@¿8Ã#¼ ¾ ¼JTUN¥Ã ¾ N¥Ã ¾ R�½0QaMJ½T¼ ¾ Ã#½�MN½@¿%½@¿ É Å1XJSjOgQ�Å2MN½0NWÅUXJS ¾ R�½0Q
Ì>T2¿�¼/ÁIN\½@¿ ¾ ½T¿D�TÁ Ë ½0M1Q�_�¿�R�½T¿ Ç�å Á%¼ b Ã�XJS ¾ R�½0Q8ÀÈÁ%¼1Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0SIN�½T¿ Ë ½-¼ ¾ ½0S ¾ N¥Ã ¾ R%½0Q d ÃZMGÃ ¾ Å Æ Ã#¼/Ã#½�Q1Á�¿IM
R�Ã#½
M1QJWtô ¾ ½ b XJS P Ã#½0Q1ÃZMNÄN½@Ã ¾ R�Å2Q1Ã�¿!�4½@Ã�¿ÐÅ2Á%¼ÀÌ
TG¿%¼/Á�N�½@¿ ¾ ½@¿%¼1Ã�XJS ¾ �IQ Y OU½�Q�½@¿\��MN½0Q�½�X�S ¾ ½T¼ å ¿IMN½ Ë T ¾ �TÁÌ½ ¾ Å Ë�Æ Ã#½#È
Q�½@¿!�IR%Å2¼4R�½@¿È½@ÃZMN½@¿%½@¿éË�½ P Ã�¿�¿ÐÁ%¿ ¾ ½0Q�Çj½0Q�_�X�Ä�¼1Ã�X�S ¾ ÃZMNÁ�¿IM'R%½T¼jÁ%¿�Å�Á ¾ TUQ1Ã#¼1Ã#½0Q ¾ ½@¿«Ì>T���Ã#½0Q�½@¿�¼9NWÅ�/�ÃZN�Ã#½0Q ¾-Ç
å+Æ�Æ MJ½0N�½@Ã�¿ÌÃ#¼ ¾ R�½0Q�ÀÉÅUQ1Ä ¾ Og_IQ�ÀÂÁ�¼/Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¼JT P TUS Æ Ã�¿ d ½@Á ¾ ¼�X�S Æ Å�¿]RÐÅ Æ ¼�Å�Á�X�S P ½ Æ�¾%P ½@Ã ¾ R4Á�QJXJSÐ½@Ã�¿�½
S]TUS%½
Ì>T2¿2�-½@¿ ¾ Q�Å ¾ Ã�T2¿\¼�½@Ã ¾ ½@¿%¼5R�½0Q h+Æ ÃZM�Tt��T Æ M�Q1Á\�\��½?R%½0Q¨ÀÉÅ = TUQ�¼xMN½@ÄN½@¿�¿2�-½@Ã�X�S�¿%½ ¾-Ç�d ½T¼ k ½@Ã ¾ ½0Q�½@¿\½#/4Ã#¼ ¾ Ãl½0Q ¾ N¥Ã ¾
R%½@¿ P ½ ¾1¾1Ë ½ P ½�Q Ë�Æ Ã�X�SµTUQ�MJÅ2¿�Ã#¼1Ã#½0Q ¾ ½@¿ 5 é�ê�ï í ï�é�ê�ï0é�åyäÊ½@Ã�¿%½ P ½@Ã ¾ ½0Q�½ å ¿�MN½ Ë T ¾ ¼iM1Q1Á2�\�	½ÈÃZN ÀÈÁ%¼1Ã�Ä`N\Å2Q1Ä ¾-Ç
+�Å�Á2� ¾ N�½0Q1Ä`N\Å Æ R�½0QjÀÊÅ = TUQ�¼�Ã#¼ ¾ R4Ã#½��8ORÅ2¼ ¾#Ø V�T Æ�Æ ¼ ¾�Y ¿]R4ÃZM!VN½0Q ¾ Ã#Ä2Å Æ ½ L ¿ ¾ ½0M1Q�Å ¾ Ã8T2¿#R�½0Q k ½0Q ¾ ¼JXJS]W��jO�Á%¿IMN¼1ÄN½ ¾ È
¾ ½ Çtd Ãl½Î+�Å�Á\� ¾ Å�ÁIOyMJÅ Ë ½@¿±½@Ã�¿�½T¼!M1QJT�ôN½@¿±ÀÈÁ%¼1Ã�ÄJÁ%¿ ¾ ½0Q1¿�½0SIN�½@¿�¼ Ë ½T¼ ¾ ½0S%½T¿ÍÃ�¿rR�½0Q��'Çj½�· Ø�b X�S�Å�ü�Á�¿IM2� � QJTJÈ
R�Á�Ä ¾ Ã8T2¿ÏÁ�¿�R d Ã#¼ ¾ Q1Ã Ë Á ¾ Ã�TG¿/V�T2¿ÍÀÈÁ%¼/Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¿ Ç É ½ Ë ½@¿7R�½0Q¬¼ ¾ Q1Á�Ä ¾ ÁIQ�½ Æ�Æ ½@¿ ä S�¿ Æ Ã�XJS�ÄJ½@Ã ¾ ÃZSIQ�½0Q � QJT`R4Á�Ä ¾ È
��TUQ ¾ OlT Æ Ã�TG¼��tVN½0QiOg_IMN½@¿ºR4Ã#½ÌÀÊÅ = TUQ�¼�_ Ë ½0Q�S�TUS%½ �}Ã�¿	Å�¿\��N¥Ã ¾1¾ ½ Æ Á�¿�R½Ì�¿�T PQ! S�T PiÇzd Ãl½WÀÊÅ = TUQ�¼¥¼/Ã�¿]R/OXÅ2¼ ¾
Å2Á%¼1¼JX�S Æ Ã#½$ô Æ Ã�XJSn@aT`X�S ¾ ½�Q1Á�¿ ¾ ½�Q1¿%½0SIN�½T¿=M Æ T Ë Å Æ ÅUMGÃ#½0Q�½@¿�R�½�QÀÌ>T2¿\�-½0Q1¿%½ Á�¿�R=VN½0QiOy_�MN½@¿=_ Ë ½0Q�½@Ã�¿%½@¿ P ½ Æ#¾;P ½@Ã	È
¾ ½@¿ Ê ÁIMJÅ�¿�M��TÁ)Çj½T¼JXJS�Å2ü	Á�¿�MN¼%·ªÁ�¿�R å+Ë ¼�Å ¾ ��N Y Q1Ä ¾ ½@¿ Ç!Ê ½@¿ ¾ Q�Å Æ ½0Q k ½ ¾1¾1Ë ½ P ½0Q Ë ¼�V�TUQ ¾ ½@Ã Æ R�½0Q3ÀÊÅ = T1Q�¼ Ã#¼ ¾
R�Å2¼ � TUQ ¾ OgT Æ Ã�TÅ�¿ÎÌ+_%¿%¼ ¾1Æ ½0Q1¿!��R�Å2¼jÅ�Á%¼ b Á\��½0Q�¼ ¾ Å2Q�¼¨Á�¿]R P ½@¿�ÃZMN½0Q Ë ½TÄ2Å�¿%¿ ¾ ½@¿�Ì+_�¿�¼ ¾1Æ ½0Q1¿ Ë ½T¼ ¾ ½�S ¾-Ç�å+Æ�Æ ½@Ã�¿
R�Ã#½3ÀÊÅ = TUQ�¼?MN½ P9Y S�Q Æ ½@Ã#¼ ¾ ½@¿\R�½@¿ Ê ÁIMJÅ�¿IMBR�½0Q�Ì+_�¿�¼ ¾1Æ ½0Q��TÁ\R�½@¿ P Ã�X�S ¾ ÃZMN¼ ¾ ½@¿ å+Ë ¼�Å ¾ ��N Y Q1Ä ¾ ½T¿ P ½ Æ�¾%P ½@Ã ¾-Ç
d ÅG¼ å ¿�MN½ Ë T ¾�Ë ½T¼JXJSIQ Y ¿�Ä ¾ ¼1Ã�XJS\R%Å Ë ½@ÃrÅ�ÁIOsR�½@¿ÂÀÊÅ2¼�¼�½@¿IN\Å2Q1Ä ¾ ��Å�Á%¼�MN½0Q1Ã�X�S ¾ ½ ¾ Å�¿\R�½0QªÀÊÅ2Q1Ä ¾1Ë ½�R�½@Á ¾ Á�¿�M
R%½0Q 6 ½��	½0Q ¾ TGÃZQ�½T¼1½�M1N�½@¿ ¾ ½ Ç
d ½T¿�¿�T`XJS°¼1Ã�¿�R<R4Ã#½WÀÊÅ2Q1Ä ¾ ½@Ã�¿ ¾ Q1Ã ¾1¾ ¼ Ë Å2Q�Q1Ã#½0Q�½@¿èÅ�ÁjO>R�½0Q bJ¾ ÁIOU½=R%½0QÀÂÁ�¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0S�N�½@¿Í¿�Ãl½�RjQ1ÃZM2�tR%ÅÈÃZN
� Q1Ã�¿\�TÃ��¥Å Æ�Æ ½¨¿�T ¾;P ½@¿�R�ÃZMN½@¿B@6Q�Å�¿�¼�Å�Ä ¾ Ã�T2¿�½@¿�Og_IQtR�Ã#½xh¤½0QJW2ü�½@¿ ¾1Æ Ã�X�S�Á�¿IM�½@Ã�¿%½T¼}ÀÈÁ%¼/Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¼6_ Ë ½0QzR�½@¿¬ÀÊÅ2Q1Ä ¾
Á%¿�R°Á�¿�Å Ë S Y ¿IMGÃZMoV�T2¿ºR�½@¿èÀÉÅ = TUQ�¼�Å Ë MN½ P Ã�X�ÄN½ Æ�¾fP ½0QJR�½@¿±Ä�W2¿�¿%½T¿ Ç ÀÈÃ ¾ R�½0Q�� ¾ Å Ë�Æ Ã#½0Q1Á�¿IMÎ½@Ã�¿%½T¼Ä�TUN�È
N\½0Qk�TÃ#½ Æ�Æ ½@¿ h ¿ Æ Ã#¿%½ ! ÀÊÅ2Q1Ä ¾ ½T¼'Oy_IQ=R�ÃZMGÃ ¾ Å Æ ½ÉÀÂÁ�¼/Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¼/Ã�¿�ÄJ½@¿µR4Ã#½ÉÀÉÅ2Q1Ä ¾ ½@Ã�¿ ¾ Q1Ã ¾1¾ ¼ Ë Å2Q�Q1Ã#½�Q�½@¿pOy_IQW¿%½@Á%½
õ+¿ ¾ ½0Q1¿%½0S�N�½@¿ P ½@Ã ¾ ½0Q Çrh+Ë R%Å2MN½�MN½@¿eR4Ã#½¥ÀÉÅUQ1Ä ¾ NWÅUXJS ¾ R�½0Q L ¿�R�½$��½@¿�R�½@¿ ¾ ¼+N�Ã ¾ R%½0Q7� ¾ Å Ë�Æ Ã#½�Q1Á�¿IMÂ½@Ã�¿%½T¼
h ¿ Æ Ã�¿%½ ! ÀÉÅUQ1Ä ¾ ½T¼ Æ Å�¿IMUOgQ1Ã#¼ ¾ ÃZMÂ¼ ¾ ½@ÃZM ¾ ��ÄGÅ�¿�¿ÏÅ�Á%¼3S%½@Á ¾ Ã�MN½0Q b Ã�X�S ¾ ¿�Ã8XJS ¾ Å Ë ¼JXJS Æ Ã#½$ôN½@¿�R Ë ½@ÁIQ ¾ ½@Ã Æ�¾3P ½0QJR%½@¿ Ç
�¤Ã�¿%½0Q�¼�½@Ã ¾ ¼¨¼/Ã#¿�R'R4Ã#½�Ä Æ ½@Ã�¿%½0Q�½@¿\ÀÈÁ%¼1Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½�Q1¿%½0SIN�½@¿\¿�Ã�XJS ¾ N�½0S�Q¨Å2ÁjO)R4Ãl½jÄ Æ Å2¼�¼1Ã#¼�X�S%½@¿ � QJT�R�Á�Ä ¾ Ã�TG¿%¼%·}Á�¿�R
d Ãl¼ ¾ Q1Ã Ë Á ¾ Ã�T2¿%¼1Ä2Å2¿ Y�Æ ½[R�½0QBM1QJT�ôJ½@¿ÒÀÈÁ%¼1Ã�ÄJÁ%¿ ¾ ½0Q�¿%½0SIN�½@¿ Å�¿IMN½ P Ã#½T¼1½T¿tÁ�¿�RtÄ�W2¿�¿%½@¿µ_ Ë ½0Q=R%Å2¼ L ¿ ¾ ½�Q1¿%½ ¾
½TÃZMN½@¿%½WÀÈÁ%¼/Ã#Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ R4Ã�Q�½@Ä ¾ Å2N ÀÊÅ2Q1Ä ¾ Å2¿ Ë Ãl½ ¾ ½@¿ Ç}å ¿�R�½0Q�½0Q�¼�½@Ã ¾ ¼ Ë ½T¼ ¾ ½0S ¾ R�Ã#½ b XJS P Ã#½0Q1Ã�MGÄN½@Ã ¾ R�½T¼8¿�½@Á%½@¿
Ë�½T¼JX�S Y O ¾ ¼iNBT�R�½ Æ#Æ ¼8ÃZN ½0QiOlTUQJR�½0Q Æ Ã�X�S%½@¿½Ì�¿�T PQ! S]T P Á�¿]RÎÃ�¿<R�½0QB�}Ã�¿�Å�¿2�TÃ#½0Q1Á�¿IM R�½0Q L ¿�VN½-¼ ¾ Ã ¾ Ã�TG¿%½@¿ Çtd Ã#½
¼�½0SIQtS�T1S%½@¿�Ì>TG¼ ¾ ½@¿Ã�¿B��TUQ�N V�TG¿ L ¿`VN½T¼ ¾ Ã ¾ Ã�T2¿%½T¿¬Ã�¿½@Ã�¿!M Æ T Ë Å Æ ½T¼ É ½ ¾ � P ½0Q1Ä+Og_IQzR4Ã#½ � QJT�R4Á%Ä ¾ Ã�T2¿b��h¤½0Q�V�Ã#½ Æ È
O Y�Æ�¾ ÃZMNÁ�¿IM2� d Ã#¼ ¾ Q1Ã Ë Á ¾ Ã�TG¿ÐÁ%¿�R^R�½0Q h ¿ Æ Ã�¿%½ ! h¤½0Q�N\ÅUQ1Ä ¾ Á�¿�MfV�T2¿ÈÀÂÁ�¼/Ã�Ä ¾ Ã ¾ ½ Æ ¿ ¾ Q�Å2MN½T¿\R%ÅJ�TÁ Ë ½TÃQ�IR%ÅG¼1¼+¼/Ã�X�S
Ä�ÁIQk�0· Ë Ã#¼5N¥Ã ¾1¾ ½ Æ OgQ1Ã#¼ ¾ ÃZM8Ä2Å�ÁIN ½ ¾%P Å2¼�Å�¿=R�½0Q d TUN¥Ã#¿�Å�¿\�>R�½0Q h+Æ ÃZM�T���T Æ M1Q1Á2�\�	½
R�½0Q�ÀÊÅ = TUQ�¼ Y ¿�R�½�Q1¿ P ÃZQJR Ç
d Ãl½ k ÅUX�S%¼ ¾ Á�N�¼ Ë Å2Q�Q1Ã#½0Q�½@¿!�6R�Ã#½Ã#¿eR%½0Q d Ã#¼ ¾ Q1Ã Ë Á ¾ Ã�T2¿ÎÁ�¿�ReR%½0N ÀÉÅUQ1ÄN½ ¾ Ã�¿IM Ë ½T¼ ¾ ½0S%½@¿!��¼1Ã�¿�ReR4ÁIQJX�S/R4Ã#½
d Ã�MGÃ ¾ Å Æ Ã#¼1Ã#½0Q1Á�¿�M3¿%Ã�XJS ¾ MN½T¼1Á�¿�ÄN½@¿b�G¼JT2¿�R�½�Q1¿fS	Å Ë ½T¿�¼1Ã�X�S�Ã�¿%¼ L ¿ ¾ ½�Q1¿%½ ¾ VN½0Q Æ Å2MN½�Q ¾-Ç L ¿�R�Ã��9Og_IQ5R4Ã#½ d TUN¥Ã�¿	Å�¿\�
R%½0QªÀÊÅ = T1Q�¼�¼1Ã�¿�R^R4Ã#½ P ½@Ã ¾ ½0Q�S�Ã�¿È¼1½�SIQ?S�TUS%½@¿ÈÀÉÅUQ1Ä ¾ Å�¿ ¾ ½@Ã Æ ½�Á�¿�R^R4Ã#½+MN½0Q1Ã�¿�MN½ k ½ ¾1¾1Ë ½ P ½0Q Ë ¼1Ã�¿ ¾ ½@¿%¼1Ã ¾�Y�¾-Ç
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� Ë ½@¿jOXÅ Æ�Æ ¼jÄ�W2¿�¿%½@¿È¼/Ã�X�SÂÀÈÁ%¼1Ã�Ä4¼�X�S�Å�ü�½@¿�R�½i¼1½ Æ�Ë ¼ ¾�Y ¿]R4ÃZMf_ Ë ½0Qª½@Ã#¿%½3½@ÃZMN½@¿�½3ÀÂÁ�¼/Ã�Ä�� Æ Å ¾1¾ OlTUQ�N ÃZN L ¿ ¾ ½�Q1¿%½ ¾
VJ½0Q�N\Å2Q1Ä ¾ ½@¿ÎÁ�¿�RÊÁ%¿�Å Ë S Y ¿�MGÃZMcV�TG¿eR�½@¿ÏÀÂÁ�¼/Ã�Ä�Á�¿ ¾ ½0Q1¿%½0SIN\½@¿eR4Ã�Q�½@Ä ¾ Ã�¿DÌ>T2¿ ¾ Å�Ä ¾ �TÁIN°Ì
TG¿%¼/Á�N�½@¿ ¾ ½@¿
¾ Q�½ ¾ ½@¿ Ç2d ÁIQJX�S�R�Ã#½ d ÃZMGÃ ¾ Å Æ Ã#¼/Ã#½�Q1Á�¿IM�¼ ¾ ½@ÃZM ¾ R�Ã#½ å ¿�MN½ Ë T ¾ ¼iNWÅUXJS ¾}Ë ½@ÄGÅ�¿�¿ ¾ ½0QeÌ+_�¿�¼ ¾1Æ ½�Q��;Á�¿�RÅ2Á�XJS P ½@¿%ÃZMN½0Q
Ë ½@ÄGÅ�¿�¿ ¾ ½ÚÌ+_�¿%¼ ¾1Æ ½0Q9S�Å Ë ½@¿cR�Ã#½ À[WUM Æ Ã�XJS%ÄN½@Ã ¾ R�½0Q b ½ Æ�Ë ¼ ¾ VN½0Q�NWÅ2Q1Ä ¾ Á�¿IM Ç L SIQ�½ å ¿IMN½ Ë T ¾ ¼�N\ÅUX�S ¾ Å�ÁIOyM1Q1Á%¿�R
R%½0Q?h Ã#½ Æ �;Å2S Æ ¿%½@Á%½0Q�Ì3_�¿%¼ ¾1Æ ½0Q�Á�¿�R^R�½0Q9OX½0S Æ ½@¿�R�½T¿ 6 ½$�%Á ¾ Å ¾ Ã�T2¿ Ë�Æ ½@Ã Ë�¾ R%½@¿�¿�T`XJS^MN½0Q1Ã�¿IM Ç
ÀÈÃ ¾ R�½0QÚ� ¾ Å Ë�Æ Ã#½�Q1Á�¿IMÌ½TÃ�¿%½T¼>Q�½@Ã�¿%½@¿ h ¿ Æ Ã�¿�½ ! h¤½0Q ¾ Q1Ãl½ Ë ¼�¼/Ã#¿�Ä ¾ R4Ã#½¬ÀÊÅ2Q1Ä ¾1Ë ½�R�½@Á ¾ Á�¿IMcR�½T¼ ¾ Q�Å1R4Ã ¾ Ã�T2¿%½ Æ#Æ ½@¿
+�Å�¿]R�½ Æ ¼ Çad Ã#½'hxT1Q ¾ ½@Ã Æ ½BR�½T¼:S ý�Ë Q1Ã�R�½@¿!�!Å Ë ½�Q:V�TUQÅ Æ�Æ ½0NÝR�½T¼:Q�½@Ã�¿�½@¿ h ¿ Æ Ã#¿%½ ! +�Å�¿�R�½ Æ ¼:MN½0MJ½@¿�_ Ë ½0Q�R�½0N
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ð(æ5Û�å7æÝå�Þ
ñ â Û á�á*ß åSé à Û�ÙgÚ � Ú ß Ú�æèò�æèÞ ß Ü5Û Ì ì � æÝÛ�Ù¥ó�ì?Ù�ã�ägå�æèçUÞ�æèÞSÛ�ÜèÙ¥æÝÙ¥ô2Û á�â æèÙ;Ú�ä%Ù%ònõÀæèÞ³Ú%Û�õ�Ø/ÙUÞSÛ á ÙgÛ�Þ ß ÜÝåê?ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û Ë ñgÞSÛ á÷ß Ù � ä;å�Û à Û�ÙÀå"æèÙ;Ú±ï�ø â Û á Ú%Û�Ù î�á Û�æÝÛ�Ù Ê ägò ß Ù%ò � ägõuØ·ÙUÞSÛ á ÙgÛ�ÞMä%ÙgÚ � ä á2ù ÙUúQÛ�ÙgÚ�ägÙ%ò�å�åSì î Þ È
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ägÙgÚ ß Ùgì?ÙUÿUõÀÛ�Ù Ë á ä �\� Û�Ù>Ú ß å @ á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ î·ß�à%á Û á ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙBÚ%ì?õLæèÙgæÝÛ á Þ«ä%ÙgÚ³ç�Û�æÝÙgÛ Ì ìUì � Û á*ß Þ�æÝì?Ù � ägå"Þ ß Ù;Ú%Ûç0ì?õLõ>Þ�ï;Ø/Ù&Ú%Û á @ ß ÞAúQÛ�æÝåSÛ�Ù @ á*ß Ùgå ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù&æèÙ �HÆt��! É(Û�Þ � úQÛ á ç�Û�Ù ß ä î ò á ä%ÙgÚ�æ à%á Û á Ú%Û � Û�Ù0Þ á*ß Ü5Û�Ù¥þ0Þ á ä%ç È
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ÚgÛ á �2á*ß�� æÝå�Û�æèÙ ò á ì ô Û�å ù Ùgò�Û â ì?Þ ß Ùnä%Ù ß ä%ÞSì á æÝå"æÝÛ á ÞSÛ�Ù Ì ì � æÝÛ�Ù ä%Ù;Ú Û�æèÙgÛ
Û�Ùgì á õÀÛ7É ß é à%î-á*ß ò�Û
Ú ß Ù ß é à � äâ Û�ì â4ß é à ÞSÛ�Ù æÝå"Þ � óUò�Ü·ï ù�â åSé à Ù%æèÞ�Þ � ï Æ ï ��Ø ï � æèÙgÛ â Û�Ú%Û�ä%Þ*Û�ÙgÚ%Û�ä%ÙgÚ â æÝå à Û á ä%Ù%ò�Û�ç0Ü5í á ÞSÛ � á*ß ò0Û à æÝÛ á�â Û�æGæÝå�Þ �ì â Û�å³å�æÝé à�â Û�æ2Ú%Û�Ù¥ÙgæÝé à Þ�ç�ì?õÀõÀÛ á � æÝÛ�ÜÝÜÝÛ�Ù ��Æ���! Ì ì � æÝÛ á ÙgÛ�Þ � úQÛ á ç�Û�Ù�ä%õ � Û�æèÞSå"Þ ß?â æèÜÝÛLØ/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù�Ú%Û á
@ Û�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ áGà;ß ÙgÚ%Û�ÜÝÞ�ï�Ø/õ¬ãyæèÞ�ÞSÛ�Ü � ä%Ùgç0ÞMÚ%Û á õ ÙUÞSÛ á å"ä;é à ä%Ù%ò
å�ÞSÛ à ÞMÚ ß åGú æÝÚ%Û á � á ú ß�á ÞSÛ�ÙBç�ìUì � Û á*ß Þ�æèó�Û�ô2Û á Èà4ß ÜèÞSÛ�Ù¥Ú%Û á @ Û�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ï ù ÙgÚgÛ á å ß ägå�ò�Û�Ú á ñgé*çUÞ  � ß�á ä%õ�ò�æ â Þ
Û�å(æèÙ åSì?ÜÝé à Û�ÙéÉ(Û�Þ � úQÛ á ç�Û�Ù @ Û�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á �
Ú%æÝÛQä%ÙUÞSÛ á Ø·Ùgç ß ä î Ù ß�à õ^Û � á æèó ß ÞSÛ á Ì ì�å�ÞSÛ�ÙLÙgæÝé à Þ2Ù0ä á ä%Ù ß ägÞSì á æÝå�æÝÛ á ÞSÛ Ì ì � æÝÛ�ÙLó0ì?ÙÀãyägå�æèçUÞ�æèÞSÛ�ÜèÙ â Û � æÝÛ à Û�ÙåSì?ÙgÚgÛ á Ù ß ä;é àBâ Û á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜÝÜÝÛ�Ù�� õ õ¬Ú�æÝÛ�åSÛ � á*ß ò�Û � ä â Û ß Ù0Þ[úQì á ÞSÛ�Ù � ú æ á Ú>æèÙBÚ�æÝÛ�åSÛ�õ Ì ß � æèÞSÛ�Ü%Û�æèÙ>ÙgÛ�ä;Û�åGä%ÙgÚ
� á ì â ÜÝÛ�õ ß ÚgíK�0ä ß ÞSÛ�åGãyìUÚ%Û�ÜèÜ � ä á � á çUÜ5í á ä%Ùgò�ç0ì0ì � Û á*ß Þ�æÝó�Û�Ù�ô2Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�ÙgåEæèÙ �HÆt��! É(Û�Þ � úQÛ á ç�Û�Ù�ó�ì á ò0Û�å"ÞSÛ�ÜÝÜèÞ�ï
ð(æ5ÛÀô2ì á ò0Û à Û�Ùgå�úQÛ�æÝå�Û^æèÙ Ú%æÝÛ�å�Û�õ Ì ß � æèÞSÛ�Ü÷æÝå�Þ�ú�æÝÛ î ì?Üèò�Þ  Ø·ÙoÛ�æèÙgÛ�õ�Û á å"ÞSÛ�ÙWþUé à%á æèÞ�Þ>ú æ á Ú�æèÙ ùAâ åSé à Ù%æèÞ�Þ
� ï Õ Ú�æÝÛ � ä%Ù%çUÞ�æÝì?Ù^ägÙgÚ^Ú�æÝÛAØ·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgåSå�Þ á ä%ç0Þ�ä á Ù%æÝé à Þ�ç0ì?õLõÀÛ á � æÝÛ�ÜèÜÝÛ á��HÆ��M! Ì ì � æÝÛ á Ù;Û�Þ � úQÛ á ç�Û ß ägå ê ç�ì È
Ù;ì?õLæÝåSé à Û á � å�ì � æÝì?ÜÝì?ò�æÝåSé à Û á ä%ÙgÚoÞSÛ�é à Ùgì?Ü5ì?ò�æÝåSé à Û á þUæÝé à ÞLÙ;í à Û á Ú ß?á ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞ�ïMØ/Ù ùAâ åSé à Ù%æèÞ�Þ � ï Õ ï Õ ú æ á Ú
Ú%æÝÛ � ä%Ù%çUÞ�æÝì?Ùgå�ú�Û�æ5å�Û ä%ÙgÚWÚ�æÝÛ ù ÙUú�Û�Ù;Ú�ä%Ù%ò¥ó�ì?Ù �HÆ��M! ÉAÛ�Þ � ú�Û á ç�Û�ÙWÛ á Ü5í�ä%ÞSÛ á Þ�ï ù Ùgå�é à ÜèæÝÛ ô Û�ÙgÚ î ì?Üèò�ÞLæèÙùAâ åSé à Ù%æèÞ�Þ � ï Õ ï Æ Û�æèÙgÛ
ð ß�á å�ÞSÛ�ÜèÜèägÙ%òÀÚ%Û�å @ á æÝÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ îjß?à%á Û á ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå � ú æ5Û7Û�å â Û�æEÚ%Û á �^� á æèó ß ÞSÛ�Ù Ø Ç Û á Û�æèÞ È
å�ÞSÛ�ÜèÜÝä%Ù%ò ê�ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û á Ë ñ%ÞSÛ á ß ä î Þ á æÝÞ�Þ�ï ù Ù à;ß ÙgÚ Û�æèÙgÛ á Û�õ � æ á æÝåSé à Û�Ù�þ0Þ�ägÚ�æ5Ûnú æ á ÚWñ â Û á � á ñ î Þ � ì â Ú�æÝÛ�åß ägé à æèÙ�Ù%æÝé à Þ�ç0ì?õLõÀÛ á � æÝÛ�ÜèÜÝÛ�Ù ��Æ���! Ì ì � æ5Û á ÙgÛ�Þ � úQÛ á ç�Û�ÙoÚ%Û á � ß ÜÝÜ÷æÝå"Þ�ï«Ø/Ù ùAâ åSé à ÙgæèÞ�Þ � ï Õ ï � úQÛ á Ú%Û�Ù Ú�æÝÛ
ò á ä%ÙgÚ�ÜÝÛ�ò0Û�ÙgÚ%Û�Ù :÷à;ß�á*ß çUÞSÛ á æÝå�Þ�æèç ß Ú�æ5Û�å�Û á Ø·ÙUÞSÛ á ÙgÛ�Þ !�� Ü ß Þ�Þ î ì á õÀÛ�ÙnÚ ß?á ò�Û�å"ÞSÛ�ÜèÜèÞ�ïUØ/Ù Û�æèÙ;Û�õ � úQÛ�æèÞSÛ�ÙyþUé à%á æèÞ�Þú�æ á Ú ß Ù ß Üèÿ�å�æÝÛ á Þ � úQÛ�ÜÝé à Û � á çUÜ5í á ä%Ù%ò0å ß Ùgå*í�Þ � Û�Ú ß � ä�ò�Û�Û�æÝò�ÙgÛ�ÞAå"æÝÙgÚ �2Ì ì0ì � Û á*ß Þ�æÝì�ÙgÛ�Ù�æèÙ�Ù%æÝé à Þ�ç�ì?õLõ^Û á � æ È
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É�ï�§qÖ ¨ ÝKë7Ú�Ý
© Ü�Ú�Ý8¨=Ûeë�Ú-Ö ìJÜ2æNÝ8¨,ªhÝ�Ö Ù Ü�Ý8«N×�Ý8¨�î�ð ß å?ôgÛ à ÜÝÛ�Ù>Û�æèÙgÛ á �ÄÛ�Ù0Þ á*ß ÜÝÛ�Ù�Ø/Ùgå�Þ ß ÙÁ��Û á õ ê ò�ÜÝæÝé à Þ â Û�æUÚ�æ á Û�çUÞSÛ á
ô2Û á ÙgÛ�Þ(��ä%Ù%ònÛ�æèÙgÛ>ä%Ù%õÀæèÞ�ÞSÛ�Ü â;ß�á ÛBØ/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù¥Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á æèÙ �2é à Þ(��Û�æèÞ�ïEþUì8ç ê Ù%ÙgÛ�Ù¥ð ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù
ö Û�ò�ÜèæÝé à Û áAùAá Þ(Ú�æ á Û�çUÞ]��ú æ5å�é à Û�Ù&Ú%Û�ÙRïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á Ùyì à ÙgÛ Ã ì?ÙUÞ á ì?ÜèÜÝÛ�Û�æèÙgÛ á ��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ�Ù&Ø·Ùgå�Þ ß ÙÁ� ß ägå�Ð
ò�Û�Þ ß ägåSé à Þ�úQÛ á Ú%Û�Ù È þUé à ìUÚ%Û á ä%ÙgÚ^ôGæÝåSé àUâ;ß é à ÎJÉ#÷#÷NÉJÎ%þ4ïN�JÊ�ïUð ß�â Û�æ4æÝå�ÞQÛ�åi� á æèÙo��æm�%æÝÛ�ÜèÜ4ä%ÙgÛ á�à Û â ÜèæÝé à Î
ì â ÙUä á Û�æèÙ_� ß�ß�á2à ä%ÙgÚ%Û á Þqï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á ìUÚ%Û á ãyæèÜèÜÝæÝì?ÙgÛ�ÙÀó�ì?Ù^ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Ù^å"æèõ>ä%ÜÝÞ ß ÙÀæèÙUÞSÛ á*ß ò�æÝÛ á Û�ÙEï
ù ÜèÜÝÛ�æèÙ�Ú�æÝÛSÏAÛ�é à ÙgÛ á ç ß � ß ��æèÞ*í�Þ õ>ägåSå Ú ß�â Û�æ ß Ù%ò�Û7� ß åSå�Þ ú�Û á Ú%Û�Ù È ó0ò�Ü·ï Ã ä â æ ß ÞSì�ú æ5é7�NÎoÉ#÷#÷#�JÎ;þIïo���fÊ�ï

��ï�¬2ØAÚ�ìJÜ�ìJ×SÖ Ý#î>�2æèÙ�Ú á æèÞ�ÞSÛ�å�ã&Û á çUõ ß Ü÷æÝå"Þ>Ú�æÝÛÀó�ì?ÜèÜÝå�Þ*í�ÙgÚ�æèò0Û ù ä%ÞSì?Ùgì?õÀæÝÛÀÚgÛ á Ñ(Û�Þ(��úQÛ á çUÞSÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ï
�MæèÙ ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ç ß Ù%Ù Ú�ä á é à Ú�æÝÛ î�á Û�æèú æèÜèÜÝæèò�Û Ã ì?ÙUÞ á ì?ÜèÜ5Û�Û�æèò�Û�ÙgÛ á^ù çUÞ�æèó0æèÞ�í�ÞSÛ�Ù Û�ÙUÞSå�é à Û�æÝÚgÛ�Ù>ÎI��ä
úQÛ�ÜÝé à Û�õ ò4Û�æèÞ(�%ägÙ%ç0Þ ägÙgÚ æèÙnúQÛ�ÜÝé à Û�õ®Aõ î·ß Ù%ò_ÏAÛ�å�åSì?ä á é�Û�Ù î ñ á(ß ÙgÚ%Û á ÛSïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ��ä%ò0í?Ù%ò�ÜèæÝé à
ò�Û�õ ß é à Þ(úQÛ á Ú%Û�ÙEï±þ�ì?õLæèÞ
å"æèÙ;Ú&Ø/Ù à;ß ÜèÞSÛ ß ÙgÚ%Û á Û á ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á³ß ägé à ÙUä á ��ä%ò0í�Ùgò�ÜèæÝé à Î;úQÛ�Ù%Ù¥Ú�æÝÛ�åSÛ
ì?Ù%ÜèæèÙ;Û ä%ÙgÚ^Ú�æÝÛ�Ø/Ù î ì á õ ß Þ�æÝì?Ù;Û�ÙÀó0Û á"î ñ%ò â;ß�á ò�Û�õ ß é à Þ÷ú�ì á Ú%Û�Ù8å"æèÙgÚ È�Æ ß�á ç ß æ�ÎeÉN÷#÷ Ó ÎUþIï Ó:¯ Ê�ïe� â Û�ÙgåSìæÝå�ÞAÛ�å î ñ á(ù ä�°�Û�Ùgå�ÞSÛ à Û�ÙgÚ%ÛNÎ%ú æÝÛ³å�Þ ß�ß Þ�Üèæ5é à Û�Ø·Ùgå�Þ�æèÞ�ä%Þ�æ5ì?ÙgÛ�Ù�ägÙgÚ Æ Û àgê�á Ú%Û�Ù>ÎgåSé à ú�æÝÛ á æèò_��ä â Û�ä á ÞSÛ�æPÐ
ÜÝÛ�Ù>ÎUú�Û�Ü5é à Û:ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û áSÈ ä%Ù ß ä%ÞSì á æÝå�æÝÛ á Þ�Ê÷Ø·Ù î ì á õ ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ù â Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù ä%ÙgÚ â Û7��æÝÛ à Û�Ù>Î0úQÛ�Ù%ÙnÚ ß å
ÀiÉKÀIÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç Û�æèÙgÛ7ó�Û á å�é à ÜèñgåSåSÛ�ÜèÞSÛ
Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì�ÙQ��ä%Ü5í�å�å�Þ È�Ã ä â æ ß ÞSìÄú æÝé7�NÎoÉ#÷N÷#�JÎ;þ4ïW���fÊ�ï

�2æèÙgÛ î ñ á Ù%æÝé à Þ�ç�ì?õLõ^Û á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛMÀiÉKÀIÂ Ã ìK�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��ú�Û á ç0Û^ò�Û�Û�æèò�ÙgÛ�ÞSÛ ù Ù0úQÛ�ÙgÚ�ägÙ%ò å�æèÙgÚoå�ì&ò�Û�Ù ß Ù%ÙUÞSÛ²± º-Æ�ï
³ ° ¼?¹�º-¾UÁ þUÿUå�ÞSÛ�õÀÛ�ï ´�AÙUÞSÛ á ôGæèÜÝÛ>þ à;ß�á æèÙ%ò þ0ÿ�å�ÞSÛ�õÀÛ�Ù�æÝå"ÞAÛ�æèÙgÛ Ã ì?õ â æèÙ ß Þ�æÝì?Ù�ó�ì?Ù þ0ägé à;ß Üèò�ì á æèÞ à õÀÛ�Ù�õLæèÞô÷Û á"îjß?à%á Û�Ù¥Ú%Û á ÚgÛ7��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ�Ù�þe�IÛ�æÝé à Û á ä%Ùgò ó�ì?Ù¥ð ß ÞSÛ�Ù ��ä ó�Û á å�ÞSÛ à Û�Ù È�Ã ä â æ ß ÞSìÄú æÝé7�NÎhÉN÷#÷#�JÎEþ4ïh�#�eÊ�ïEþ0æÝÛ
Û á õ ê ò�ÜèæÝé à Û�Ù¥Û�æèÙgÛ>Û�æèÙ îjß é à Û#Î4åSé à ÙgÛ�ÜèÜÝÛ�ä%Ù;Úyä%õ î·ß Ù%ò á Û�æ5é à ÛLþUägé à Û�Ù ß é à Ø·Ù î ì á õ ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ù«ï Æ Û�ç ß Ù%ÙUÞSÛôGæèÜÝÛ
þ à;ß�á æèÙ%ò ù ÙUúQÛ�ÙgÚ�ä%Ù%ò0Û�Ù å"æÝÙgÚ�µbý·¶��hÿ�¸¤¸#ü´Î@¹�ü�ºKü>ü´Î�»¼����½��>ÿ�¶·�7ä%ÙgÚ²�)ü�½��:�hÿ�� È æèÙ åSÛ�æèÙgÛ á ä á å�� á ñgÙ%òKÐ
ÜÝæÝé à Û�Ù ô;ì á õ^Ê�ïEØ/Ù ùAâ%â æÝÜÝÚ�ä%Ù%ò � ï Ó æÝå�Þ³Ú ß å
ò á ä%ÙgÚ%ÜÝÛ�ò�Û�ÙgÚ%Û_À á æèÙÁ��æm��Ú%Û�å³ð ß ÞSÛ�Ù0Þ á*ß Ù;å î Û á åS��ú æÝå�é à Û�Ù ïGÛ�æèÜPÐÙ;Û à õÀÛ á Ù Û�æèÙgÛ�å�ôGæèÜÝÛLþ à;ß�á æèÙ%ò�þ0ÿ�å"ÞSÛ�õ^å(Ú ß�á ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞ�ï�ôGñ á Ú�æÝÛ�ô2Û á åSÛ�ÙgÚ�ä%Ùgò8Û�æèÙgÛ�å(ãyägå�æèçUÞ�æèÞSÛ�ÜÝåAñ â Û á Ú ß å
Ø/ÙUÞSÛ á ÙgÛ�ÞMõ>ägåSå2Ú�æÝÛ�åSÛ á Û�æèÙ%õ ß Üèæèò
æèÙ^Û�æèÙ8þ0Þ ß Ù;Ú ß�á Ú î ì á õ ß Þ È Ú%Û á ��Û�æèÞAÌ�ãRÀq�NÊ«ç�ì?ÙUó�Û á Þ�æ5Û á ÞMúQÛ á Ú%Û�ÙEï�Ø·ÙÀÛ�æÝÙgÛ�õ
��ú�Û�æÝÞSÛ�Ù þUé à%á æèÞ�Þ�ú æ á Ú�Ú ß Ù%ÙyÚ�æÝÛ Ã ìK�%æÝÛ³ÚgÛ á ã�ä;å"æèç�Ú ß ÞSÛ�æ ß ÙyÚ%Û�Ù�Ù ß é à�î�á*ß ò�Û�ÙgÚgÛ�ÙRïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á ñ â Û á õLæèÞ�Ð
Þ*Û�ÜèÞ�ï�ð7Û á ò�Û�Ù ß ä;Û ùAâ Ü ß ä î ú�æ á Ú Ú�ä á é à Ú ß å ö Û�úQÛ�æèÜèæèò�ÛSô«æÝÜÝÛ³þ à;ß?á æèÙ%ò^þUÿUå�ÞSÛ�õ â Û�å"Þ�æèõÀõ�Þ�ïÁïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Ú%Û�å
þUÿUå�ÞSÛ�õÀå>ç ê Ù%Ù;Û�Ù ò�Û î ä%ÙgÚ%Û�ÙgÛ8ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù à Û á ä%ÙUÞSÛ á Ü ß Ú%Û�Ù>Î�å��IÛ�æÝé à Û á ÙoìUÚ%Û á õLæèÞ��AæèÜ î Û^ó�ì?Ù ùAâ å(�%æÝÛ�ÜPÐ
åSì î Þ/ú ß�á ÛÀæèõ Ø/ÙUÞSÛ á ÙgÛ�Þ ß Ù àgê?á Û�ÙEï«ð(æÝÛÀãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù�ç ê Ù%ÙgÛ�Ù î ñ á úQÛ�æèÞSÛ á Û ù Ù0úQÛ�ÙgÚ%ä%Ù%ò�å�õ ê ò�ÜèæÝé à ç�Û�æèÞSÛ�Ù
æÝÙ Û�æÝÙ ß ÙgÚgÛ á Û�å7ð ß ÞSÛ�æ î ì á õ ß Þ(ä%õÀò�Û�ú ß ÙgÚ%Û�ÜÝÞ(ä%ÙgÚ�¾�ì0ÚgÛ á
ß ä î Û�æèÙgÛ�Ù Ï�ì à ÜèæèÙ%ò ò�Û â%á*ß Ù%ÙUÞ7úQÛ á Ú%Û�ÙEï ¿LþUì�õLæèÞ
Û � æÝå�Þ�æÝÛ á Û�Ù î ñ á Ú�æÝÛ^ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ��ú�Û�æQã ê ò�ÜèæÝé à ç�Û�æèÞSÛ�ÙoÚ%Û�å>ãyägå�æèçUç�ì?Ùgå�ä%õÀå>æèõ á Û�æèÙoÚ�æèò�æèÞ ß ÜÝÛ�Ù ôgì á õ ß ÞAÌ
�2ÙUÞ/úQÛ�Ú%Û á ú æ á ÚoÛ�æèÙoò�Û�å�ägé à ÞSÛ á ãyägå"æèçUÞ�æèÞSÛ�ÜQæèÙ¼ôgì á õTÛ�æèÙgÛ á Ú�æèò�æÝÞ ß ÜÝÛ�Ù Ã ìK�gæÝÛ^ñ â Û á Ù%æÝé à Þ�ç0ì?õLõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ
ÀqÉKÀ+Â Ã ì#�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û³ó�ì�Ù ß Ù;Ú%Û á Û�Ù0ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Ù â Û7��ì?ò0Û�ÙyìUÚ%Û á Ú�æÝÛ�ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á ç�ì?ÙUó�Û á Þ�æÝÛ á Û�Ù&Û�æèò�Û�Ð
Ù;Û÷ã�ägå�æèçUÞ�æèÞSÛ�Ü0æèÙ>Û�æèÙ>Ú�æèò�æèÞ ß ÜÝÛ�å?ô;ì á õ ß Þ�ïÄð(æÝÛ2Ø/Ù à;ß ÜèÞSÛ2ó�ì?ÙôGæèÜÝÛQþ à;ß�á æèÙgò
þ0ÿUå�ÞSÛ�õÀÛ�Ù�ú�Û á ÚgÛ�Ù�ñ â Û á ÏAÛ�é à ÙgÛ á
ó0Û á�â%á Û�æèÞSÛ�ÞAÎgÚ�æÝÛ
Ú%Û���Û�ÙUÞ á*ß Ü±ñ â Û á Ú ß å]Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç8ó�Û á ÞSÛ�æèÜèÞAå"æèÙ;Ú±ï
Ø/ÙUú æÝÛ�úQÛ�æèÞ�Û�æèÙ^ÛjÀ_��æÝÛ�ÙUÞSÛ á ä%ÙgÚ^å�é à ÙgÛ�ÜèÜ5Û á ð ß ÞSÛ�Ù ß ägå�Þ ß ägåSé à Û á�á Û�æÝé à Þ2ú�æ á ÚhÎ�æÝå"Þ÷ó�ì?Ù8Ú%Û�Ù Ã³ß � ß ��æÝÞ*í�ÞSÛ�Ù8Ú%Û á
ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á ÎIÚ%Û á)Ã ì?ÙUó�Û á Þ�æÝÛ á ä%Ùgò�å"ò�Û�å�é à ú æèÙgÚ�æèò�ç0Û�æèÞ
ä%ÙgÚ¥Ú%Û á)Ã ì?õ_� á Û�åSå"æÝì�Ùgå"Ü5Û�æÝå"Þ�ägÙ%ò�Ú%Û�å7ó�Û á úQÛ�ÙgÚgÛ�ÞSÛ�Ù
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ùAâ%â æÝÜÝÚ�ä%Ù%ò � ï Ó Ì%ð ß ÞSÛ�ÙUÞ á*ß Ùgå î Û á æèÙRô«æÝÜÝÛ�þ à;ß�á æèÙgò8þ0ÿ�å"ÞSÛ�õÀÛ�Ù
•
û á æÝò�æèÙ;í á Û�å]ïGì?ÙUÞ á í�ò�Û á õ^Û�Ú�æèä%õ È ôAæÝÙ0ÿUÜ�Î%ã ð Î ð ð�Îgð ô7ð¬ìUÚ%Û á ã0Ài��ÂUð ß ÞSÛ�æ=Ê

↓ Ì.Í"Î2Ï"Ð ÑHÑ
Ò<ÓjÔ�ÕhÖ,×FÏ<Ñ"ÏVØ_ÙDÚ2Û2Ù2Ü2×FÝ'Ñ"ÞUß¤àhÐ Ù:Ð ÑfØ_Þ ÐJáHÐ ×FÏHÚ2Û2Ù�Ú2Û¤â�ã�äDÛ'ÝD×FÏ<Ñ"Ð ×FÏ"Ú2Û2Ù
•
ÏAÛ�é à Ù;Û á Ú%Û�å â Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�ÙgÚ%Û�Ù�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á å È þ�Û á ó�Û á Ê

↓ Ì.Í"Î2Ï"Ð ÑHÑ
ÒUåDÔ�ÕhÖ,×FÏ<Ñ"ÏVØ_ÙDÚ2Û2Ù�ÒaÖ,×FÐ2æB×pâ.×Fç�àcØ_Ñ"×FÛ¤Ø_Ú¤á<ÑVØ_Ú¤á"ÍVÎ,Ô
•
ÏAÛ�é à Ù;Û á Ú%Û�å â Û7��æÝÛ à Û�Ù;Ú%Û�Ù�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á å È�ð ÜèæÝÛ�ÙUÞ�Ê

↓ Ì.ÍVÎ2ÏHÐ ÑHÑ�Òkè'Ô&ÕhÖ,×FÏ<Ñ"ÏVØ_ÙDÚ2Û2Ù2Ü.×FÝDÑVÞUß.ã�äDÛ'ÝD×FÏ<Ñ"Ð ×FÏ"Ú2Û2Ù�ÒaÖ,×FÐ�áHé,×FêZÐJØ:Þ ÐJáHÐ ×ZÏHÑ"×FÛ�ë·Û¤â.Ù:×FÏVìjÑ"×FÛ,Ô
•
þe�IÛ7��æÝÛ�ÜÝÜÝÛ�åZ�2ÙgÚ�ò�Û á í�Þ]��ä%õ ùAâ å(�%æÝÛ�Ü5Û�Ù È ��ï Æ ïJ�Iì á Þ ß�â Ü5Û�å�ãRÀq��Â ùAâ å��gæÝÛ�Üèò�Û á í�Þ7Ê

í$î2ïZðað ïpñ�ò$ó ô'ïZõ�ïcö
÷:øVùfú>ïZðað î8õ8ôbóaõ�ûhõ2ðJïVü8õ¤î8õ8ô�÷_õ�ý
ïfùVù�ïZúO÷_ð þ�ÿ�������������þ
	���Dþ
þUÞ ß ÙgÚ ß�á Ú î ì á õ ß ÞSÛ�å ß�â%à í�Ù%ò�æèò È ó0ò�Ü·ï Ã7á æÝå à Ù ß Ù8Û�Þ ß Ü·ïmÎfÉ#÷N÷#�JÎ�þ4ï Ó Ê�ïe�2æèÙgÛ àgê?à Û á Û��$À_��æÝÛ�ÙÁ�Aä%Ù;ÚÀÙ%æÝÛ�Ú á æèò�Û�Ðá ÛBþ0ägé à ç�ì�å�ÞSÛ�Ù å"æèÙ;ÚyÚ�æÝÛ ê ç�ì?Ùgì?õÀæÝå�é à Û�Ù&ô2ì á ÞSÛ�æÝÜÝÛ�Û�æèÙgÛ�åAåSì?ÜÝé à Û�Ù Ú�ÿ0Ù ß õLæÝåSé à Û�Ù0Ñ(Û�Þ(��úQÛ á çUå�ÿ�å"ÞSÛ�õ^å�ï4ð(æÝÛ
ù ä î úQÛ�ÙgÚ�ä%Ù%ò0Û�Ù î ñ á Ú%Û�Ù Æ Û7��ä%òWÎ�Ú�æ5Û�Ø/Ùgå�Þ ß ÜèÜ ß Þ�æÝì?ÙBägÙgÚBÚ�æÝÛ ù ÙUúQÛ�ÙgÚ�ä%Ù%ò
Ú%Û á ôGæèÜÝÛ�þ à;ß?á æèÙ%ò�þUì î Þ/ú ß�á ÛQå�æèÙgÚ
ò0Û á æèÙ%ògïUð7Û�åq��Û�æèÞSÛ á Û�Ù å"æèÙgÚ^ôGæèÜÝÛ
þ à4ß�á æèÙ%òÀþ0ÿ�å�ÞSÛ�õÀÛ à æèÙgå�æÝé à Þ�ÜÝæÝé à þ0ÿ�å�ÞSÛ�õ î Û à ÜÝÛ á Ù8ä%ÙgÚ8Û � ÞSÛ á Ù;Û á þUé à ì0é*çUå
á ì â ägå�ÞSÛ áAß ÜÝå Þ á*ß Ú%æèÞ�æÝì?ÙgÛ�ÜèÜ5Û ð ÜèæÝÛ�ÙUÞ�Â�þUÛ á ó�Û á Â�þ0ÿ�å"ÞSÛ�õÀÛ�ï �
ôGæèÜ5Û^þ à;ß�á æèÙ%ò&þUÿUå�ÞSÛ�õÀÛ à4ß�â Û�Ù�Û�æèÙ�Û�Ùgì á õÀÛ�åSÀ�ì?ÞSÛ�ÙÁ��æ ß Ü î ñ á Û�æèÙgÛBç�ì?õLõ^Û á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛbÑAä%Þ(��ä%ÙgònæèÙ�ì0ÚgÛ á ��ú æPÐ
åSé à Û�Ù��ÙUÞSÛ á ÙgÛ à õÀÛ�ÙEï ù ÜèÜ5Û á Ú�æèÙ%ò�å æÝå�Þ�Ú�æ5Û7ç�ì?õÀõÀÛ á ��æÝÛ�ÜÝÜÝÛSÑAä%Þ(��ä%Ù%òÀÙgìUé à õLæèÞ óUæÝÛ�ÜÝÛ�Ù ê ç�ì?Ù;ì?õLæÝåSé à Û�Ù>Î%åSì�Ð
��æÝì?ÜÝì?ò�æÝåSé à Û�Ù^ä%ÙgÚ^ÞSÛ�é à Ùgì?ÜÝì?ò�æÝåSé à Û�Ù�AÙUúQí�ò â;ß�á ç�Û�æèÞSÛ�Ù â Û à;ßÄî ÞSÛ�ÞAÎ�ú æÝÛAÚ�æÝÛ7þ0æ5é à Û á�à Û�æèÞAÎ0Ú�æÝÛ7þUÞ ß�â æèÜèæèÞ*í�Þ�ä%ÙgÚ
ÚgÛ á�ù çf��Û7�%Þ ß ÙÁ�2��ú æÝåSé à Û�ÙBÚ%Û�Ù�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù È å"æÝÛ à Û ß ägé à Ù ß é à�î ì?ÜÝò�Û�ÙgÚ%Û ù�â åSé à Ù%æèÞ�ÞSÛ�Ê�ïK� á å"Þ�ú�Û�Ù%ÙBåSì?ÜÝé à Û
ò á ä%ÙgÚ�ÜÝÛ�ò0Û�ÙgÚ%Û�ÙYÀ á ì â ÜÝÛ�õÀÛ â Û�åSÛ�æèÞ�æèò�Þ÷å�æèÙgÚhÎ�ç ê Ù%ÙgÛ�Ù_ôGæèÜ5ÛAþ à4ß�á æèÙ%òBþ0ÿ�å"ÞSÛ�õÀÛ�Û á"î ì�Üèò á Û�æÝé à æèõ�� ÅU»*º-¾�ï*»*»7Å�µ·¶��� Å0»�º-¾�ï�»*» Â È ������Ê�Â8ìUÚ%Û á æèõ�� Å0»�º-¾�ï�»*»�Å0µ·¶#Å���¶?¾%»�ÅUÃBï�¹ Â È ��� � Ê�ÂJÍ7Û�å�é à í î Þ�Û�æèÙ%ò�Û�å�Û�Þ(��Þ ú�Û á ÚgÛ�ÙEï ë��
ù ägå þ0æÝé à Þ�Ú%Û á ã�ä;å"æèçUæèÙgÚ�ä;å"Þ á æÝÛ�ò�æèÜÝÞ÷Ú ß åiñ ß�à%á Ó������ Î�Ú%ä á é à Ú ß å ù Ù%ò�Û â ì?Þ÷ÚgÛ�åiÀiÉKÀIÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å4�)ü�½����
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ÑAä%Þ(�ÄÛ á ú ß?á Û�Ù ��ä Û�æèÙgÛ á Û á�à Û â ÜèæÝé à Û�Ù Æ Û�Ú á ì à ägÙ%ò î ñ á Ú�æÝÛ�ò�Û�å ß õ>ÞSÛyãyägå"æÝç0æèÙ;Ú�ägå�Þ á æÝÛ�ò�Û�úQì á Ú%Û�ÙEï2ô÷ì á
ß ÜèÜÝÛ�õ Ú%æÝÛ�ã ß�ö ì á å à;ß Þ�ÞSÛ�Ù Ú�æÝÛ Æ Û î ñ á é à Þ�ägÙ%òoÎ2Ú ß å�å^Ú�æ5Û�ÑAä%Þ(��Û á åSì?ÜÝé à Û á À2Ü ß Þ�Þ î ì á õÀÛ�Ù æ à%á Û�Ù��MæèÙ
-;ägå�å
æÝÙ Ú%Û�Ù 7þeÂ ß õÀÛ á æÝç ß Ù%æ5å�é à Û�Ù Ã ì?Ù%ò á Û�å�åÀÛ�æèÙ â%á æèÙ%ò�Û�ÙWç ê Ù%Ù0Þ*Û�Ù Ú ß�à æèÙgò�Û à Û�ÙgÚhÎMÚ ß å�åÀÛ�åBæèÙ�ò;ägç0ä%Ù î ÞLÙUä á
Ù;ì0é à ç�ì�å�ÞSÛ�Ù%ÜÝì�å÷ãyägå�æèçLò�æ â Þ�ï0ð ß åZÍ7Û á æÝé à ÞSå"ä á ÞSÛ�æèÜ à;ß Þ�ÞSÛ(å�ì?õÀæèÞ ß ägé à úQÛ�æèÞ á Û�æÝé à Û�ÙgÚgÛ]�4ì?ÜÝæèÞ�æÝå�é à Û:Í á ñ%Ù;Ú%Û�ï
�2æèÙ Ã�ß ägå ß Üm��ägå ß õLõÀÛ�Ù à;ß Ù%ò ��ú æÝåSé à Û�Ù�Ú%Û�õ ä%Ù ß ä%ÞSì á æÝå�æÝÛ á ÞSÛ�Ù Ã ìK�%æÝÛ á Û�Ù ä%ÙgÚ Ú%Û�õ �õ^å ß Þ(� á ñgé*ç0ò ß Ùgò
ÚgÛ á 
þNÂ ß õ^Û á æèç ß Ù%æÝåSé à Û�Ù ãyägå"æÝç0æèÙ;Ú�ägå�Þ á æÝÛ&ç�ì?ÙgÙ0ÞSÛ æèõ Í7Û á æ5é à ÞSå�ó�Û á"îjß?à%á Û�Ù ��ú ß?á Ù%æÝé à ÞnÛ�æèÙgÚ%Û�ä%Þ�æèò â Û�Ð
Ü5Û�ò�ÞAúQÛ á Ú%Û�Ù>Î ß�â Û á ÙgÛ�ägÛ á ÛLþ0Þ�ägÚ�æÝÛ�ÙR��Û�æÝò�Û�ÙyæèÙ Ú%Û á ï ß Þ(Û�æèÙ;Û�ÙyÙgÛ�ò ß Þ�æèó�Û�Ùp�MæèÙ.-gägåSåAÙ%æÝé à Þ�ç�ì�õLõÀÛ á ��æ5Û�ÜèÜÝÛ á
ÀqÉKÀ+Â Ã ì#�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û ß ä î Ú%Û�Ù�ã�ägå�æèçUä%õÀå ß Þ(�NÎIúQÛ�Ù%Ù ß ägé à Ù%æÝé à Þ
æèÙ¥ó�ì?ÜèÜÝÛ á � ê?à Û�ï ë/ý_ò4Û�æèÞ�ò�ÜÝÛ�æÝé à ��ä%õ
Í7Û á æÝé à ÞSå�ó�Û á"îjß?à%á Û�ÙWÛ�Ù0ÞSå�Þ ß ÙgÚgÛ�Ù ÙgÛ�ägÛ Ã ìK�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��ú�Û á ç�Û#ÎGÚ�æ5Û ß ä î Ú�æÝÛ á Û�é à Þ�ÜèæÝé à ÛnþUæèÞ�ä ß Þ�æÝì?ÙoõLæèÞLÛ�æèÙgÛ á
ó0Û á í�ÙgÚ%Û á ÞSÛ�Ù�þ0Þ á ä%çUÞ�ä á7á Û ß ò�æÝÛ á ÞSÛ�Ù«ï0/X�hÿoÿoý>ÿ��	Î$µbý·¶��hÿ�¸¤¸#ü ä%Ù;Ú ¹�ü�ºKü>ü å"æèÙ;Ú&Ù0ä á Û�æèÙgÛBÚ%Û á ú�Û�Ùgæèò�Û�Ù
ägÙgÚnò á ì8°0Û�ÙRÀiÉKÀIÂeÀMÜ ß Þ�Þ î ì á õ^Û�Ù>ÎgÚ%æÝÛ
ä%Ù%õLæÝÞ�ÞSÛ�Ü â;ß�á Ù ß é à ÚgÛ�õ ô2Û á�â ì?Þ�ó�ì�Ù)�)ü�½��:�hÿ���Û�Ù0ÞSå�Þ ß ÙgÚgÛ�Ùyå�æèÙgÚ
È å"æÝÛ à Û7ä%ÙUÞSÛ�Ù�Ê�ï
�)ü�½��:�hÿ��oú ß�á ç0Û�æèÙgÛ á Û�æèÙgÛ�åSôGæèÜ5ÛÀþ à4ß�á æèÙ%ò&þ0ÿ�å"ÞSÛ�õRÎIÚ ß Ú%æÝÛ ù Ù î�á*ß ò�Û�Ù�Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á õÀæèÞ)��æèÜ î ÛLÚ%Û á
þ�ì î Þ[ú ß�á Û »¼¶·��1=þ�2��9ü��hÿLñ â Û á �ÄÛ�Ù0Þ á*ß Ü%ò0Û�å�é à;ß ÜèÞSÛ�ÞSÛAþ�Û á ó�Û á ò�Û�ÜÝÛ�æèÞSÛ�ÞMú ä á ÚgÛ�Ù È ó0ò�Ü/ï ùAâ%â æÝÜÝÚ�ä%Ù%ò � ï ÉNÊ�ï�ð ß å
þUÿUå�ÞSÛ�õ õÀÛ�ÜÝÚgÛ�ÞSÛ â Û�æEÛ�æÝÙgÛ á Û á"î ì?Üèò á Û�æÝé à Û�Ù&þ0ägé à Û³Û�æèÙgÛ ù Ú á Û�åSå�Û�Ù%ÜèæÝå�ÞSÛ
Ú%Û á�â Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�ÙgÚgÛ�Ù�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á
��ä á ñgé*ç4ï4ð(æÝÛ â Û7��æÝÛ à Û�Ù;Ú%Û�Ù0ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ú í à ÜèÞSÛ�Ù Û�æèÙgÛ�Ù ì0ÚgÛ á õÀÛ àgá Û á Û Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ á7ß Ù à;ß Ù;ÚyÚ%Û á43 æÝå�ÞSÛ
ß ägå�Î?ä%õuÛ�æèÙ;Û Ã ìK�%æÝÛQò�Û�å�ägé à Þ*Û á ãyägå�æèç�å"Þ�ñgé*ç�Û à Û á ä%ÙUÞSÛ á ��ägÜ ß Ú%Û�Ù È�Æ ß�á ç ß æ�ÎNÉ#÷#÷ Ó Î�þIï Ó � Ê�ï?ð(æ5Û�åMÛ á ú æÝÛ�å2å"æÝé à
ö Û�Ú%ìUé à&ß Ü5å�ò á ì8°�Û�å�À á ì â Ü5Û�õ�ï;ð ßBâ æ5å]��ä ¥ ÷LãyæÝì%ïWïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ��Û�æèÞ/úQÛ�æÝåSÛ â Û�æO�)ü�½��:�hÿ�� á Û�ò�æÝå�Þ á æÝÛ á ÞAú ß Ðá Û�Ù>Î î ñ à%á ÞSÛ
Ú�æÝÛ�å Ú ß ��ä>Î%Ú ß åSå â æÝå2��ä Ó Î ¥ ãyæÝì%ïÁïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á å�æèõ>ä%ÜèÞ ß Ùnñ â Û á Ú ß åZÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç^æèÙUÞSÛ á*ß ò�æÝÛ á ÞSÛ�Ù
È ó0ò�Ü·ï 3 Û�Û#ÎoÉ#÷N÷#�JÎ4þ4ïJ� � Ê�ïWò4änò�Û á æèÙ%ò�Û Ã³ß � ß ��æÝÞ*í�ÞSÛ�Ù�ä%ÙgÚ�Ú�æÝÛS��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ>þ0Þ á ä%çUÞ�ä á î ñ à%á ÞSÛ�ÙQ��ä&þ0Þ ß?â æèÜèæèÞ*í�ÞSå�Ð
� á ì â ÜÝÛ�õ^Û�ÙEï ë��
ð7Û���Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛQÀqÉKÀ+Â�þUÿUå�ÞSÛ�õÀÛ�å"æÝÙgÚ ��Û�æèÞSÛ á Û�ÙUÞ/ú�æÝéSçUÜèä%Ù%ò0Û�ÙWó�ì?Ù �)ü�½��:�hÿ��Gï÷Ø/ÙÁ��ú æÝåSé à Û�Ù Û á åSé à Û�æèÙgÛ�Ù îjß å�Þ
Þ�í�ò�ÜèæÝé à ÙgÛ�ägÛ³ägÙgÚ�ÞSÛ�é à Ùgì?ÜÝì�ò�æÝå�é à ß ä;å"ò�Û á Û�æ î ÞSÛ á Ûô«æÝÜÝÛBþ à;ß�á æèÙgònþ0ÿ�å"ÞSÛ�õ^Û�ï;ð ß ��äR�Äí à ÜÝÛ�Ù5/X¶·�2���·¶·���ÿ��	Î
µ��������:�hÿ��+ÎX¹�ü�ºKü>ü�ä%ÙgÚoóUæÝÛ�ÜÝÛ ß ÙgÚ%Û á Û õÀÛ à%áRÈ óUò�Ü·ï 3 Û�Û#Î´É#÷#÷#�ÁÎ÷þ4ï+� � Ê�ïMð(æ5Û�å�Ûnå�æèÙgÚ ß Ùgò�Û�å�æÝé à ÞSåÀÚ%Û á
ÚgÛ7��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ�Ù ùAá é à æÝÞSÛ�ç0Þ�ä á æèÙ¥æ à%á Û á ò á ä%ÙgÚ%ÜÝÛ�ò�Û�ÙgÚ%Û�Ù�þ0Þ á ä%ç0Þ�ä á7à Û á æÝÚ%Û�Ù0Þ�æÝåSé à Î4ägÙ0ÞSÛ á åSé à Û�æÝÚ%Û�Ù�å�æÝé à�ß�â Û á
æÝÙnæ à%á Û á`Æ Û�ÙUä%Þ(��Û á"î ä%Ù%çUÞ�æÝì?Ù ß ÜèæèÞ*í?Þ ú æ5Û ù Ùgì?ÙUÿ0õLæÝÞ*í�ÞAÎ;þ0ä;é à;ß Üèò�ì á æèÞ à õ^Û�Ù�Û�ÞSé�ï È óUò�Ü·ï Æ ß Ü ß ç á æÝå à Ù ß Ù�Û�Þ ß Ü·ïmÎ
ÉN÷#÷#�JÎ0þIïK�#� ö ï Ê�ï,µbý·¶��hÿ�¸¤¸Nüyò�æèÜèÞ ß ÜÝå2Ú ß å´ÀMæÝì?Ù%æ5Û á Â�þ0ÿ�å"ÞSÛ�õüÚ%Û7��Û�Ù0Þ á*ß Ü;ì á ò ß Ù%æÝå�æÝÛ á ÞSÛ á ÀiÉKÀIÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�ï ë�Ò
ò4ä á ïGÛ�æèÜÝÙ ß�à õÀÛ ß õ�ÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç>õ>ägå�åI��ägÛ á å�Þ2Ú�æÝÛ(þUì î Þ/ú ß�á Û#Î�Ú ß å Ç µbý·¶��hÿ�¸¤¸#ü9ÂeÀ á ì?ÞSì?ç0ì?ÜèÜ Ê Î0ó�ì?Ù^Ú%Û á ��Û â Ð
åSÛ�æèÞSÛ à Û á ä%ÙUÞSÛ á ò0Û�Ü ß Ú%Û�Ù�úQÛ á Ú%Û�ÙEïEØ·ÙUÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì?Ù;Û�Ù ��ú æÝåSé à Û�Ù�Ú%Û�Ù ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù�Û á"î ì�Üèò�Û�Ù ��ä ß å"æ ß Ùgì?ÙUÿUõ�Î
ÚEï à ïIÙUä á Ú%æÝÛ76 ¾gµ;ï�¹�¾�ï�µ Ä ¶?¹�µ È 6�Ä)Ê ù Ú á Û�å�åSÛ�Ù�å"æèÙgÚ�Ú%Û�Ù Ñ�ä%Þ(�ÄÛ á Ù â Û�ç ß Ù%ÙUÞ�ï±ð(æÝÛ^þUägé à ÛBÙ ß é à Û�æèÙgÛ á)Ã ì�Ð
�gæÝÛ á ó�ì á Ü ß ò�Û^Û�æèÙ;Û�å â Û�å�Þ�æèõLõ>ÞSÛ�Ùoã�ägå�æèç�å"Þ�ñ;éSç�Û�å³õÀæèÞ�AæèÜ î Û8Ú%Û�å�µbý·¶��hÿ�¸¤¸#ü9ÂeÀ á ì?ÞSì?ç0ì?ÜèÜÝå à;ß Þ î ì?Üèò�Û�Ù;Ú%Û�Ù
ùAâ Ü ß ä î ÌWïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ò�Û â Û�ÙyæèÙ0ôgä%Ù%çUÞ�æÝì?Ù&Û�æÝÙgÛ�å ð ÜÝæÝÛ�Ù0Þ(Û�æèÙgÛBþ0ägé à;ß Ù î�á*ß ò�Û ß ä î ï;ð(æÝÛ�åSÛ³ú æ á ÚyåSì?Ü ß Ù%ò0Û ß Ù
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• J@×ZÐ ÞJÛ.×FÎ2ç�×FÏ KML�Ú¤áHÐ N'Ñ"Ð Ñ"×FÞJØ_Û�OkÏ"Ø:Ù:×�Ø_Û�Ì8×FÏHÝD×FÏ
� P¤×FÛ'Ñ"Ï"Ø:Þ ×FÏhÌ8×FÏHÝD×FÏRQ�Q&àXØjÑ"×FÛ'Ñ"ÏVØ_Û¤áSOa×FÏ

ß ÙgÚ%Û á ÛbïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ÚgÛ�åSÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å7úQÛ�æèÞSÛ á ò�Û�ÜÝÛ�æèÞSÛ�ÞAÎ â æÝå
Ú ß å
ãyägå"æÝçUå�Þ�ñgé*ç ß Ù à;ß ÙgÚ¥Ú%Û�å
ð ß ÞSÛ�æèÙ ß õÀÛ�Ùgå
ò0Û î ä%Ù;Ú%Û�ÙWì0Ú%Û á Û�æèÙgÛ8ó�ì á�à Û á Ú%Û�ËgÙgæÝÛ á ÞSÛnþUägé à Þ�æÝÛ î Û Û á�á Û�æÝé à ÞBú æ á Ú±ï ë�õY� æ á Ú Û�æèÙoò�Û�å�ägé à ÞSÛ�åLã�ägå�æèç�å"ÞSñgéSç
ß ÜÝå Ã ìK�%æÝÛÀó0ì?Ù�õLæèÙgÚgÛ�å"ÞSÛ�Ù;å�Û�æèÙ;Û�õ ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á³â Û á Û�æèÞ�ò0Û�å"ÞSÛ�ÜèÜèÞAÎ«å�ìyõÀÛ�ÜÝÚ%Û�Þ>Ú ß åLþ0ÿ�å"ÞSÛ�õ Û�æèÙgÛ_�Iì�å"æÝÞ�æèó�Û
Ñ ß é à%á æÝé à Þ ß Ù Ú%Û�Ù ð ÜÝæÝÛ�Ù0ÞAÎ«ÚgÛ á Ú ß Ù%Ù Ú�æÝÛ^ð ß Þ*Û�æ�Ú�æ á Û�çUÞ�ó�ì?õ â Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù;Ú%Û�ÙLïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á�à Û á ä%ÙUÞSÛ á Ð
Ü ß Ú%Û�Ù�ç ß Ù%Ù È ó0ò�Ü/ï ù�âgâ æèÜÝÚ�ä%Ùgò � ï �NÊ�ï?�MæèÙ�úQÛ�æèÞSÛ á Û�å³ã&Û á çUõ ß Ü�Ú%Û�å�µbý·¶��hÿ�¸¤¸#ü9ÂeÀ á ì?ÞSì?ç0ì?ÜèÜÝå>æÝå"ÞAÎ«Ú ß åSå³Û�å
Û�æèÙgÛ:��ä ß Ù0Þ�æèÞ ß Þ�æèó�Û³þ0ägé à Û(Ù ß é à Û�æèÙgÛ�õ¦ãyägå�æèç�å"Þ�ñgé*ç^Û á õ ê ò�ÜèæÝé à Þ�ï�ðBï à ï�Û�åQÛ á ò�Û â Û�Ùnå�æÝé à AÙUÞSÛ á åSé à æ5Û�Ú%Û(æèÙ
ÚgÛ á ï á Û ö Û á � ß�à Ü;ä%ÙgÚ_ï á Û ö Û á ò�Û�Ù ß ä%æèò�ç�Û�æèÞAÎ ö Û�Ù ß é à Ú%Û�õuú�æÝÛ�Û�æèÙ^ãyägå�æèç�å"Þ�ñ;éSçLìUÚ%Û á Ø/Ù0ÞSÛ á � á Û�Þ÷Û�æÝÙ%ò�Û�ò�Û â Û�Ù
ú�æ á Ú±ï ù ÜÝåSìÁÎ�ì â ��ï Æ ï0Ù ß é à^Ç � á æÝé ð Ü ß �gÞSì?Ù Ê ì0Ú%Û áiÇ�ð Ü ß �%ÞSì?Ù?Îf� á æÝé Ê ò0Û�å"ä;é à Þ�ú�æ á Ú È óUò�Ü·ï ùAâ å�é à Ù%æÝÞ�Þ � ï Ó ï ÉNÊ�ï
��ä á Ú%Û�Ù Ã ì#�%æÝÛ á ó�ì á Ü ß ò�Û�ÙÀÛ�æèÙ;Û�å�ò�Û�å"ägé à ÞSÛ�ÙÀãyägå�æèçUå�Þ�ñgé*ç�Û�åMò�Û î ä%ÙgÚ%Û�Ù>Î�å�ì7ÜÝæÝÛ î Û á Þ2Ú ß åIÀ á ì?ÞSì?ç�ì�ÜèÜgÛ�æèÙgÛ ù ägå�Ð
ú ß�à Ü ß Ù�Ø�À+Â ù Ú á Û�åSå�Û�Ù�õLæèÞ�Ú%Û á àgê é à å�ÞSÛ�Ù�ï á Û ö Û á �0ägì?ÞSÛ�ï
Æ Û�æ;Ú%Û á�È ��Û�æèÞSÛ á ��Ê��MÙUÞ[ú æÝé*ç0Üèä%Ùgò³ó�ì?Ù^ô«æÝÜÝÛ(þ à;ß�á æèÙgòBþ0ÿ�å"ÞSÛ�õ^Û�Ù^å�æèÙgÚ î ñ á Ú�æÝÛ]�2Ù0Þ[ú æÝé*ç0ÜÝÛ á Ú�æÝÛ ó�Û á åSé à í á"î Þ*Û�Ù
ò0Û�å�Û�Þ(��ÜèæÝé à Û�Ù³ô2ì á åSé à%á æ î Þ*Û�Ù³ó�ì?Ù Æ Û�ÚgÛ�ä%Þ�ä%Ù%ògïA� æÝÛ2Ú%æÝÛ ù ÙUúQÛ�ÙgÚ�ä%Ùgò�Û�Ù��Zü��2���·�:�#ü��01U�	ýUTAä%ÙgÚ�»¼¶��hÿS��Û�æPÐ
ò0Û�Ù>Î0æ5å"Þ Û�åQì à Ù;ÛAò áSê °0Û á Û�À á ì â ÜÝÛ�õ^ÛAõ ê ò�ÜèæÝé à ÎUåSìÄú�ì à Ü±Ú�æÝÛ Æ Û á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ò ß ÜÝå ß ägé à Ú ß å2�(Û á ä%ÙUÞSÛ á Ü ß ÚgÛ�Ù
ó0ì?Ùnãyägå"æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ùnå"ÿ�å�ÞSÛ�õLæèÙUÞSÛ á ÙM��ä ó�Û á åSé à ÜèñgåSå�Û�ÜÝÙ>Î�å�ìBÚ ß å�å ß ÜèÜÝÛ7Ø·Ù î ì á õ ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ù ñ â Û á Ú�æÝÛ:ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á
Ú%æÝÛ�åSÛ�å2þ0ÿ�å�ÞSÛ�õÀå ß Ùgì?ÙUÿUõ â ÜÝÛ�æ â Û�Ù«ï?ð7Û á ��äLÛ á�â%á æÝÙ%ò�Û�ÙgÚ%Û Æ Û�ú�Û�æÝå à æÝÙgå"æÝé à Þ�ÜèæÝé à Ú%Û á ÑAä%Þ(��ägÙ%ò á Û�é à ÞSå�ú æÝÚ á æèò
Û�æèÙ%ò�Û�å�Þ�ä î ÞSÛ á ÀiÉKÀIÂeÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç�ÛÀæÝå"Þ î ñ á Ú�æÝÛYÏ�Û�é à ÞSå â Û àgê?á Ú%Û�Ù�ÚgÛ�å à4ß Ü â Þ á ì?Þ(�^ó�Û á åSé à í á"î ÞSÛ á Í7Û�åSÛ�Þ(��ÛÀÙUä á
åSÛ à%á å�é à úQÛ á ��ä â Û�úQÛ á ç�å�ÞSÛ�ÜèÜèæèò�Û�Ù«ïMð ß�à Û á æÝå�Þ ß ägå á Û�æèÙWÞSÛ�é à Ùgì�ÜÝì?ò�æÝåSé à Û á þ0æÝé à Þ ß ägé à æèÙ�ò;ägç0ä%Ù î ÞÀõLæèÞ
Û�æèÙgÛ�õ ô;ì á Þ â Û�å"Þ ß ÙgÚ ó�ì�Ù�ôGæèÜÝÛ�þ à4ß�á æèÙ%ò8þ0ÿ�å�ÞSÛ�õÀÛ�Ù���ä á Û�é à ÙgÛ�ÙEï
¥I¦�§>¦ V W ©YX�³hµ´¶>©Wµi©Wµi½i¯�°&©�Z[Z�³�¸iµi½¢©oªNº�¬#© ©�Z]\q¯&ªe¯�º�^e²´©`_;a´¯�½´©Wµcb
ð(æÝò�æèÞ ß ÜÝÛ Ã ìK�gæÝÛ�ÙWó�ì?Ù Ø/Ù î ì á õ ß Þ�æÝì?Ùgå�ò�ñ%ÞSÛ á Ù È-à æÝÛ á ÌMãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù�Ê>æèÙWô2Û á�â æèÙgÚ�ä%Ù%ò�õLæèÞYô«æÝÜÝÛyþ à;ß�á æèÙ%ò
þUÿUå�ÞSÛ�õÀÛ�Ù ß ÜÝåBð(æÝå�Þ á æ â ä%Þ�æ5ì?Ùgå�ç ß Ù ß Ü à;ß�â Û�ÙWÚ�æÝÛM�Mæèò0Û�ÙgåSé à;ß�î ÞSÛ�Ù ê�ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û á Í(ñ%ÞSÛ á Ì´ò;ägõ � á å�ÞSÛ�ÙWå�æèÙgÚ
Ú%æèò�æèÞ ß ÜÝÛ Ã ìK�gæÝÛ�Ù Ù%æÝé à Þ�Â á æèó ß Ü�æèõ Ã ì?Ùgå�ä%õ�ÎIÚ ß ç�ì�å�ÞSÛ�Ù%ÜÝì�å7úQÛ�æèÞSÛ á Û>æÝÚ%Û�Ù0Þ�æÝåSé à Û Ã ìK�%æÝÛ�Ù ß Ù%ò�Û î Û á Þ�æèò�Þ7úQÛ á Ð
ÚgÛ�Ù�ç ê Ù%ÙgÛ�Ù�ä%ÙgÚ ��ú ß�á ì à ÙgÛÀÛ�æèÙgÛ_ÑAä%Þ(��Û�Ù â Û�Û�æèÙUÞ á í?é à Þ�æèò�ägÙ%òyÚ%Û á³â Û á Û�æÝÞSå"ÞSÛ�ÜèÜ5Û�ÙgÚ%Û�Ù ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á ï?ò4ä%õ
�U���	� � . �"!K$�� ��
&���+E ���� ��� � @ � / ��
  � $ . ��
&�9��� $��?� ! ��
�, � � � � $�� . � � E�c � ����1 ��! ���K�7, ��� �� 6���� ��� ����
9O � ��6 � $�� / � ��, ��
��f��� , $��  12��
C / ��,m8�3´�-$e*KVp�p�7VA*#E#82�Z�$#i�Á8 G�8
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• J@×FÐ Þ Û2×FÎ2ç�×FÏRQ�QeL�Ú¤á<ÐfNDÑ"Ð ÑV×ZÞJØ:Û�OaÏVØ_Ù:×�Ø:ÛgJ�×ZÐ Þ Û2×FÎ2ç�×FÏOÚ2Û¤â�àXØjÑ"×FÛ'Ñ"ÏVØ_Û¤áSOa×FÏ
ò4ú�Û�æèÞSÛ�Ù â Û�å�ÞSÛ à Þ
Û�æèÙgÛbÑ�æ5é à Þ ß ägåSåSé à ÜÝæÝÛj° â;ß�á ç�Û�æèÞ
Ú�ä á é à Ú%Û�Ù î-á Û�æÝÛ�ÙLò;ä%ò ß Ù%òM��ägõ ôGæèÜÝÛ^þ à;ß�á æèÙgòyþ0ÿ�å�ÞSÛ�õ
õÀæèÞ7Ú%Û�åSå�Û�Ùp��æÝÜ î Û�õ ß Ù ãyägå"æÝçUÚ ß Þ*Û�æÝÛ�Ù0��ä ö Û�Ú%Û á ò4Û�æèÞ(ä%ÙgÚ ß õ ö Û�Ú%Û�Ù�û á Þ7ì à Ù;Ûbò;ä%ò ß Ùgò�å â Û�åSé àgá í�Ù%çUä%ÙJÐ
ò0Û�Ù â Û7��æÝÛ à Û�Ù&ç ß Ù%Ù«ï ëH��ô«æÝÜÝÛBþ à;ß�á æèÙgònþ0ÿ�å"ÞSÛ�õ^Û³ä%ÙgÚ&Ú�æÝÛ â Û�Ù ê Þ�æèò�ÞSÛ Ã ì�õb� á Û�åSå"æ5ì?Ùgå�åSì î Þ/ú ß�á Û#Î;õLæèÞ(ÚgÛ�ÙgÛ�Ù
ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�ÙoæèÙoÛ�æèÙgÛ�õ ò á ì.°�Û�Ù ù ägå�õ ß ° ç�ìK�%æÝÛ á ÞBúQÛ á Ú%Û�Ù>ÎGå�æèÙgÚ ç�ì�å�ÞSÛ�Ù%ÜÝì�å î ñ á�ö Û�Ú%Û�ÙoØ/ÙUÞSÛ á Û�åSå"æÝÛ á ÞSÛ�Ù
æÝõCØ·ÙUÞSÛ á ÙgÛ�ÞÀÛ á�à í�ÜèÞ�Üèæ5é à\È ¶�¸Iï�¾W»�¶?Å�¹�½�ï »�´�»�µ;ï�Ã>» Ê�ï ù ÜèÜÝÛnØ·Ù î ì á õ ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ù æèÙ%ÙgÛ á�à;ß Ü â Û�æèÙgÛ�å_ôGæèÜÝÛyþ à;ß�á æèÙ%òþUÿUå�ÞSÛ�õÀåAÎ2Ú%æÝÛnúQÛ�æèÞSÛ á Û�Ù ÑAä%Þ(�ÄÛ�Ù å�Þ�æ î ÞSÛ�Ù È ��ï Æ ï Æ ìUì?çUÜÝÛ�Þ�Â0Ø/Ù î ì á õ ß Þ�æÝì?Ù;Û�Ù>Î´Ñ(Û�úAå"ò á ì?äo�gå-Ê�Î÷å�ÞSÛ à Û�Ù ß ÜèÜÝÛ�Ù
ãyæèÞ�ò�ÜèæÝÛ�Ú%Û á Ù�ò�ÜÝÛ�æÝé à0â Û á Û�é à Þ�æèò�ÞZ��ä á ô2Û á"î ñ%ò�ä%Ù%ògï ëV´
h Ý�ê&ÛeÜ�iNÝKÜ�Ý#Ü�æJÖ Ù ÝK×)×:Û �MæèÙ úQÛ�å�Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û�å Ã7á æèÞSÛ á æèägõ î ñ á Ú�æÝÛ þ0Þ ß?â æèÜèæèÞ*í�Þ8Û�æèÙ;Û�åYôGæèÜÝÛ þ à;ß�á æèÙgòWþ0ÿUå�ÞSÛ�õÀå
æ5å"ÞLÚ ß å ù ägå"õ ß ° ß Ù Ã ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝì�Ù ��ú æÝåSé à Û�ÙoÚgÛ�Ù¼ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á ÙEï�ð(æÝÛ�åSÛ8å�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ùoä%Ù;Û�Ù0Þ�ò0Û�ÜèÞ�ÜèæÝé à ã�ä;å"æèçeÐ
Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û á Û�æÝÞAÎ÷úQì â Û�æ7æ à ÙgÛ�Ù Ã ì�å�ÞSÛ�Ù�Û�Ù0ÞSå�ÞSÛ à Û�Ù«ï Ã ì�å"Þ*Û�Ù�Ú%Û áMÆ Û á Û�æèÞSå"Þ*Û�ÜèÜèä%Ù%òWå"æèÙgÚ Ã ì�å"ÞSÛ�Ù î ñ á Ú�æÝÛ
û(Ù%ÜèæèÙgÛ�Â Æ Û á Û�æèÞSåSé à;ß�î ÞAÎgÚgÛ�Ù Æ Û7��ä%ò^ä%ÙgÚ�Ú�æÝÛ�Ø·Ùgå�Þ ß ÜèÜ ß Þ�æ5ì?ÙyÚ%Û á ô«æÝÜÝÛ>þ à;ß�á æèÙgò þUì î Þ/ú ß�á Û�å�ìÄú æÝÛ Ã ì�å�ÞSÛ�Ù î ñ á
Ú%æÝÛ Ã ì?ÙUó�Û á Þ�æÝÛ á ä%Ù%òBä%ÙgÚ8ô2Û á ú ß ÜèÞ�ä%Ù%òBó�ì?Ùnãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù ß ä î Ú%Û�õ ÏAÛ�é à Ù;Û áSÈ óUò�Ü·ï ù Ü5Û �%ß Ù;Ú%Û á ÎÁÉ#÷#÷#ÉJÎgþ4ï
Ó � ¯ Ê�ï Æ Û�æèõ Æ Û7��ä%òBó�ì?Ù ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù î·ß ÜèÜÝÛ�Ùyþ0ägé à ��ägÙgÚ8ð7ìÄú Ù%Ü5ì ß Ú�ç�ì�å�ÞSÛ�Ù ß Ù>Î�Ú�æÝÛAò0Û�ò�Û�ÙUñ â Û á Ú%Û áZÆ Û�Ð
á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ò7ú�Û�å�Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à ò�Û á æèÙ%ò�Û á å"æèÙ;Ú±ï�� æÝé à Þ�æèò�å"ÞSÛ á+Ã ì�å�ÞSÛ�Ù îjß ç0ÞSì á Î?Ú%Û á�â Û�æ%Ú%Û á �2ÙUÞSå�é à Û�æÝÚ�ägÙ%ò(ñ â Û á Ú�æÝÛ
ïGÛ�æèÜÝÙ ß�à õÀÛ ß ÙÀÙ%æÝé à Þ�ç�ì?õLõ^Û á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�ÙYÀqÉKÀ+Â Ã ìK�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ù^Û�æèÙ;Û2��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ]ÏAì?ÜèÜÝÛ�å��%æ5Û�ÜèÞAÎ�æÝå"Þ÷Ú�æÝÛ�Û á ú ß�á Ð
Þ*Û�ÞSÛÀþ0Þ á*ßÄî ÛNÎ4Ú%æÝÛ>å�æÝé à�ß ägå7Ú%Û á �2Ù0ÞSÚgÛ�éSçUä%Ù%ò�å�ú ß�à%á åSé à Û�æèÙ%ÜèæÝé à ç�Û�æÝÞ(ägÙgÚ&ÚgÛ á þUÞ á*ßÄî-à;ê?à ÛBÛ á ò�æ â ÞAÎ ß ä î ò á ägÙgÚ
ÚgÛ á]Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèägÙ%òLä%Ù;ÚnÚ%Û�õ Æ Û7��ä%òLä%Ù ß ä%ÞSì á æÝå�æÝÛ á ÞSÛ á`Ã ìK�%æÝÛ�ÙEï ë"¿7ð(æÝÛ)�MÙUÞSÚ%Û�é*ç0ägÙ%ò�å"ú ß�à%á å�é à Û�æèÙ%ÜÝæÝé à ç0Û�æèÞ
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ägÙgÚyÚ ß å
þ0Þ á*ßÄî õ ß °8Ù%æèõLõ>Þ à æÝÛ á�â Û�æ«õÀæèÞ(Ú%Û á ûAÙ%ÜèæÝÙgÛ�Â Æ Û á Û�æèÞSåSé à;ßÄî ÞAä%ÙgÚ&Ú%Û á ò ß�à ÜGò�Û à;ß Ù;Ú%Û�ÜèÞSÛ á:Ã ìK�gæÝÛ�Ù
��äEï Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�ÙgÚ%ÛbïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á
à;ß�â Û�Ù¥ä%ÙUÞSÛ á å�é à æÝÛ�Ú%ÜèæÝé à ÛBãyägå�æèç ß Ù%ò�Û â ì?ÞSÛ#Î±Ú�æÝÛLå�æÝé à à æÝÙgå"æ5é à Þ�ÜèæÝé à þUì á Ð
ÞSæèõÀÛ�ÙUÞSå âgá Û�æèÞSÛ�ä%ÙgÚ��·Þ�æ5Û î Û#Î ß?â Û á
ß ä;é à æèÙ ÚgÛ áqp ä ß ÜèæÝÞ*í�Þ(æèõ�þ0æèÙgÙgÛ�ó�ì?ÙpÑ ß é à�î-á*ß ò0Û ß Þ�Þ á*ß çUÞ�æèó0æÝÞ*í�Þ7åSÛ�æèÞSÛ�Ùgå
ÚgÛ á]Æ Û7��æÝÛ à Û á ä%ÙUÞSÛ á å�é à Û�æ5Ú%Û�ÙEï
ù ägå
ú�Û�ÜÝé à Û�Ù Í á ñ%Ù;Ú%Û�Ù â æÝÛ�ÞSÛ�Ù ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á æ à%á ã�ä;å"æèç ß Ù%ò�Û â ì?Þ
ä%ÙUÞSÛ á Ø/Ù%ç ß ä î Ù ß?à õÀÛBó�ì?Ù Ã ì�å�ÞSÛ�Ù ß Ù>Î
ì à ÙgÛBÛ á ú ß�á ÞSÛ�Ùp��ä ç ê Ù%ÙgÛ�Ù�Û�æèÙgÛ_Í7Û�ò�Û�Ù%ÜÝÛ�æÝå"Þ�ägÙ%òM��ä¥Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�Ù�� ù ägå�ò�Û à Û�ÙgÚ&ó�ì?Ù¥Û�æÝÙgÛ�õ�æèÙgÚ�æÝó0æÝÚ�ä;Û�ÜèÜ á*ß Ð
ÞSæÝì?Ù ß ÜÝÛ�Ù ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù î ì?Üèò�Þ
Ú ß å�ò;ägå ß õLõÀÛ�Ù â%á Û�é à Û�Ù¥Ú%Û�å(Ù%æÝé à ÞSç�ì?õLõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�Ù ÀqÉKÀ+Â Ã ìK�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û�åAÎ
Ú ßZö Û�ÚgÛ á ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á ÚgÛ�åiÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å÷ÙUä áqÃ ì#�%æÝÛ�Ù â Û7��æÝÛ à Û�Ù?Î ß?â Û á ç�Û�æèÙgÛ â Û á Û�æèÞSå"Þ*Û�ÜèÜÝÛ�Ù^ú æèÜèÜ/ï ë��]�2æèÙ8Û�æèÙJÐ
î·ß é à Û�å Æ Û�æÝå(�%æÝÛ�ÜGå�ì�ÜèÜ«Ú�æ5Û�å�ó�Û á Ú%Û�ä%Þ�ÜÝæÝé à Û�Ù>Ì ù Ù%ò�Û�Ùgì?õLõÀÛ�Ù>ÎgÛ�å�ò�æ â ÞAÛ�æèÙ&Ú%Û7��Û�Ù0Þ á*ß Ü5Û�å`ÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç õLæèÞ`��Û à Ù
ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á Ù>Î%Ú�æÝÛ
å�ìÄúQì à Ü Æ Û á Û�æèÞ*å"ÞSÛ�ÜèÜ5Û áAß ÜÝå ß ägé à�Æ Û7��æÝÛ à Û á ó�ì?Ù�ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù�å�æèÙgÚ±ïÁ�2Ù0Þ*å�é à Û�æÝÚ%Û�Þ�å"æÝé à
ö Û�Þ(��Þ Û�æèÙQïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á Î�åSÛ�æèÙgÛ7ãyägå"æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù Ù%æÝé à ÞQõ^Û à%áQâ Û á Û�æèÞ(��ägå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù ä%ÙgÚ å�æÝé à�ß ÜÝå2ï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ îjß�à%á Û á
��äBó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù>Î�ä%õ åSÛ�æèÙgÛ�ÙLÛ�æÝò�Û�ÙgÛ�ÙbÑAä%Þ(��Û�Ù���äLõ ß�� æèõLæÝÛ á Û�Ù?Î?å�ì à;ß ÞMÚ ß å	��ä á ôgì?Üèò0Û#Î?Ú ß åSå�Ú%Û á ÑAä%Þ(��Û�ÙLÚ%Û á
Ù;Û�ä%Ù Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ á å"æÝÙ%ç0ÞAÎ�æèÙ^Ú%Û�õ þ0æèÙ%Ù;Û#Î�Ú ß å�å÷Ú�æÝÛ ù Þ�Þ á*ß çUÞ�æèó0æèÞ*í?Þ ÈSp ä ß ÙUÞ�æèÞ*í�Þ2ä%ÙgÚ p ä ß ÜèæèÞ*í�Þ÷Ú%Û á ã�ä;å"æèçeÐ
Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù�Ê�Ú%Û�åMò�Û�å ß õ>ÞSÛ�Ù ù Ù%ò�Û â ì?ÞSå ß�â ò�Û�Ù;ì?õLõÀÛ�Ù à;ß Þ È�ù ÜÝÛ �gß ÙgÚgÛ á ÎNÉ#÷#÷#ÉÁÎ0þ4ï Ó � ¯ î ï Ê�ï�Ø·ÙUÞSÛ á � á Û�Þ�æÝÛ á ÞMõ ß Ù
Ú%æÝÛ�åSÛ�þ0æèÞ�ä ß Þ�æÝì?Ù ß ÜÝå�Û�æèÙ�åSÛ��0ägÛ�ÙÁ��æÝÛ�ÜÝÜÝÛ�å(þe�%æÝÛ�Ü�ÎgÚ ß Ù%Ù�æÝå"Þ�ç0Ü ß�á Î%Ú ß åSå�å�æÝé à_ö Û�ÚgÛ á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ áAß ÜÝå�Û�æÝÙ�ï á æèÞ�Þ�Ð
âgá Û�Þ�Þ îjß?à%á Û á ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù ú æ á ÚEïIÑAä á Â Ã ì?Ùgå�ä%õ â Û�Ú%Û�ä%ÞSÛ�ÞAÎ2Ú ß åSåÀÚ ß åÀÚ%Û7��Û�ÙUÞ á*ß Ü5ÛQÑ(Û�Þ(��úQÛ á çoå�Û à%á åSé à ÙgÛ�ÜèÜ
��ägå ß õLõÀÛ�Ù â%á Û�é à Û�Ùnú æ á Ú â ��ú³ïUò ß�á Ù%æÝé à Þ Û á å"ÞZ��ägå"Þ ß ÙgÚ%Û(ç�ì�õLõ>Þ�ï�ð ß å`Í7Û î·ß Ù%ò�Û�ÙgÛ�Ù;Ú�æèÜÝÛ�õÀõ ß ý� â Û�å�ÞSÛ à Þ
Ú ß�á æèÙ>ÎgÚ ß åSå�Ú�æÝÛ
æèÙ;Ú�æèó0æ5Ú�ägÛ�ÜèÜÝÛ)Ï ß Þ�æ5ì?Ù ß ÜèæèÞ*í�ÞAÚ%æÝÛ7ç�ì�ÜèÜÝÛ�çUÞ�æèó�Û)Ï ß Þ�æÝì�Ù ß ÜèæèÞ*í�Þ�ó�Û á Ú á í�Ù%ò�ÞAÎ%ä%Ù;ÚnÚ ß Ú�ä á é à Û�æèÙgÛ
À ß?á Û�ÞSì�Â�ô2Û áSâ Û�åSåSÛ á ä%Ù%ò(Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ä%ÙUÞSÛ á�â ÜÝÛ�æ â Þ�ï ý�ë ù ägé à úQÛ�Ù%Ù>Ú ß å�þe�%æÝÛ�Ü0Û�æèÙgÛ2Û�ÙgÚ%ÜèæÝé à Û ù ÙÁ� ß�à Ü�ó0ì?Ù
Ï�ä%ÙgÚ%Û�Ù8ú æÝÛ�Ú%Û á�à ì?ÜèÞ�ú æ á Ú>Î0ú æ á Ú8Û�æèÙgÛAç�ìUìK�4Û á*ß Þ�æèó�Û 3«ê å�ä%Ù%ò>Ù%æ5é à ÞQÛ á�á Û�æ5é à Þ�ïUãyæèÞ�ÞSÛ�ÜÝå2Ï ñ;éSçUú í á ÞSå"æÝÙgÚ�ä%çUÞ�æPÐ
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Ø[Ú%Û�ÙUÞ�æPËgç ß Ð
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, � �&� ��$N* ' � 
 . � $ <>!��&�� $�� �&�$��8 VA8 Vq$ ;� ��
?��
�, ;�� ����
&�(8#E�� �  � . �-6 � � ���� :<?!����� $�� �&�s#�8 VA8 VA8
� � g 1 a?�  12��$ . ��
	��, � �&� � �&�� ��$��  � % 
�� � " �N��$���, � �� ��
Ij d ����
	12��
���� j , �&% $bC>�Z�$#j��*eE#8#V�G>�-$e* . � �&� 9<EBCFS[GaLFI.Cpg i@?fT"g M<�pGJI'SUTutEHTH?<S>TBW�GJI.WFG YZG[WFR'Cpg ?O`�GJgJg¤I.LFS&CjN"S�SUL
CjN"A_GaT"YpT�SJA'T"G EcNHLFPhP4LFI�LFE$KFE<LFRZQ�G I8SUTHEHTH?<Sa?Hn&8 � �-$ ��� 
 j , �&% $bC>�f�pË7V U �Z�p�$v7Gh, ���-���´12� �

� ��� $���1 �f�$#_�:��
 �&�� � ��$��($�[��
�� e,A'TX�,L<KpG[N�L<M�Å@LpgJg TBNVS[GJYpT?w·N"SaG[LpI . � �:j?
 � $ . , ����� @Pd 
q��� $�� �  � % 
�� � . ��
 j 
��7��$�� � �H��� % $
��% 6�� ��, ��
 g $7����
�� �&� ��$e8W�+� �)EA� � � �H��� % $ . � �Z�&% 6�� �-, ��$^�	� , ��121Z� �2'?� 
 . �:� $ . ��
 ' � �&� ��$ �&�� � @ ��, � �� ��$ Ée� �&��
��H� � 
 � $7����
 . ��1�9���-
�� � . ��
yxZTHE<L
NHLFI'SaEHG \ R:S[G[LpI�S[A'TH?<GJ? ! ���-��$�$���8 <>! ��
 �&�� �% $ . � /7% 
 '>� 
 . � . � � To
 %�! , ��1 " �N��$7��, � �� ��
+j d ����
 � $7����
yz	� %F�$ % 12�($:�  ��1Z�-�&� � � ��
&�(8#�	��
 r � ��, � % $�{K� �7�+6 ' � �&�� ��$S� $ . � / � .�� ��, , ��1 � $ . � % , , ������� / ��1 g $�����
�� �&� � � $7����
 �&���� ���qkÁ
�� ��Ée� $ . �  ,C>�9vp�:� U �f��#p�7G�8�lo��,m8�Ée� $ . �  ,iC>�f�:�f��G�89E % 6�� ��, 5#% , � �&� �&�� � ��� ����
�� �� ��������[Q� ��� ��$ ���� � @ ��, ��
(* ' � � � 8 j , ��% $ %A. ��
�ji8��	�-
 . � $C>SaEBCfK:TBW ] LBM N<LFPcP4LFI'?(G�* 5 
 ; �-����$ . ��$^�����-
�� � . � � � % , , �(�7��� / ��$_�+�-$ . ��, $ � * '>;- 
���$ . E % 6�� �-, 5�� c �� �% , % �7��$ /7% 1 �&% 6�� �-, ��$�+� , ��121Z� ��5 
�� �� ��$e8elo�7,m8f�	�H
 . � $^C>�f��#$v7G�8Jko� $��2��� $  ��� ��, � �� �4�  � % 
�� � . ��
 @ 
���� ' � , , � ����$��9��
���� � � ����, , � $�� " �N��$7��, � �� ��
qj d:�����
 '>� 
 . � .�� 
 �� �. � � � $7����
 �&�� � � . , � �� ��� � ���&6�����$E �� �' ��
 5�� $��7��� . ��
en	$7����
 �&���� �� $�����$S��
 ���� �' ��
&�(8#lo�7,m8#� ��! ��
�1Z�-$ � $ .É � � %7� �ZC>�f�p�_��G�8X|�Hj	��$K� � ����$ % 1212��$  ��$ . ��, �I� �I� � �� �! ��� 1 j	� @ ��$��7��$���$ . � , ��121Z� � $ .�. ��1 9 ��
���� @ �  
���
 �&5 � ��, n � 1�6 ' ��� / ��
 ���� � � . ��$��To
 %�! , ��12��8·Ée����6�����
�� � �-�-$�$�� ! ��
S�-, � lo��
���, , �7��12��� $���
 � $�� . � � j+� @ ��$����($���$ . � , ��121Z� � 12� �:��� $���1 ��
 ' ��� ����
&����$ <?����� � ��7�����  �-, �I��� � �  ��$ ' ��
 . ��$e8fkÁ
 � ����$ � � " $�$���$�� $�A
���� @ �  
���
 �&5 � ��, ��$ ! ��, � � ! � � / � ��, �2TÁ��
 �&% $���$ ! ������� , � �-� � ��� $YC n ≥ 2

G � $ .
rK' ��� ����$ � � � � . � � 3 %�%75 ��
��H��� % $ � $�� / �H� �2. ��
��f��� , $��  12��
 � � ��@ ��$ ' ��� � � 'h;� , ! �-
 � $ . �7��� $�� ! � $ ; 
��>ko$7� �&�� ��� .�� $�� ��� � � � �H��� % $12�  
iC j?� �7��$ @ ��, � *¤�Z�p�p��*KE#8¤�f��G�8X���ko� $�� @P% 
�1Z�-, �]�+�-
 � ����, , � $�� . � � j	� @ �-$�����$���$ . � , ��121Z� �´@P% , �-�i� $ <?!��&�� $�� �&�X��8 Ë�8 ��8 ��8flW��,m8 j?��!K% 
�$��)CmVj�p�"!�*ÁE#8@�!��Á8
� $ . !D�Z�´�Á8 G�8
X&X r#�)� �(� � ��$�6�� ��, , ��$�E 5 � �(, ��$ � $ . 6 � 
 � ���  �%A. � . ��
´a d�� � '?; 
&� � � $ .A� �7��� % $ � � �  � � 8 �A8Jj	� !�!K% $ � C>�f�p�7V7G � $ .;j	�&!#% 
�$��CDVj�p�"!AG�8
X&n�lo��,m8 < , ��B���$ . ��
`CDVp�j��VA*oEK8��Z�p�7G�8f�I� � TÁ
 %�! , ��1�* . � �q.�� 
 �� b. � �Z� $ . � / � .A� ��, , �ZO � ��6���$�1Z�-BA� 12� ��
 � $��S��$7� � ���  �(*f, � ���-�$K� �� j+�-, , � ' �(c � $ . 3I� $�$��(�-
:CDVj�p��V�*WE#8Y!$!:��G´� $ . ��
 < $ % $7c�12� � ; � . � � g $7����
�$���� ! ����
 d $ . ���f7�9<; 8�8�8>= Â I'SUT"EHI2THShNHLFPcPhR�t



s���tD� �<�:�Nu.�IsJvKv#tD�_ a�F�V� wj�F¡+x��: =y_�'� �<�:¢b� ¢)zJ{Nz¤£f}��Z��~(���: =�V�:¢ ÓD¦ �
�AæÝÛ á â Û�å�ÞSÛ à Þ ß�â Û á ì ö Û�Ùgå�æÝé à Þ�ÜèæÝé à Û�æèÙgÛS� á çUÜ5í á ä%Ùgò�å"Üèñ;éSç�Û:��ú�æÝå�é à Û�Ù�Ú%Û á ï à Û�ì á æÝÛ#Î%Ú�æÝÛ â Û�å ß ò�ÞAÎ%Ú ß å�å�å"æÝé à
æÝõ¿�Mæèò�Û�ÙgæèÙ0ÞSÛ á Û�å�åSÛ à;ß ÙgÚgÛ�ÜèÙgÚ%Û2ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù0ä á åSé à úQÛ á ç�ì?ÜÝÜÝÛ�ç0Þ�æÝó�Û�Ùb� ß ÙgÚ�Üèä%Ù%ò0Û�ÙBä%Ù0Þ*Û á ��æÝÛ à Û�Ù?ÎÄägÙgÚBÚ%Û á
À á*ß�� æÝå�Î%æèÙyÚ%Û á Û�æèÙyÛ�Ùgì á õÀÛ áZÇ � á"î ì?Üèò Ê Ù%æ5é à Þ�ç�ì?õÀõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜ5Û á ÀqÉKÀ+Â Ã ìK�%æ5Û á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�ÛS��ä â Û�ì â;ß é à ÞSÛ�Ù�æÝå�Þ�ïù ÜèÜÝÛ�æèÙ8æÝõ4ñ ß�à%á É#÷#÷ Ó â Û�Þ á ä%òLÚ�æÝÛ ù ÙÁ� ß�à Ü ß ÙQôGæèÜÝÛ³þ à;ß�á æèÙgò ù ÙUúQÛ�ÙgÚ�ä%Ù%ò0Û�Ù æèõ Ø/ÙUÞSÛ á ÙgÛ�ÞQçUÙ ß �Á��� ¯ ï ÷N÷#÷JÎõÀæèÞ�Ú%Û á Û�Ù��AæèÜ î Û7ÙgÛ â Û�Ù�ã�ä;å"æèç�Ú ß ÞSÛ�æ5Û�Ù ß ägé àyß ÙgÚ%Û á Û
Ø/Ù î ì á õ ß Þ�æÝì�ÙgÛ�Ù>Î�ú æÝÛ
Ú�æÝò�æèÞ ß ÜÝÛSôGæèÜèõ^Û(ägÙgÚ Æ ñgé à Û á Î
ç0ìK�%æÝÛ á Þ(ú�Û á Ú%Û�ÙEï;ð(æ5Û�å(Û�Ù0ÞSå(� á æÝé à Þ(Û�æèÙ;Û á � ß é à å�Þ�ä%õ^å á*ß ÞSÛ�ó�ì?Ù � � �~} æèõdô2Û á ò�Ü5Û�æÝé à ��ä%õdô2ì á&ö�ß�à%á ä%ÙgÚ
Ú%æÝÛ ù ÙÁ� ß�à Ü Èjß ägé à Ú%Û á â Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�ÙgÚ%Û�Ù�ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á Ê÷æÝå�Þ úQÛ�æèÞSÛ á å�ÞSÛ�æèò0Û�ÙgÚ±ï ý�Ò
� ß�á ä%õüç�ìUìK�IÛ á æÝÛ á Þ�Û�æèÙgÛ�ò á ì8°�Û�ä%ÙgÚ ß Ù;ì?Ù0ÿUõÀÛAã&Û�Ù%ò�Û á*ß Þ�æÝì?Ù ß Ü à4ß ÙgÚ%Û�ÜèÙ;Ú%Û á ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á õLæèÞSÛ�æÝÙ ß ÙgÚ%Û á �
ð(æ5Û ê ç0ì?Ùgì?õLæÝåSé à Û
þ0Þ ß ÙgÚ ß?á Ú�Þ à Û�ì á æÝÛAò�Û á í�Þ à æÝÛ á ß ÜÝå�Ú%Û�å�ç á æm�%Þ�æèó�Û�å Ã ì�ÙÁ��Û7�%ÞQì ö Û�Ùgå�æÝé à Þ�ÜèæÝé ànß Ù8æ à%á ÛSÍ á Û�ÙJÐ
�ÄÛ�Ù È û7éSç�Û�Ù î Û�ÜÝåAÎ Ó������ Î4þ4ï � Ê�ï4þUÛ�æèÞAÛ�æèÙ%æèò�Û�ÙRñ ß�à%á Û�Ù â Û�õ>ñ à Û�Ùyå"æÝé à � æÝåSåSÛ�ÙgåSé à;ß�î Þ�ÜÝÛ á ä%õ�Û�æèÙgÛ:�%Ü ß ägå�æ â ÜÝÛù ÙUÞ/úQì á Þ ß ä î Ú�æÝÛ�åSÛ)ô á*ß ò�Û�ï%Ø/ÙUÞSÛ á Û�åSå ß ÙUÞSÛ)ÀMägÙ%ç0ÞSÛ³å�æèÙgÚ à æÝÛ á�â Û�æ�Î%ú æÝÛ³å�æÝé à ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á Û�æèÙ ß Ù;Ú%Û á å"æèò�Ù ß ÜèæPÐ
å�æÝÛ á Û�Ù>Î;Ú ß åSåAå�æÝÛ)��ä á�Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ù â Û á Û�æèÞAå�æèÙgÚ�ägÙgÚ�ú æÝÛ�ã&Û�é à4ß Ù%æÝå�õÀÛ�Ù&Û�Þ ß�â ÜÝæÝÛ á ÞAú�Û á Ú%Û�Ùyç ê Ù%ÙgÛ�Ù>Î;Ú�æÝÛ
Û�æèÙgÛ Ã ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝì�Ù���ú æÝåSé à Û�ÙLÚ%Û�ÙbïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Ù î ì á é�æÝÛ á Û�Ù È óUò�Ü·ï�û(å�Þ á ì?õ�Î#ÉN÷#÷#÷JÎ�þ4ï Ó � ¯ Ê�ï ù ÜèÜÝÛ á Ú�æèÙ%ò0å�å�æèÙgÚÚ%æÝÛ�åSÛ ù Ù;åSí�Þ(�ÄÛ ß ÜèÜèò�Û�õÀÛ�æèÙ�ä%Ù;Ú³Ù%æÝé à Þ ß ä î Ú%Û�Ù Ã ì?ÙUÞSÛ � Þ«Ù%æÝé à Þ�ç�ì?õLõ^Û á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ á ÀiÉKÀIÂ Ã ìK�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��ú�Û á ç0Û ß ägå�Ð
ò0Û á æÝé à ÞSÛ�Þ�ï Æ Û�æ÷ÚgÛ á�ù Ù ß Üèÿ�å�Û^Ú%Û�å�å�Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝåSé à Û�Ù�ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù;å�Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á õ>ägåSå â Û ß é à ÞSÛ�Þ�ú�Û á ÚgÛ�Ù>Î
Ú ß å�å2æèÙYÀiÉKÀIÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ù>Î�ú æÝÛ�Ú�æÝÛ�Û�õ_�%æ á æÝåSé à ÛZ�2ó0æÝÚgÛ�ÙÁ�]��Û�æèò�ÞAÎ�Û�æèÙgÛ ò á ì8°0Û�ò ß�à Ügó�ì?ÙYï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ î·ß�à%á Û á Ù
��ä â Û�ì â;ß é à ÞSÛ�Ùyæ5å"ÞAä%ÙgÚ���ä%ò�ÜÝÛ�æÝé à Û�æèÙgÛ�Ú ß ��äyó0Û á�à í�ÜèÞ�Ù%æ5å"õ^í8°�æèò^çUÜÝÛ�æèÙgÛ�ã&Û�Ù%ò�Û³ç�ìUìK�IÛ á æÝÛ á Û�ÙgÚgÛ á ï«Û�æÝÜèÙgÛ à Ð
õ^Û á Î�Ú�æÝÛQÚ ß å÷þ0ÿ�å"ÞSÛ�õuå�Þ ß�â æèÜèæÝå�æÝÛ á Û�Ù«ïKÑ ß é à�î ì�Üèò�Û�ÙgÚBú æ á Ú ß Ù à;ß Ù;ÚBÛ�æÝÙgÛ á Û á å�ÞSÛ�ÙÀÛ�õb�gæ á æÝå�é à Û�Ù_�MóUæÝÚ%Û�Ùo� Ú ß å
ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙnæèÙ�ÀqÉKÀ+ÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ù�Ú ß�á ò�Û�å"ÞSÛ�ÜÝÜèÞ�ï
� ¨��(Ú�Ý�Ý#×q�#Ö ¨�Ö ��8«�Ý �C� Ö æeÝKÜ�� ù ÜÝåQÛ�æèÙgÛ7Ú%Û á Û á å�ÞSÛ�Ù^� æÝåSå�Û�Ù;å�é à;ßÄî Þ�ÜÝÛ á�à;ß�â Û�Ù ù Ú ß�á ä%Ù;Ú^�Aä â Û á õ ß Ù È É#÷#÷N÷NÊ
Û�æèÙgÛXAÙ0ÞSÛ á å�ägé à ä%Ù%ò ß Ù à;ß ÙgÚBÚ%Û�åGÙ%æÝé à Þ�ç�ì?õLõ^Û á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�Ù Ã ì#�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û�åhµbý·¶��hÿ�¸¤¸#ü&Ú�ä á é à ò�Û î ñ à%á Þ�ï ý(õ
Ø/õ�ô÷ì á Ú%Û á ò á ä%Ù;ÚoÚ%Û á þ0Þ�ä;Ú�æÝÛ å�Þ ß ÙgÚoÚ ß å>ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙWÚgÛ á ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á ï ù Ú ß�á ägÙgÚ �Aä â Û á õ ß Ù È É#÷#÷N÷NÊ
ägÙ0ÞSÛ á å�é à Û�æÝÚ%Û�ÙQ��úQÛ�æ ùAá ÞSÛ�Ù�Ú%Û�åZï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ îjß�à%á Û á ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù;å�Ì
Ó ï]ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Î;Ú%æÝÛ�å�æÝé à¥ß ÜÝå�ï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ îjß�à%á Û á ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù å"æèÙgÚ&åSì?ÜÝé à Û#Î4Ú�æÝÛ�ÙUä á�Ã ìK�gæÝÛ�Ù&ó�ì?Ù ã�ä;å"æèçeÐ
Þ�æèÞSÛ�ÜèÙ â Û7��æ5Û à Û�Ù>Î%åSÛ�Ü â å�Þ ß�â Û á ç�Û�æèÙ;Û â Û á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�ÙEï

É�ï]�MæèÙ ß ÙgÚ%Û á Û�å]ï á æèÞ�Þ âgá Û�Þ�Þ îjß�àgá Û á ó�Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�Ù â Û7��æ5Û à Þ(å"æÝé à&ß ä î Ú%æÝÛ p ä ß ÜèæèÞ*í�ÞAÚgÛ á ��ä%õdð7ì�ú�Ù%ÜÝì ß Ú ß ÙJÐ
ò�Û â ì?ÞSÛ�ÙgÛ�Ù ãyägå"æÝçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�ÙEï ù Ü5åqï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ îjß?à%á Û á úQÛ á Ú%Û�Ù ß ägé à Ú�æ5Û ö Û�Ùgæèò�Û�Ù Æ Û���æÝÛ à Û á ó�ì?Ù Ã ìK�gæÝÛ�Ù
Û�æèÙ%ò�Û�å"Þ�ä î ÞAÎ?Ú�æÝÛQå�Û�Ü â Û áIÃ ìK�%æÝÛ�Ù ß Ù â æÝÛ�ÞSÛ�Ù>Î?Ú�æÝÛ ß Ù%ò�Û â ì?ÞSÛ�Ù;Û�Ù Ã ìK�gæÝÛ�Ù ß�â Û áMß ä î ò á ägÙgÚBÚ%Û á Ù%æÝÛ�Ú á æÝò�Û�Ùp ä ß ÜÝæèÞ*í�Þ Ù%æÝé à Þ Ù ß é à ò�Û î�á*ß ò�Þ�ú�Û á ÚgÛ�ÙEï

ð(æ5ÛS�Aÿe�Iì?Þ à Û�åSÛ�Ù�Ú%Û á �ÙUÞSÛ á å�ägé à ä%Ù%òLÜ ß ä%ÞSÛ�Ùnú æ5Û î ì?Üèò�ÞAÌ
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�g�
�0���0�s���e�s�`��� ºlï ¯ ¹�º-µjµ;ð�¹Jï�µjµ ��¼ ° ¹Jï�¹U ·ÅU¾4¿ � ï�¹Jï�º-µ-»�µ;ï�Æ-Æ�ï�¹�¡ � ï�¹�µ;ï�º-Æ�ï�¾W»*ºj½ °£¢ ð�ï�¹ � ï�¹*»�½ ° º�ïS¿�ï�¾�ï 6 ¾gµ;ï�¹�Ç
¾�ï�µ·¼�¿?¹Jï�»*»�ï�¾� �¤¦¥C§¦¨ È©¤¦ªC«GÈ¬¤+�«
®EÈ¬¤¦§d¯�°²ï�µ·½ÄÂ ¡ ÅU¾4¿ »�ºlïnÅU¾;µ;ï�¹*»�½ ° ï�ºj¿�ï�¾W»�ºj½ °�° º-¾%»*ºj½ ° µ�Æ º�½ ° º ° ¹�ï�¹��:ï�µ ��Çr�ï�¹*² � ï�¹�ð�º-¾;¿?Å�¾0ÁU |±&¶Ä¿�ï�Ã;� � ï�¹*»�Å0» � ¹�ï�º�µ;ðS¼?¾4¿���Å�Á�¼�¾0Á�¡�Â
�g�
�0���0�s���e�s�£² ¯ ï�º-Æ ¾�ï ° ÃBï�¹*ÈM¿?º�ï�³>¶�¸;º�ï�¾ � ¶�¾~±yÅ0»�º5²�µ�º�µ;ï�Æ ¾���Å�Ã � ¶�rM¾gÆè¶�¼0¿'ð�ï�¹Jï�º-µ-»�µ;ï�Æ-Æ�ï�¾�È«»�º-¾;¿B¾gºj½ ° µ¾4¶�µ�r�ï�¾;¿?ºèÁ`ï�¹$r�ï�ºÝ»�ï�¿?ºlï�È � ¶?¾ ¿`ï�¾�ï�¾ ¼?Åg½ ° µ·¼�µ-» � ½ ° Æ ºj½ °8° ï�¹�Å�¾gµ;ï�¹jÁ`ï�Æè¼�¿�ï�¾´rMº5¹S¿¬ 9µQÅ%¼�Æ º-µ � µ � ï�¹*»*ÅU»gµQÅ%¼?¾;µ�º-Ç
µ � µ ¡�Â
ð(æ5Û^Û á å�ÞSÛ ùAá�â Û�æÝÞSå à ÿf�4ì?Þ à Û�å�Û8åSì?ÜèÜQÚ�æÝÛ^ô2Û á õ>ä%Þ�ägÙ%ò&ñ â Û á Ú ß å�õ ß åSå�æèó�Û^ï á æÝÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ îjß?à%á Û á ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù â Û�æ
ò0Û�ò�Û â Û�ÙgÛ á�Ç/ê�ö Û�Ù0Þ�ÜÝæÝé à Û á Ø/Ù î�á*ß å"Þ á ä%ç0Þ�ä á Ê â Û�å�Þ*í�Þ�æèò0Û�ÙEï���Û�æèÞSÛ áSà æèÙ¥å�ì?ÜèÜÝÞSÛ�ò0Û7��Û�æèò�Þ7ú�Û á Ú%Û�Ù>ÎIÚ ß åSå7Ú�æÝÛ�ÑAä%Þ�Ð
��ä%Ù%òBÙ%æ5é à Þ�ç�ì?õÀõÀÛ á ��æÝÛ�ÜÝÜÝÛ á ÀiÉKÀIÂ Ã ìK�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��ú�Û á ç�Û(ç�Û�æÝÙ ç0ägÜèÞ�ä á Û�ÜèÜ â Û�ò á Û�Ùo��ÞSÛ�åZÀ à í�Ù;ì?õÀÛ�ÙnæÝå"ÞAÎ%å�ì?ÙgÚgÛ á Ù
Û�æèÙgÛ�Ù úQÛ�ÜèÞ[úQÛ�æèÞSÛ�ÙQÑ(Û�Þ(��úQÛ á çUó�Û á�â ägÙgÚ Ú ß?á å"ÞSÛ�ÜÝÜèÞ�ïJ�2æèÙ úQÛ�æèÞSÛ á Û á�ù å(�IÛ�ç0Þ æÝå"ÞAÎ%Ú ß åSåZï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á æèÙ%ÙgÛ á�à4ß Ü â
ÚgÛ�å^Ñ(Û�Þ(��ú�Û á ç�Û�å^Þ ß ÞSå*í?é à ÜèæÝé à ò�Ü5Û�æÝé àUâ Û á Û�é à Þ�æÝò�Þ^æèÙUÞSÛ á*ß ò�æ5Û á Û�ÙEï þUé à ÜèæÝÛj°�ÜèæÝé à ú�æ á Ú Ú ß å8Û á ú í à ÙUÞSÛ p ä ß ÜèæPÐ
Þ�í�ÞSå��(ó0Û á å"ägå p ä ß Ù0Þ�æèÞ*í?ÞSå ß�á ò�ä%õÀÛ�ÙUÞ�ä%ÙUÞSÛ á å�ägé à Þ�ï«ð(ä á é à Ú�æÝÛ ù Ù ß Üèÿ�åSÛ^Ú%Û á Û á�à ì â Û�ÙgÛ�Ù ð ß ÞSÛ�Ù�ç0ì?Ù%ÙUÞSÛ�Ù
Ú%æÝÛ ù ä%ÞSì á Û�Ù î ì?Üèò0Û�ÙgÚ%Û�þ ß é à ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ7ç�ì?Ù;å"Þ ß Þ�æÝÛ á Û�Ù>Ì ýf�
•
Ø·õ Æ Û�ì â4ß é à Þ�ä%Ù%ò0å���Û�æÝÞ á*ß ä%õ ú ä á Ú%Û7Ú%Û á ð ß ÞSÛ�ÙUó�Û á ç0Û à%á ó�ì?Ù��#��ï �#� � ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù ò�Û�õÀÛ�åSåSÛ�ÙEï�Ø·Ùgå�Ð
ò�Û�å ß õ>Þ ú ä á Ú%Û�ÙR��ï Ó ÷#÷%ï � ¥ �Àãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù ß Ù%ò�Û â ì?ÞSÛ�ÙEï

• ¥.¥ }bß ÜÝÜÝÛ á ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ áMÈ É#É�ï ÷ ¯ �yó�ì?Ù �#��ï �#� � Ê
å"ÞSÛ�ÜÝÜÝÛ�Ù�ç0Û�æèÙgÛ Ã ìK�%æ5Û á ó�ì á Ü ß ò�Û�Ù â Û á Û�æèÞ�ï ¦ � } Ú%Û á
ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á�È É��gï ��� ¦ ó�ì?Ù0�#��ï �#� � Ê â æÝÛ�ÞSÛ�Ù���Û à Ù�ìUÚ%Û á úQÛ�Ù%æèò0Û á ãyägå"æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù ß ÙEï

• Ó } Ú%Û á ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ áMÈ �#�N�nó�ì?Ù �N��ï �#� � Ê
å�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù � ¦ } ä%Ù;ÚLÉ#÷ } ÚgÛ á ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û áMÈ ¥ ï ¥.¥2¦ ó0ì?Ù
�#��ï �#� � Ê�å�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù �.¯ } ß ÜèÜ5Û áAß Ù%ò�Û â ì?ÞSÛ�Ù;Û�Ù�ãyägå"æÝçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û á Û�æèÞ�ï

•
�2å�æÝå�Þ�ç0Û�æèÙ å�æèò�Ù%æmËgç ß ÙUÞSÛ á AÙ0ÞSÛ á åSé à æÝÛ�Ú8æèõ ï á æèÞ�Þ âgá Û�Þ�Þ îjß?à%á Û á ó�Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�ÙM��ú æÝåSé à Û�ÙMïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ó�Û á Ð
å�é à æÝÛ�Ú%Û�ÙgÛ á Ø/ÙUÞSÛ á ÙgÛ�Þ ß Ú á Û�å�åSÛ�Ù î Û�å�ÞSå�ÞSÛ�ÜèÜ â;ß�á ï ù ägé à Û á ò�æ â Þ>å�æÝé à ç�Û�æèÙ¼AÙ0ÞSÛ á åSé à æÝÛ�Ú�æèõ ï á æèÞ�Þ âgá Û�Þ�Þ�Ð
îjß�àgá Û á ó�Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�Ù â Û���ñ%ò�ÜèæÝé à ó�ì á�à;ß ÙgÚgÛ�ÙgÛ á]Ã³ß � ß ��æèÞ*í�ÞSÛ�Ù�Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á�È ãyìUÚ%Û�õ��2ó�Û á å"ägå Æ�á Û�æèÞ�Ð
â;ß ÙgÚJ��ä%ò ß Ù%òfÊ�ï

•
ð ß å p ä ß ÜèæèÞ*í�Þ*å��7ó�Û á å"ägå p ä ß Ù0Þ�æÝÞ*í�ÞSå ß�á ò�ä%õÀÛ�ÙUÞ>ç�ì�Ù%Ù0Þ*Û â Û�å"Þ*í�Þ�æèò�Þ>ú�Û á Ú%Û�ÙEï ¥ � } Ú%Û á>â Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜPÐ
ÜÝÛ�ÙgÚ%Û�Ù¼ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ áRÈ ¦ ï ��� � ó�ì?Ù Ó#Ó ï � ¯ � Ê â æÝÛ�ÞSÛ�Ù Ã ì#�%æÝÛ�ÙWó�ì?Ù ã�ä;å"æèçUÞ�æèÞSÛ�ÜèÙ ß Ù>ÎMÚ�æÝÛ ß�â Û á Ù%æ5é à Þ
Ù ß é à ò�Û î�á*ß ò�Þ�úQÛ á Ú%Û�ÙEï Ó } Ú%Û áIÆ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ á ó�Û á Û�æèÙgæèò�Û�ÙBç0Ù ß �Á��� ¦ } Ú%Û á Ñ ß é à�î�á*ß ò�Û�Ù ß é à ã�ä;å"æèçeÐ
Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�ÙEï�ð7Û á�ß õ à í?äJËgò�å�ÞSÛ�Ù î�á Û���ä;Û�Ù0Þ�æ5Û á ÞSÛ]ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á õLæèÞq��ï �f� ¥ ð7ìÄú Ù%ÜÝì ß Úgå à;ß Þ÷Û�æèÙ ù Ù%ò�Û â ì?Þó�ì?Ù ¥�� � ãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�ÙEï

ð(æ5Û]� á ò0Û â Ù%æÝåSå�ÛAÚ%Û á þUÞ�ägÚ�æÝÛZ��Û�æèò�Û�Ù>Î�Ú ß å�å÷Û�å÷åSé à úQÛ á æ5å"ÞAÎ0Û�æèÙgÛ ò á ì.°�-4í?é à æèò�Û Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ù^æèÙÀò á ì8°�Û�Ù^ä%ÙgÚ
ß Ùgì?ÙUÿ0õ^Û�ÙRÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�ÙR��äyÛ�Þ ß?â ÜèæÝÛ á Û�ÙEï;ð ß å�æèÙgÚ�æèóUæÝÚ�ägÛ�ÜèÜ á*ß Þ�æÝì?Ù ß ÜÝÛ)ï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ îjß�à%á Û á ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙyæÝå"Þ à æÝÛ á
ÙgæÝé à ÞGÚ%æÝÛ ù ägå"Ù ß�à õÀÛ#Î�å�ì?ÙgÚgÛ á Ù>Ú�æÝÛqÏ�Û�ò�Û�Ü·ï Ã Ù ß �o� ¦ ÷ }�ß ÜèÜÝÛ á ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á Ú%Û�å�µbý·¶��hÿ�¸¤¸#ü9ÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å
ó0Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù å"æÝé à ß ÜÝåqï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ î·ß�à%á Û á ägÙgÚ^å"ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù^ç�Û�æèÙ;Û�ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û á Û�æèÞAÎ0Ú%Û�Ù%ÙgìUé à æÝå"Þ�Ú ß åQþ0ÿ�å�ÞSÛ�õ
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úQÛ�æèÞSÛ�å"Þ�ò�Û à Û�ÙgÚyå�Þ ß�â æèÜ·ïWÑ ß�à Û7��ä � ÷ } ß ÜèÜÝÛ á ç�ìK�%æ5Û á ÞSÛ�Ù&ãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�ÙyúQÛ á Ú%Û�Ùyó0ì?Ù&é ß ï Ó } Ú%Û áAâ Û á Û�æèÞ�Ð
å�ÞSÛ�ÜèÜ5Û�ÙgÚ%Û�Ù�ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á Ù ß Ù%ò�Û â ì?ÞSÛ�Ù>ÎgÚ�æÝÛ
Ú ß å(þ0ÿ�å"ÞSÛ�õ î ä%Ù%ç0ÞSæÝì?Ùgå î í à æÝò à;ß ÜèÞSÛ�ÙEï
ù ÜèÜÝÛ á Ú�æèÙ%ò�å�õ>ägå�åAÚ%Û á þ0Þ�ägÚ%æÝÛ
ó�ì?Ù ù Ú ß?á ä%ÙgÚ��Aä â Û á õ ß Ù È É#÷#÷N÷NÊ à æèÙgå�æÝé à Þ�ÜÝæÝé à æ àgá Û áAù ä;å�å ß ò�Û�ç á*ßÄî Þ Ã7á æPÐ
ÞSæèç Û�ÙUÞ�ò�Û�ò�Û�ÙWò�Û â%á*ß é à ÞBúQÛ á Ú%Û�Ù«ï´ò;ä%õ � á å"ÞSÛ�ÙWæÝå�ÞBç á æèÞ�æÝåSé à ��ä å�Û à Û�Ù>Î�Ú ß å�å ß ÜèÜ5Û�æèÙ ß ä;åLÚ%Û á ï ß ÞSå ß é à Û
ÚgÛ�å´Ñ�ä á Â Æ Û7��ä%ò�Û�åMó�ì?ÙÀãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�ÙÀú í à%á Û�ÙgÚÀÚ%Û�å�AÙUÞSÛ á å"ä;é à ä%Ù%ò�å(��Û�æèÞ á�ß ä%õÀÛ�åAÎ ß ä î Û�æèÙ_ï á æèÞ�Þ âgá Û�Þ�Þ îjß�à Ð
á Û á ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùnò�Û�åSé à ÜÝì�åSå�Û�Ù�ú ä á Ú%Û�ïgð(æÝÛS� � æÝå�ÞSÛ�ÙÁ��Ú%Û�å Ù%æÝé à Þ�Â0ç�ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝó�Û�Ùnô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù;å î ì?Üèò�Þ ß ägå�Ú�æÝÛ�åSÛ á
ù Ù%Ù ß�à õÀÛ�ïf� æ5ÛAó0æ5Û�ÜÝÛ(Ú%Û áZÃ ì#�%æÝÛ á Û á Ù ß é à Ú%Û�õ�AÙUÞSÛ á å�ägé à ä%Ùgò�å���Û�æèÞ á*ß ä%õ ß ägé àMÃ ìK�%æÝÛ á ó�ì á Ü ß ò�Û�Ù â Û á Û�æèÞ�Ð
ò0Û�å"ÞSÛ�ÜèÜèÞ à;ß�â Û�Ù8ú ä á Ú%Û(Ù%æÝé à Þ â Û á ñgé*çUå�æÝé à Þ�æÝò�Þ�ïÁò;ä%õ ò4ú�Û�æÝÞSÛ�Ù Ú%Û�ä%ÞSÛ�ÞQÚ%æÝÛ ù å�ÿUõLõÀÛ�Þ á æ5Û(Ú%Û�å Æ Û7��ä%ò�Û�å÷ó0ì?Ù
ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�ÙÀó�ì?ÙÀúQÛ�Ù%æèò�Û�Ù Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ á Ù^Û à Û á�ß ä î Û�æèÙgÛ�å"Þ ß�á ç�ÛZÑ ß é à�î�á*ß ò�Û ß Þ�Þ á*ß çUÞ�æèóUæèÞ*í�Þ÷Ú%Û á2â Û á Û�æèÞ�ò�Û�Ð
å�ÞSÛ�ÜèÜÝÞSÛ�Ù Ã ìK�%æ5Û á ó�ì á Ü ß ò�Û�Ù à æèÙEï�ð(æÝÛ÷ð7Û�Ë;Ù%æèÞ�æÝì?ÙBÚ%Û�å	ï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ îjß�àgá Û á ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙgåGæÝå"ÞGÙ%æÝé à Þ«Þ á Û�ÙgÙgå�é à;ß�á"î Î�Ú ß
ß ägé àMÆ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ áQß ÜÝåqï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ î·ß�à%á Û á ò�Û��Äí à ÜèÞ�ú�Û á ÚgÛ�Ù>Î�ó�ì�Ù8Ú%Û�Ù;Û�Ù^Ù%æÝÛ�õ ß ÙgÚ8ã�ä;å"æèç�Ú ß ÞSÛ�æ5Û�Ù â Û7��æÝÛ à Þ�ï
AÙgÚ�ð á æèÞ�ÞSÛ�Ùgå³ç ß Ù%Ù ß ä î ò á ägÙgÚ�Ú%Û á>ù Ù;ì?Ù0ÿUõLæèÞ*í?Þ�Ú%Û á�ù Ú á Û�åSå�Û�Ù�Ù%æÝé à Þ�ñ â Û á � á ñ î Þ�ú�Û á ÚgÛ�Ù>ÎEì â ò�ÜÝÛ�æÝé à Û
À�Û á å�ì?Ù;Û�ÙnõLæèÞ�ä%Ù0ÞSÛ á å�é à æÝÛ�Ú%ÜèæÝé à Û�Ù�Ø�À+Â ù Ú á Û�å�åSÛ�Ù�ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ùnä%ÙgÚ â Û���æÝÛ à Û�ÙEï
ï á ì?Þ(� Ú%Û á å�é à Û�æèÙ â;ß�á Û�Ù þUé à ú í?é à Û�ÙoÚ%Û á AÙ0Þ*Û á å"ägé à ä%Ù%ò&ó�ì?Ù ù Ú ß�á ägÙgÚ �Aä â Û á õ ß Ù È É#÷#÷#÷NÊ
ç�ì?õLõ^Û�Ù
í à Ù%ÜèæÝé à ò0Û�Ü ß ò�Û á ÞSÛ>þ0Þ�ägÚ�æÝÛ�Ùnó�ì?Ù ù å"ó ß ÙUä%ÙgÚ�Û�Þ ß Ü·ï È É#÷#÷#�NÊ7ÎÁ� ß ä%òÀä%ÙgÚQ��Û â Û á�È É#÷#÷N� â Î ß ÊQå�ìÄú æÝÛ
ó�ì?Ù þ ß Ð
á ì?æèä^Û�Þ ß Ü·ï È ÉN÷#÷#ÉNÊ	��äÀó0Û á ò�ÜÝÛ�æÝé àUâ;ß�á Û�ÙY� á ò�Û â Ù%æÝåSåSÛ�ÙEïN�MæÝÙgÛ ú�Û�æèÞSÛ á Û ùAâ å"æ5é à Û á ä%Ù%ò�Ú%Û á ÏAÛ�å�ä%ÜèÞ ß ÞSÛ æÝå�Þ ß ägé à
ò0Û�ò�Û â Û�ÙÀÚ�ä á é à Ú�æÝÛZ� á ò�Û â Ù%æÝåSåSÛQó�ì?Ù��õ î-á*ß ò0Û�ÙLä%Ù;ÚLÚ�ä á é à Ú%æÝÛ2� ß�à Ü á Û�æÝé à Û�ÙÀÛ�õb�gæ á æÝåSé à Û�Ù�AÙ0ÞSÛ á å�ägé à ä%ÙJÐ
ò0Û�Ù ��ä ê�ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û�Ù Í(ñ%ÞSÛ á Ù>Î±úQì â Û�æ÷Ú�æÝÛ8þ0Þ*í á ç�ÛÀÚ%Û�å�ï á æÝÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ î·ß�à%á Û á ó�Û á�à4ß ÜèÞSÛ�Ùgå)��ä%õ ï«Û�æÝÜ2Û á�à Û â ÜèæÝé à
åSé à ú ß Ù%çUÞ�ï ýF´Qð7Û á÷ù Ù0ÞSÛ�æèÜgÙ%æÝé à Þ�Â�ç0ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æèó0Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á æèÙYÀiÉKÀIÂeÀMÜ ß Þ�Þ î ì á õ^Û�Ù â Û�Þ á í�ò�Þ2ò�Û�õ8í'°�Ú�æÝÛ�åSÛ á
AÙUÞSÛ á å�ägé à ä%Ùgò�Û�ÙnõÀæèÙgÚ%Û�å�ÞSÛ�Ùgå Ó:¯ } ä%ÙgÚ àgê é à å�ÞSÛ�Ùgå ¥.¥ } È ó0ò�Ü·ï ù�â å�é à Ù%æèÞ�Þ � ï ��ï �NÊ�ï
� ß ägòyä%ÙgÚ ��Û â Û áMÈ ÉN÷#÷#� â Î ß Ê
ç�ì?õLõ^Û�Ù�æèÙ�æ à%á Û�Ù AÙUÞSÛ á å�ägé à ä%Ù%ò0Û�Ù ��ä Ú%Û�õ � á ò�Û â Ù%æÝåAÎ«Ú ß åSå³æèÙ�Ù%æ5é à Þ�Ð
ç0ì?õLõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�Ù¼ÀiÉKÀIÂ Ã ìK�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��ú�Û á ç�Û�ÙWÚ%Û áBù ÙUÞSÛ�æèÜ ß Ù ï á æèÞ�Þ âgá Û�Þ�Þ îjß�àgá Û á ÙoúQÛ�å�Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Ù%æÝÛ�Ú á æèò0Û á æÝå�Þ�ï
ð ß åZ� á ò�Û â Ù%æÝå â;ß å"æÝÛ á Þ ß ä î Û�æèÙgÛ á�Èjß Ùgì?ÙUÿ0õÀæÝå"æ5Û á ÞSÛ�Ù�Ê Æ Û î-á�ß ò�ä%Ù%òLó�ì?ÙnõÀÛ àgá�ß ÜÝåZ�gï ÷#÷#÷�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù ó0ì?Ù
ÀqÉKÀ+ÂfÀMÜ ß Þ�Þ î ì á õÀÛ�ÙEï Ã Û á Ù ß ä;å�å ß ò�ÛyæÝå�ÞAÎ�Ú ß åSå8Ú�æÝÛ Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ùgò â ��ú³ï÷Ú%æÝÛRÑAæÝé à Þ�Â Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ùgò�ó0ì?Ù
Ã ìK�gæÝÛ á ó�ì á Ü ß ò0Û�Ù8Ú�ä á é à Ú�æÝÛ`� ê?à ÛAÚ%Û á Û á ú ß�á ÞSÛ�Þ*Û�Ùnþ0Þ á*ßÄî Û#Î0Ú%Û á þ0Þ*í á ç0ÛAÚ%Û á Ï�Û7��æm� á ìK��æèÞ*í�Þ*å"Ùgì á õ�ä%ÙgÚ^ã&ì�Ð
á�ß Üèó�ì á å�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ò0Û�Ù È ô ß æ á ÙgÛ�åSåAÎ�ô2Û á Þ á*ß ä;Û�Ù�Ê÷æèõ�å"ä â ò á äÁ�Á�IÛ�Ùgå(�IÛ7��æPË;åSé à Û�Ù Ã ì?Ù0ÞSÛ � Þ â Û�å�Þ�æèõLõ>Þ úQÛ á Ú%Û�Ù«ï ýf¿
¥I¦�§>¦ ¹ º ©Á¬�bf»M©oªN¹s^e²´³9ªN³9¹	¬#©oªe¯�º�¬#¯&¹�³
Ø/õ ô;ì?Üèò�Û�ÙgÚgÛ�Ù&ú�Û á Ú%Û�ÙpÀiÉ#À+ÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û>é à;ß�á*ß çUÞSÛ á æÝå�æÝÛ á ÞAÎ;ägõ�Û�æèÙgÛ�Ù ã ß °�å�Þ ß�âyî ñ á Ú�æÝÛ�Ù ß é à�î ì?Üèò�Û�Ù;Ú%Û�Ù
� á çUÜ5í á ä%Ù%ò�å ß Ùgå*í�Þ(��Û î ñ á ç�ì0ì#�4Û á*ß ÞSæèó�Û�å ô2Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�ÙQ��ä�Û áSà;ß ÜèÞSÛ�ÙEï ù Ù à4ß ÙgÚnÚ%Û á ò á ä%ÙgÚ�ÜÝÛ�ò0Û�ÙgÚ%Û�Ù ùAá é à æèÞSÛ�çeÐ
ÞSä á ÚgÛ7��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ á ÀiÉKÀIÂeÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç�Û#Î÷Ú%Û á Û�õb�%æ á æÝåSé à Û�Ù �2ó0æ5Ú%Û�ÙÁ�yä%ÙgÚ Ú%Û�õ ô2Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�Ù ÚgÛ á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á
Ü ß å�åSÛ�Ù�å�æÝé à î ì?Üèò�Û�ÙgÚ%Û ð÷à;ß�á*ß çUÞSÛ á æÝå�Þ�æèç ß ó�ì�Ù�ôGæèÜÝÛ�þ à;ß?á æèÙ%ò8þ0ÿ�å�ÞSÛ�õÀÛ�Ù�ç�ì?Ùgå�Þ ß Þ�æÝÛ á Û�Ù>Ì
Ó ï h ¨ ì
»7Ý�¬2Ü���Û2«NÙoÛeÜ�ª9ÝKÖ Ù Ü�Ý.«N×`Ý.¨&Üfî ù Ù à4ß ÙgÚ&Ú%Û á ÀiÉKÀIÂeÀMÜ ß Þ�Þ î ì á õ ¹�ü�ºKü>üWå�ì�ÜèÜ�Ú�æÝÛ Æ Û�ÚgÛ�ä%Þ�ä%Ù%ò8ó0ì?Ù
ôGæèÜÝÛ�þ à;ß�á æèÙ%ò�þUÿUå�ÞSÛ�õÀÛ�ÙoÙgìUé à Û�æèÙ%õ ß ÜQó�Û á ÚgÛ�ä%Þ�ÜèæÝé à ÞBúQÛ á Ú%Û�Ù>Ì�ð(æÝÛ Û á"î ì á Ú%Û á Üèæ5é à Û�þUì î Þ[ú ß?á Û^��ä%õ
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s���tD� �<�:�Nu.�IsJvKv#tD�_ a�F�V� wj�F¡+x��: =y_�'� �<�:¢b� ¢)zJ{Nz¤£f}��Z��~(���: =�V�:¢ ÓD¦8¥
Ã ìK�%æÝÛ á Û�Ù�ó�ì?Ùyð ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù�ñ â Û á Ú ß å ¹�ü�ºKü>ü9ÂfÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç ú�ä á Ú%Û:��ú æÝå�é à Û�ÙRñ�ä%Üèæ	É#÷#÷#÷ â æÝå]ñ�ä%Ù%æ?ÉN÷#÷��
úQÛ�ÜèÞ/úQÛ�æèÞ2ñ â Û á � � ÷
ãyæÝì%ï�õ ß Ü à Û á ä%ÙUÞSÛ á ò�Û�Ü ß Ú%Û�ÙEï Æ æÝå´��ä^Ú á Û�æ;ãyæÝì%ïNïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á æèÙUÞSÛ á*ß ò�æÝÛ á Û�ÙÀúQÛ�ÜèÞ�Ð
úQÛ�æèÞ ß ÙoÛ�æèÙgÛ�õ�Ú�ä á é à åSé à ÙgæèÞ�Þ�ÜèæÝé à Û�Ù ï ß ò&ñ â Û á Ú�æ5Û�å�Û�åÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�å�æèõ>ä%ÜèÞ ß Ù õLæèÞSÛ�æèÙ ß ÙgÚ%Û á ï	ñ�Û�Ú%Û�å
ñ ß�à%á úQÛ á Ú%Û�Ù�õÀÛ à%á Û á Û³ã�æèÜÝÜèæ ß�á Ú%Û�Ùyãyägå"æÝçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù�õLæèÞ`��æÝÜ î Û³Ú�æÝÛ�åSÛ�å(þ0ÿ�å�ÞSÛ�õÀå ç�ìK�gæÝÛ á Þ�ï ù ä î ò á ägÙgÚ
Ú%Û á Í áSê °�Û Ú%Û�åMÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç0Û�å�ÎQÚ%Û�Ù ò�Û á æèÙgò�Û�Ù�Ø/Ù î ì á õ ß Þ�æÝì?Ù;å ß Ù î ì á Ú%Û á ägÙ%ò�Û�Ù�ä%ÙgÚ Ú%Û á ò�Û�ì?ò á*ß � à æPÐ
å�é à Û�Ù�ô2Û á ÞSÛ�æèÜèägÙ%ò�Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ËgÙ;Ú%Û�Þ
ç�Û�æèÙgÛb�4Û á å ê Ù%Üèæ5é à Û Ã ì?õÀõ�ägÙ%æèç ß Þ�æÝì?Ù ��ú�æÝå�é à Û�Ù¥æ à ÙgÛ�Ù
å"Þ ß Þ�Þ�ï�ð7Û�Ù¼ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ÙWå�æèÙgÚ õ ß�� æèõ ß Ü Ú�æÝÛ^��ä á ô2Û á"î ñ%ò�ä%Ùgò¥å"ÞSÛ à Û�ÙgÚ%Û�ÙWãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù>Î�ÚgÛ á Û�Ù
ð ß ÞSÛ�æèò áSê °�Û ß Ü5å÷Ø/ÙgÚ�æm� î ñ á Ú%Û á Û�Ù p ä ß ÜÝæèÞ*í�Þ÷ä%Ù;Ú^ð7ìÄú Ù%ÜÝì ß ÚJ��Û�æèÞAÎUÚ�æÝÛAØ/Ù0Þ*Û á ÙgÛ�Þ ß Ú á Û�åSåSÛ�ä%Ù;Úb�·ó�Û á�â æèÙJÐ
Ú�ä%Ù%ò È5î-á Û�æèú�æèÜèÜèæèò�Û ù Ù%ò ß?â Û�ÊQÚ%Û áAß ÙgÚgÛ á Û�Ù�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù â Û�ç ß Ù%ÙUÞ�ï

É�ïm¼¼Ö Ý�æeÝ8¨B«�ìJÙ Ú�Ý�ØNÜ�æ Ù ìJë�ÛNÙ Ý�©PÜAÚ�Ý.¨ Ûeë�Ú-Ö ìJÜ0×)Ö ÚbØNÜAÚ�Ý8¨���8«NÖ Ý�æoÙ Ö �8«�ÝKÜ ª9Ý�Ö Ù Ü�Ý8«e×`Ý8¨�Üeî«ð(æÝÛYïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Û�æèÙgÛ�å
Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å à4ß�â Û�Ù Ú�æ5Û�ã ê ò�ÜÝæÝé à ç0Û�æèÞ(æèÙ ö Û�Ú%Û á À�Û á æÝìUÚ%Û È þ0Þ�ägÙgÚ%Û#Î�ï ß òoÎ�ï á*ß Ùgå ß ç0Þ�æÝì�Ù�Ê õLæèÞ(ä%ÙUÞSÛ á Ð
å�é à æÝÛ�Ú�ÜèæÝé à Û�Ù�ägÙgÚ�ä%Ù â Û�ç ß Ù%ÙUÞSÛ�Ù�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù��ä>æèÙ0Þ*Û á*ß ò�æÝÛ á Û�Ù«ïÄð(æ5Û´� ß�à Ü�Ú%Û á þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æ5Û à æèÙgå�æÝé à Þ�Ð
ÜèæÝé à Ú%Û á:Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèägÙ%ò8ä%ÙgÚ&ÚgÛ�õ Æ Û7��ä%ò8ó�ì�Ù ã�ä;å"æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù Û á"î ì?Üèò�Þ ß ä îqÆ ß å�æÝå(ÚgÛ�åAô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå
æèõ�Û�æèò�Û�ÙgÛ�Ùoå�ì#��æ ß ÜÝÛ�Ù ÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç ägÙgÚ�Ú%ä á é à Û�æèò�Û�ÙgÛY� á"îjß�à%á ägÙ%ò�å�ú�Û á ÞSÛ�ï«ð(æ5ÛÀÜÝì?ç ß ÜÝÛ8Ø·Ù î ì á õ ß Þ�æ5ì?Ù
ñ â Û á Ú ß å�ô2Û á�à4ß ÜèÞSÛ�Ùyæèõdå�ì#��æ ß ÜÝÛ�Ù0Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç æÝå�Þ(Ú%Û�õLÙ ß é à õLæèÞ(Û�ÙUÞSå�é à Û�æ5Ú%Û�ÙgÚ î ñ á Ú ß å�ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù
æèõ ÀiÉ#À+ÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç È ó0ò�Ü·ï ùAâ åSé à Ù%æèÞ�Þ � ï ��ï �NÊ�ï ù ägå�åSé à Ü ß ò�ò�Û â Û�ÙgÚ î ñ á Ú�æÝÛ ù ägå�ú ß?à ÜQÛ�æèÙgÛ�å Æ Û á Û�æèÞ�Ð
å"ÞSÛ�ÜèÜÝÛ á å�æ5å"Þ Ú�æ5Û(ô2Û á"î ñgò â;ß�á ç�Û�æÝÞ Û�æèÙgÛ áZÃ ìK�%æÝÛ á ó0ì á Ü ß ò�Û7Û�æÝÙgÛ�å�ò�Û�å"ägé à ÞSÛ�Ùnãyägå�æèç0Þ�æèÞSÛ�ÜÝå�ïUô÷Û á åSé à æÝÛ�Ú%Û�ÙgÛ
ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á å�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù ß ägé à ó�Û á åSé à æÝÛ�Ú%Û�ÙgÛ ãyägå"æÝç0Þ�æèÞSÛ�Ü à æèÙ;å"æÝé à Þ�ÜèæÝé à½p ä ß ÙUÞ�æèÞ*í�ÞBä%ÙgÚ p ä ß ÜèæèÞ*í�Þ���ä á
ô2Û á"î ñ%ò�ä%Ù%ò;ïUð7Û�åi��Û�æèÞSÛ á Û�Ù8úQÛ á Ú%Û�Ù8Ùgì á õ ß ÜÝÛ á ú�Û�æÝå�ÛAõ^Û à%á Û á Û�ï á*ß Ùgå ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�ÙnÚ%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ò�Û�Ð
Þ*í�Þ�æèò�ÞAÎgÚ±ï à ï%Ú%æÝÛSïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á æèÙUÞSÛ á*ß ò�æÝÛ á Û�Ù�ñ â Û á õÀÛ àgá Û á ÛSÀ�Û á æÝìUÚ%Û�ÙnæèÙyÚ%Û�õ åSÛ�Ü â Û�Ù�Ñ(Û�Þ(��úQÛ á çIï ý�

��ïq¾hÝ8¨ Ý�Ö Úu��Ú�ÝKÙ Ù ØNÜ�i � Ý8¨���Ø��7¿iÖ �8«�Ú�å�¾hÝ8¨ Ý�Ö Úu�(Ú�ÝKÙ Ù ØNÜ�ioî?ñ�Û�Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ç ß Ù%Ù ��ä Æ Û�ò�æèÙ%Ù ö Û�Ú%Û á À�Û á æÝìUÚ%Û
Û�ÙUÞSå�é à Û�æÝÚgÛ�Ù>ÎUì â Û á åSÛ�æèÙgÛ(ãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù î ñ á ß ÙgÚ%Û á Û�ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á ��ä á ô2Û á"î ñ%ò�ägÙ%òBå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù õ ê é à ÞSÛ
ì0ÚgÛ á Ù%æÝé à Þ�ï;ð(æÝÛ�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ç ê ÙgÙgÛ�Ù&Ú ß?â Û�æ�Ú ß å Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ùgò�å"Ù%æÝó�Û ß ä à æèÙgå"æ5é à Þ�ÜèæÝé à5p ä ß Ù0Þ�æÝÞ*í�Þ
ä%ÙgÚ p ä ß ÜèæèÞ*í�ÞAÚ%Û á ãyägå"æÝç0Þ�æèÞSÛ�Ü±úQí à ÜÝÛ�ÙEï%ð(æÝÛ�åSÛS�2Ù0ÞSåSé à Û�æÝÚ�ä%ÙgòLç ß ÙgÙnó�ì áIö Û�Ú%Û á Ù;Û�ägÛ�Ù�Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì�Ù
È ��ä Æ Û�ò�æèÙgÙ Û�æèÙgÛ á Ù;Û�ägÛ�ÙLÀ�Û á æÝìUÚ%Û�Ê7ò�Û�Þ á ì ö Û�Ù�úQÛ á Ú%Û�ÙEï?�AæÝÛ á Ú%ä á é à æÝå"Þ>Û�å³õ ê ò�ÜèæÝé àoß ä î Ú ß å�ô2Û á Ð
à;ß ÜèÞSÛ�Ù¥æÝÙ¥ÚgÛ á ó�Û á ò ß Ù%ò0Û�ÙgÛ�Ù À�Û á æÝìUÚ%Û���ä á Û ß ò�æÝÛ á Û�Ù Èjß�â Û á Ù%æÝé à Þ7ò0Û�ò�Û�ÙUñ â Û á Û�æèÙgÛ�õ â Û�å"Þ�æÝõLõ>ÞSÛ�Ù
Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ùgå(� ß�á Þ�Ù;Û á Ê�ï±þe�%æ5Û�ÜèÞ à Û�ì á Û�Þ�æ5å�é à æèÙ0ÞSÛ á � á Û�Þ�æÝÛ á Þ(ç ê ÙgÙgÛ�Ù å�ìÄúQì à Ü�Ú�æÝÛbÍ7Û�å�é à æÝé à ÞSÛ ß ÜÝå ß ägé à
Ú�æÝÛ`� á ú ß�á Þ�ä%Ù%ò�Û�Ù à æÝÙgå"æÝé à Þ�ÜèæÝé à ��ä%çUñ%Ù î Þ�æèò�Û áQù ägå�� ß�à Üèä%Ù%ò�Û�Ù ß ÜÝåq�2Ù0Þ*å�é à Û�æÝÚ�ägÙ%ò�å�ç á æèÞSÛ á æÝä%õ î ñ á Ú�æÝÛ
þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æ5Û�ú ß?à Ü â ��ú³ï?ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå�ú ß�à ÜgÚ�æÝÛ�ÙgÛ�ÙEï.AÙ0ÞSÛ á åSé à æÝÛ�Ú�Üèæ5é à Û ãyägå�æèç ß Ù%ò�Û â ì?ÞSÛ â Û�Ú%Û�ä%ÞSÛ�Ù?Î?Ú ß å�å
ß ägé à Ú%æÝÛ ù ägå(� ß�à Üèä%Ùgò�Û�Ù0��ú æÝåSé à Û�Ù&Ú%Û�ÙpïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ÙyägÙ0ÞSÛ á å�é à æÝÛ�Ú�ÜÝæÝé à&à ìUé à¥ß ägå îjß ÜèÜÝÛ�Ù>Î4Ú±ï à ï4Ú�æÝÛ
ù ägå�� ß?à Üèä%Ù%ò�Û�ÙQ��ú æÝåSé à Û�Ù�Ú%Û�ÙRï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù�Û�æèÙgÛ�å]Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å�å"æèÙ;Ú ß å�ÿ0õÀõÀÛ�Þ á æÝåSé à ó�Û á ÞSÛ�æèÜÝÞ�ï
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Ñ ß é à ð ß�á å�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ùgò>Ú%Û áZð÷à;ß�á*ß ç0ÞSÛ á æÝå�Þ�æèç ß ó�ì?Ù^ÀqÉKÀ+ÂfÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç0Û�Ù^ä%ÙgÚ^Ú%Û áQß ÜèÜèò�Û�õÀÛ�æÝÙÀõ ê ò�ÜèæÝé à Û�Ù^ô2Û á�à;ß ÜPÐ
Þ*Û�Ùgå"ú ß�à Ü±Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ÎUú æ á Ú8æèõ úQÛ�æèÞSÛ á Û�Ù ô2Û á Ü ß ä î ò�Û7��Û�æèò�ÞAÎUú æÝÛ7Û�æèÙgÛ7Ú ß ägÛ á�à;ß�î ÞSÛ Ã ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æ5ì?ÙnÚ%Û á
ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á Û�Þ ß�â ÜèæÝÛ á Þ�úQÛ á Ú%Û�Ù�ç ß Ù%ÙEï«Ø·Ù ùAâ åSé à Ù%æèÞ�Þ � ï É�ï Ó ú æ á Ú�Û á å"Þ�õ ß Üèæèòyó�Û á å�ägé à ÞAÎ«åSìK��æ ß ÜÝÛYÑAì á õ^Û�Ùß ÜÝå�Þ à Û�ì á Û�Þ�æÝåSé àLî ä%Ù;Ú�æÝÛ á ÞSÛ á � á ç0Ü5í á ä%Ù%ò�å ß Ùgå ß Þ(� ß ä î Ú ß åMô2Û á�à4ß ÜèÞSÛ�ÙLæèÙ_ÀqÉKÀ+ÂfÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç0Û�Ùb��äLñ â Û á Þ á*ß ò�Û�ÙEï
ð ß Ù ß é à&î ì?Üèò�Þ
æèÙ ùAâ åSé à Ù%æèÞ�Þ � ï É�ï É Û�æèÙgÛ ù Ù ß Üèÿ�å�Û ê ç�ì?Ùgì?õÀæÝåSé à Û á ã&ì0ÚgÛ�ÜèÜÝÛ�ïIØ/Ù ù�â å�é à Ù%æèÞ�Þ � ï �8ú æ á Ú¥Û�æèÙ
Ù;Û�ägÛ á2ù Ùgå ß Þ(� ó�ì á ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞAÎ�ÚgÛ á Ú ß åMô2Û áSà;ß ÜèÞSÛ�ÙÀÚgÛ á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á õLæÝÞ´��æÝÜ î Û ÚgÛ á Û�ó�ì?ÜèägÞ�æÝì?Ù;í á Û�Ù þe�%æÝÛ�ÜèÞ à Û�ì�Ð
á æÝÛ7ç�ì?ÙUÞSÛ � ÞSå��IÛ7��æPË4å�é à Û á"î·ß åSå"Þ�ï
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þ�Û�æèÞBÚ%Û�Ù ùAá�â Û�æÝÞSÛ�Ù ó�ì?Ùoð ß ú�Û�åBÛ�Þ ß Ü·ï È Ó��2¦.¦ Ê³å�ìÄú æÝÛ8ã ß�á úQÛ�ÜèÜ�ä%ÙgÚ ù õÀÛ�å È Ó��2¦�� Ê
ú ä á Ú%Û�ÙoÛ�æèÙgÛ^ô(æÝÛ�ÜPÐ
� ß�à Ü ß Ù�AÙUÞSÛ á å"ä;é à ä%Ù%ò�Û�ÙY��ä á � á æèó ß ÞSÛ�Ù Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ò ê�ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û á Í(ñ%ÞSÛ á Ú�ä á é à ò�Û î ñ à%á Þ�ï0ð(æÝÛ�õÀÛ�æÝå�ÞSÛ�Ù
Ú%æÝÛ�åSÛ á þ0Þ�ägÚ�æÝÛ�ÙÀä%ÙUÞSÛ á å�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù á*ß Þ�æÝì?Ù ß Ü à;ß ÙgÚ%Û�ÜÝÙgÚ%Û ù ç0ÞSÛ�ä á Û#Î�Ú�æÝÛ ß ÜÝåiï á æèÞ�Þ âgá Û�Þ�Þ îjß?à%á Û á æ à%á Û�ÙYÑAä%Þ(��Û�Ù^õ ß Ð
� æèõÀæÝÛ á Û�ÙEï ��ÀØ·Ù Ú%Û�Ù�çUÙ ß �Á� �#÷Qñ ß?à%á Û�Ù ô;ì á å�é à ä%Ù%ò�ç0ì?Ù%ÙUÞSÛ ß�â Û á>ß ägé à ò�Û���Û�æèò�Þ³úQÛ á Ú%Û�Ù>Î«Ú ß åSå³Û�å³ñ â Û á
ç0ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝó�Û�� ß ÙgÚ%Üèä%Ù%ò�Û�ÙM��änÛ�æèÙgÛ á � á æèó ß ÞSÛ�Ù Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ò ê�ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û á ÍAñgÞSÛ á ç0ì?õLõ>Þ�ïf�2æèÙgÛ�� á æèó ß ÞSÛ
Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ò�æ5å"Þ�åSÛ�Ü â å�Þ�Ú ß Ù%Ù�õ ê ò�ÜèæÝé à Î±úQÛ�Ù%Ù å"æÝé à Û�æèÙgÛLô(æÝÛ�ÜD� ß�à Ü2ó�ì?ÙLï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù ß ÜÝå)ï á æèÞ�Þ âgá Û�Þ�Þ�Ð
î·ß�à%á Û á ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙEï«ð(æÝÛY�2Ù0ÞSå�ÞSÛ à ä%Ù%ò&ó�ì?Ù Ã ìUìK�4Û á*ß Þ�æÝì?Ù�ú�æ á Ú à æÝÛ á�â Û�æ ß Ü5å�Û�æÝÙgÛ^Ú�ä á é à åSìK��æ ß ÜÝÛ^ÑAì á õ^Û�Ù
â Û�å�Þ�æèõLõ>ÞSÛ:� ß Ù;Ú�Üèä%Ù%ò�å�úQÛ�æÝåSÛAó�Û á å�Þ ß ÙgÚ%Û�Ù È óUò�Ü·ï 3 Û�Ú�ÿ ß�á Ú È Ó���� � Îgþ4ï Ó É Ó ö ï Ê�Î%û(å�Þ á ì?õ È É#÷#÷#÷ÁÎ%þ4ï Ó � � ö ï Ê
ägÙgÚyþ ß Ù;Ú�ÜÝÛ á�È Ó���� ÉJÎ;þ4ï ¯ ö ï Ê(Ê�ïð(æ5Û Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèägÙ%òÀÛ�æÝÙgÛ�å ê�ö Û�Ù0Þ�ÜÝæÝé à Û�Ù0Í(ä%ÞSÛ�å æÝå�Þ�Û á�à Û â ÜèæÝé à ó�ì�Ù�Ú%Û á ô2ì á ÞSÛ�æèÜ à;ßÄî Þ�æÝò�ç�Û�æèÞAÛ�æèÙgÛ á`Ã ìUìK�IÛ á*ß Ð
ÞSæÝì?Ù ��ú�æÝå�é à Û�Ù Ú%Û�Ù ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á Ù ß�â%à í�Ù%ò�æÝògïGþUì à;ß�â Û�Ù À á Û�æÝå�õÀÛ�é à;ß Ù%æÝå�õÀÛ�Ù>Î«Ú�æÝÛ^Í á äÁ�o�4Û�Ùgò áSê °�ÛÀä%ÙgÚ
Ú%æÝÛ Ã ì?õLõ>ä%Ùgæèç ß Þ�æ5ì?Ù���ú�æÝå�é à Û�ÙÀÚ%Û�Ù^Í á äo�Á�4Û�Ù%õLæèÞ�ò�Üèæ5Û�Ú%Û á ÙÀÛ�æèÙgÛ�ÙÀå"Þ ß�á ç0Û�Ùb�2æèÙ
-gägåSå ß ä î Ú ß å�ç�ì0ì#�4Û á*ß Þ�æÝó�Û
ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù â Û�æ�Ú%Û á � á æèó ß ÞSÛ�Ù Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ò ê�ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û á Í(ñ%ÞSÛ á ï���Û�æèÞSÛ á Ûi� ö Û�çUÞSÛ�å"æÝÙgÚ�Aõ>úQÛ�ÜèÞSÛ�æèÙ
-;ñgå�åSÛ
È Í á äo�Á�4Û�Ù à ì?õÀì?ò0Û�Ù%æèÞ*í�Þ2ä%ÙgÚYÍ7Û�åSé à ÜÝÛ�é à Þ�Ê�Î�å"ÿ�å�ÞSÛ�õLæÝåSé à ÛZô ß çUÞSì á Û�Ù È ô á Û�ä%Ù;Ú%ÛQä%Ù;ÚYÍ á äÁ�Á�IÛ�ÙgåSì?ÜèæÝÚ ß�á æÝÞ*í�Þ�Ê
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Ú%æÝÛ
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ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùnæèõ Û�æÝÙ%õ ß Üèæèò0Û�Ùnä%ÙgÚ ú�æÝÛ�Ú%Û á�à ì�ÜèÞSÛ�Ù0Í7Û î·ß Ù%ò�Û�ÙgÛ�ÙgÚ�æèÜÝÛ�õÀõ ß å(�%æÝÛ�Ü ß Ù%ò0Û�å�Û à Û�Ù È å�æÝÛ à Û7ä%ÙUÞSÛ�Ù�Ê�ï
� æÝÛ ß ä;å÷Ú%Û á Û�õ_�%æ á æÝåSé à Û�ÙY�2ó0æ5Ú%Û�ÙÁ� à Û á ó�ì á ò�Û à ÞAÎ�ç ß ÙgÙ8Ú�æÝÛ`ï à Û�åSÛ#Î0Ú ß åSå ß ÜèÜ5Û]ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á Î�æèõ¦þ0æÝÙ%ÙgÛAÚ%Û á
þUÞ ß ÙgÚ ß�á Ú%Þ à Û�ì á æÝÛ���ä á � á æèó ß ÞSÛ�Ù Æ Û á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ò ê�ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û á Í(ñ%ÞSÛ á Î á Û�æèÙ á*ß Þ�æÝì�Ù ß Ü«ä%Ù;ÚyÛ�ò�ì?æÝå�Þ�æÝåSé à&à;ß ÙJÐ
ÚgÛ�ÜèÙ^åSì³Ù%æÝé à Þ ß ä î�á Û�é à Þ�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù^úQÛ á Ú%Û�ÙEï0ð ß õLæèÞ�Ú�æÝÛ�Û�õb�%æ á æÝåSé à Û�ÙYÏAÛ�å�ä%ÜèÞ ß ÞSÛ ß ägé à Þ à Û�ì á Û�Þ�æÝå�é à Û á çUÜ5í á Þ
úQÛ á ÚgÛ�Ù�ç ê Ù%ÙgÛ�Ù>Îgú æ á Ú ß ä î�â;ß ägÛ�ÙgÚ ß ä î ÚgÛ�Ù â æ5å à Û á æÝò�Û�ÙR� á ç�Û�Ù%ÙUÞ�Ù%æÝåSåSÛ�Ù&Û�æèÙgÛ)� á úQÛ�æèÞSÛ á ä%Ù%ò^ä%õdÛ�æèÙgÛ à Û�Ð
Þ*Û á ì?ò�Û�ÙgÛ)ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á å�Þ á ä%çUÞ�ä á Î ß Ù%Ü5Û à ÙgÛ�ÙgÚ ß ÙyÚ%æÝÛ)ï2ÿf�Iì?ÜÝì?ò�æÝå�æÝÛ á ä%Ù%ò8Ú%Û�å�ã&ìUÚ%Û�ÜèÜÝå ó0ì?Ù û(å�Þ á ì?õ È É#÷#÷N÷JÎ
þIï Ó � Ó ö ï Ê�ÎUó�ì á ò�Û�Ù;ì?õLõÀÛ�Ù«ï ù Ù à;ß ÙgÚ^ó0Û á å�é à æÝÛ�ÚgÛ�ÙgÛ á ï2ÿf�IÛ�Ù8ó0ì?ÙMïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á ÙnåSì?ÜèÜIò�Û7��Û�æèò�ÞQú�Û á Ú%Û�Ù>ÎUæèÙJÐú�æÝÛ�úQÛ�æèÞ(Ú�ä á é à Ùgì á õÀÛ�Ù%ò�Û�Ü5Û�æèÞSÛ�ÞSÛ�å â ��ú³ïgæèÙUÞ á æèÙgå�æÝåSé à õÀì?Þ�æèóUæÝÛ á ÞSÛ�å�� ß ÙgÚ%Û�ÜèÙ&Ú ß ägÛ á�à4ßÄî ÞSÛ Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ù;Û�Ù
æÝÙ Ù%æ5é à Þ�ç�ì?õÀõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜ5Û�Ù�ÀqÉKÀ+Â Ã ìK�%æ5Û á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ù���ägå�Þ ß ÙgÚgÛ�ç�ì?õÀõÀÛ�ÙEïqÑ(Û â Û�Ù Ú%Û�õ á*ß Þ�æ5ì?Ù ß Ü7Û�ò�ì?æÝå�Þ�æPÐ
åSé à Û�ÙLï÷ÿe��úQÛ á Ú%Û�Ù ��úQÛ�æ÷ú�Û�æèÞ*Û á Û#Î±Ù;ì á õÀÛ�Ù%ò0Û�ÜÝÛ�æèÞSÛ�ÞSÛYï÷ÿe�IÛ�Ù�ó�ì?ÙLïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù â Û á ñ;éSç�å�æÝé à Þ�æèò�Þ�ï«ð(æÝÛ�åSÛ
å�æèÙgÚ¥Ú%Û á
â Û�Ú�æèÙ%ò�ÞSÛ Ã ìUìK�IÛ á*ß ÞSÛ�ä áYÈ ½*¶?¾4¿?º-µ�ºj¶?¾4¼?Æ2½*¶Ä¶�¸Iï�¹�¼�µ·¶?¹ Ê�ägÙgÚ ÚgÛ á7â Û á Û�æèÞ[ú æèÜèÜèæèò0Û Æ Û�å�Þ á*ßÄî Û áYÈ rMº-Æ5Æ º-¾UÁ
¸4ÅU¾gºÝ» ° ï�¹ Ê�ï Æ Û�Ú%æèÙ%ò�ÞSÛ Ã ìUìK�4Û á*ß ÞSÛ�ä á ÛBå�æèÙgÚ â Û á Û�æèÞ:��ä ç�ìUìK�IÛ á æÝÛ á Û�Ù>Î4úQÛ�Ù%Ù¥å�æÝÛBÚ%Û á ã&Û�æèÙUä%Ù%ònå�æèÙgÚhÎIÚ ß å�åß ÙgÚ%Û á Û ù çUÞSÛ�ä á ÛÀå"æÝé à ò�ÜÝÛ�æÝé à ò�Û á æÝé à ÞSÛ�Þ
ó�Û á�à4ß ÜèÞSÛ�ÙEïEðBï à ï â Û�Ú�æèÙ%ò�Þ ß ä î Ú�æÝÛLÛ�æèò�Û�ÙgÛb� á ú ß�á Þ�ä%Ù%ò�ñ â Û á Ú ß å
ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù Ú%Û á
ß Ù;Ú%Û á Û�ÙpÑ(Û�Þ(��úQÛ á çUÞSÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Î;úAí à ÜèÞ7Ú%Û á7ù çUÞSÛ�ä á åSÛ�æèÙ Û�æèò�Û�ÙgÛ�å Ã ìUìK�4Û á*ß Þ�æÝì?Ùgå�Ù%æèó�Û ß äEï
�2æèÙ ù ç0ÞSÛ�ä á Ú�æ5Û�å�Û�ÙMï÷ÿe�;å÷ó�Û á Þ á*ß ägÞ ß ÙgÚ%Û á Û�Ù8ä%ÙgÚ^æÝå�ÞQå�Û�Ü â å"Þ�ó�Û á Þ á*ß ä;Û�Ùgå"ú�ñ á Ú�æèòBåSì?Ü ß Ù%ò0ÛAÚ%Û á�ù ÙUÞSÛ�æèÜ4ó�Û á Ð
Þ á*ß ägÛ�Ùgå�ú ñ á Ú�æèò0Û á�â ��ú³ï0ç�ìUìK�IÛ á æÝÛ á Û�Ù;Ú%Û áQù çUÞSÛ�ä á Û(Û â Û�Ù îjß ÜèÜÝå á Û�Ü ß Þ�æèó à ìUé à æÝå�Þ�ï ù ÙgÚ%Û á å ß ä;å"ò�Û�Ú á ñgé*ç0ÞAÌ�Ø/å�Þ
ÚgÛ á�ù Ù0ÞSÛ�æèÜ ß Ù Ã ìUìK�4Û á*ß ÞSÛ�ä á Û�Ù á Û�Ü ß Þ�æèó à ìUé àLÈ ú ß å â Û7��ñgò�ÜèæÝé à Ú%Û á À�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?Ù ß Ù%ò�Û�Ùgì?õÀõÀÛ�Ùnú�æ á ÚWÊ�Î%åSì
ç ß Ù%Ù¥Û�æèÙgÛ È Ú ß ägÛ á�à;ßÄî ÞSÛ�ÊZ� á æèó ß ÞSÛ Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèägÙ%ò Û�æèÙgÛ�å ê�ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û�Ù Í(ä%ÞSÛ�å ß ägé à æèÙ ù Ù0úQÛ�åSÛ�Ù à Û�æÝÞAó0ì?Ù
ï á æèÞ�Þ âgá Û�Þ�Þ îjß�àgá Û á Ù8å"Þ ß Þ�Þ�ËgÙgÚ%Û�ÙEï0ð(ä á é àÀá Û���æm� á ì?çBó�Û á Þ á*ß ägÛ�Ùgå�ú ñ á Ú�æèò0Û ù çUÞSÛ�ä á Û�å�æèÙgÚ^Ú�æÝÛ õ^Û�æÝå"Þ*Û�Ù Æ Û î ä%ÙJÐ
ÚgÛq��äb� � �4Û á æèõ^Û�ÙUÞSÛ�ÙBñ â Û á Ú�æ5Ûq� á æèó ß ÞSÛ Æ Û á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ò ê�ö Û�Ù0Þ�Üèæ5é à Û á Í(ñ%ÞSÛ á Û á çUÜ5í á�â4ß�á ï?ð7Û áMâ Û á Û�æèÞ/ú æÝÜèÜèæèò�Û
Æ Û�å"Þ á*ßÄî Û á Ù%æèõÀõ�Þ ö Û�Ú%ÛÍ7Û�ÜÝÛ�ò�Û�Ù à Û�æèÞ�ú ß�á ÎÁï á æèÞ�Þ âgá Û�Þ�Þ îjß�àgá Û á î ñ á æ à%á ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙQ��ä â Û�å�Þ á*ßÄî Û�Ù�ä%ÙgÚQ��ú ß�á
ägÙ0ÞSÛ áMù ä î úQÛ�ÙgÚ�ä%Ù%ò³Û�æÝò�Û�ÙgÛ á � á æèó ß ÞSÛ á Ï�Û�å�åSì?ä á é�Û�Ù«ïK�2æèÙ_ïGÛ�æèÜgÚ%Û áMâ Û�Ú%æèÙ%ò�ÞSÛ�Ù Ã ì0ì#�4Û á*ß ÞSÛ�ä á ÛQó�Û á�à í�ÜÝÞ2å"æÝé à
Û â Û�Ù îjß ÜèÜÝå ß ÜÝå â Û á Û�æèÞ/ú�æèÜèÜèæèò�Û Æ Û�å�Þ á*ßÄî Û á Î4úQÛ�Ù%Ù¥å�æÝÛ>æèÙ¥Ú%Û á Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æ5ì?Ù õLæèÞ ß ÙgÚ%Û á Û�Ù ù çUÞSÛ�ä á Û�Ù æèÙ æ à%á Û�Ù
� á ú ß�á Þ�ä%Ù%ò�Û�Ù�ò�Û�Þ*í?ägå�é à Þ úQÛ á Ú%Û�Ù È óUò�Ü·ï4û(å�Þ á ì?õ�ÎoÉ#÷N÷#÷JÎ;þ4ï Ó �eÉ î ï Ê�ï
Ñ ß é à�î ì?Üèò�Û�ÙgÚ úQÛ á Ú%Û�Ù ß ägå�ò�Û à Û�ÙgÚ ó0ì?Ù Ú%Û á ï÷ÿe�IÛ�Ù à Û�ÞSÛ á ì?ò�Û�Ù%æèÞ*í?Þ8Ú�æÝÛyå�ì#��æ ß ÜÝÛ�Ù�Ñ(ì á õÀÛ�Ù ù ÜèÞ á ä%æ5å"õ>ägåAÎ
ÏAÛ7��æm� á ìK��æèÞ*í�ÞAÎWô ß æ á ÙgÛ�åSåAä%ÙgÚyô2Û á Þ á*ß ägÛ�Ù Û á Ü5í�ä%ÞSÛ á Þ�ï;ð ß�â Û�æ«æÝå�ÞAç�ì?Ù%ç á Û�Þ���ä â Û�ä á ÞSÛ�æèÜÝÛ�Ù?ÎgæèÙUú æÝÛ�úQÛ�æèÞ(Ú�æÝÛ�åSÛ
�2æèÙ
-gä;å�å îjß çUÞSì á Û�Ù î ñ á ç�ìUìK�4Û á*ß Þ�æèó�Û�å`� ß ÙgÚ%Û�ÜèÙyò�Û�Û�æèò�Ù;Û�ÞAå"æÝÙgÚhÎgÚ ß å�ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù&Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á æèÙ�Ù%æ5é à Þ�Ð
ç0ì?õLõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�Ù^ÀiÉKÀIÂ Ã ìK�%æÝÛ á Ù;Û�Þ(��ú�Û á ç�Û�ÙY��ä8Û á ç0Ü-í á Û�ÙEï0ð(æÝÛZ�ÄÛ�Ù0Þ á*ß ÜÝÛ`ô á*ß ò�Û à æÝÛ á�â Û�æ;æÝå�ÞAÎ�úQÛ�ÜÝé à Û ù Ù á Û�æm��Û
Ú%æÝÛnå"Þ ß�â æèÜèæÝå�æÝÛ á Û�ÙgÚ%Û�Ù¼ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ áLà;ß�â Û�ÙWä%Ù;Úoú ß�á ägõCÛ�æèÙgÛ ò á ì8°�Û ù ÙÁ� ß�à Ü ß ÙFï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ î·ß�à%á Û á Ù Ú�æÝÛ
þUÞ ß�â æèÜèæèÞ*í?Þ�åSì?ÜÝé à Û á Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û7Ù%æÝé à Þ â Û�Û�æèÙUÞ á í?é à Þ�æèò�Þ�ï
¬2Ù ÚF¨�Ø#Ö �7×�Ø�� AÙgÛ�æèò�Û�Ù%ÙUñ%Þ(��æÝò�Û�å�ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù ú æ á Ú8Ù ß é àQÆ Û�é*ç�Û á)È Ó��2¦8¥ Îgþ4ï Ó ÷ ¯ �NÊ÷Ú�ä á é à^Ç"Û ï�ï�ïuÜ ¼À¿�ï�»�º5¹�ï
µ·¶
º-Ã(¸;¹�¶ � ï^µ ° ï>Á`ï�¾�ï�¹S¼?Æcr�ï�Æ-ÆPÅ`ð�ï�º-¾0Á¥¶�B¹JïS½�º ¸4ºlï�¾gµ-»�Ê õÀì?Þ�æèóUæÝÛ á Þ�ï ù ÜèÞ á ä%æ5å"õ>ägå³ÜèæÝÛ�ò�Þ�ó�ì á Î±úQÛ�Ù%Ù�Ú%Û á Ñ�ägÞ(��Û�Ù
Û�æèÙgÛ�å)ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á å
Ù%æÝé à Þ³Ù0ä á ó�ì?Ù�Ú%Û á Û�æÝò�Û�ÙgÛ�Ù ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%òoÎ±åSì?ÙgÚgÛ á Ù ß ä;é à ó�ì?Ù�ÚgÛ�Ù ù ägå(� ß�à Üèä%Ùgò�Û�Ù
ß ÜèÜÝÛ á(ß ÙgÚ%Û á Û�ÙRïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á(ß�â%à í�Ùgò�Þ È û7éSç0Û�Ù î Û�Ü5å�Î Ó������ Î4þ4ï Ó:¥ Ê�ïo�2æèÙ á Û�æèÙ ß ÜèÞ á ä%æÝå�Þ�æÝåSé à Û á ï÷ÿf�næ5å"ÞAÚ�ä á é àÚ%æÝÛ7ì â Û�Ù�Û�æèÙ%ò�Û î ñ à%á ÞSÛSï÷ÿe�IÛ�Ù à Û�ÞSÛ á ì?ò�Û�Ù%æÝÞ*í�ÞQÙgæÝé à Þ ò�Û�Ú%Û�é*ç0Þ ä%ÙgÚnå�ÞSÛ�ÜèÜèÞ Ú ß�à Û á Û�æèÙgÛ�Ùnú�Û�æÝÞSÛ á Û�Ù�ï2ÿf�nÚ ß�á ï
ù ÜèÜÝÛ á Ú�æèÙ%ò�å7æ5å"Þ³Ú�æÝÛ ù ägå�å ß ò�Û î í à æèò�ç0Û�æèÞ³Û�æèÙgÛ�å á Û�æÝÙ ß ÜÝÞ á ä%æÝå�Þ�æÝå�é à Û�Ù�ã&ìUÚ%Û�ÜèÜÝå â Û�æ2Ú%Û á � á æèó ß ÞSÛ�Ù Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜPÐ
ÜÝä%Ù%ò ê�ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û á Í(ñ%Þ*Û á Ù â Û�ò á Û�ÙÁ��Þ È ó0ò�Ü·ï ù ÙgÚ á Û�ì?Ùgæ�Î Ó���� �.Ý0ù ÙgÚ á Û�ì?Ù%æ4ä%ÙgÚ8ã�æèÜèÜ5Û á ÎfÉ#÷#÷#É Ý Ï ß?â æèÙ>Î Ó���� �NÊ
ägÙgÚnÙUä á ä%Ùo��ä á Û�æÝé à Û�ÙgÚ�ò�Û�Û�æèò�ÙgÛ�ÞAÎgÚ ß å�ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù�æèÙyÙ%æÝé à Þ�ç�ì�õLõÀÛ á ��æ5Û�ÜèÜÝÛ�ÙRÀqÉKÀ+Â Ã ìK�%æ5Û á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û�ÙR��ä
Û á ç0Ü5í á Û�ÙEïgØ/Ù�ò á ì8°0Û�Ù�ä%ÙgÚ ß Ùgì?ÙUÿUõÀÛ�ÙßÞ(ç�ì?Ùgì?õÀæÝÛ�Ù�ú æ á ÚyÚ ß å ß ÜèÞ á ä%æÝå�Þ�æÝåSé à Û
ô2Û á�à4ß ÜèÞSÛ�ÙyÚ%ä á é à Ú ß å`ï á æèÞ�Þ�Ð
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âgá Û�Þ�Þ îjß?à%á Û á ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù�Ú%ì�õLæèÙ%æÝÛ á ÞAÎ�åSì Ú ß åSå Ú�æÝÛ Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%ÙgòoÛ�æèÙgÛ�å ê�ö Û�Ù0Þ�Üèæ5é à Û�Ù Í(ä%ÞSÛ�å^ò0Û�ò�Û�Ù ÙUä%ÜèÜ
å�æèÙ%çUÞ�ï ��ýLþUÛ�Ü â å"Þ7úQÛ�Ù%Ù åSì?ÜÝé à Û�ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á Û � æ5å"Þ�æÝÛ á Û�Ù&ä%ÙgÚ Ú�ä á é à å"æÝÛBÛ�æèÙgÛ î ì á Þ[úQí à%á Û�ÙgÚ%Û Ã ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æ5ì?Ù
æÝÙÀqÉKÀ+ÂfÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç0Û�Ù��ägå"Þ ß ÙgÚ%Û÷ç�ì?õLõ>ÞAÎ�åSì�æÝå�Þ�Ú�æÝÛ�Û�õb�%æ á æÝåSé à Û÷ø â Û á � á ñ î�â;ß�á ç�Û�æÝÞAÎ�ì â Ú%æÝÛQþUÞ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ�Û�æèÙgÛ�å
ù çUÞSÛ�ä á å�Ú�ä á é à�ù ÜèÞ á ä%æ5å"õ>ägå ò�Û7� á í�ò�Þ æÝå�ÞAÎ�ÙUä á ä%Ùo��ä á Û�æÝé à Û�ÙgÚ õ ê ò�ÜèæÝé à ï �H�
à Ý���Ö �8¨ ì���Ö Ú(íAÚ ÏAÛ7��æm� á ìK��æèÞ*í�ÞLæÝå�ÞLò�Û�ò�Û�ÙUñ â Û áÀù ÜÝÞ á ä%æÝå�õ�ä;å ß ägé à Û�æèÙ î ì á õ ß Ü ñ â Û á � á ñ î�â;ß�á Û�å Ã7á æèÞSÛ á æèägõ�Î
ú ß�á ägõ Û�åq��ä8ç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�Û�ÙM� ß ÙgÚ%Üèä%Ù%ò�Û�Ù â Û�æIÚ%Û á � á æèó ß ÞSÛ�Ù Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèägÙ%ò ê�ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û á Í(ñ%ÞSÛ á ç�ì?õLõ>Þ
È ó0ò�Ü·ï4þ0ä%ò�ÚgÛ�Ù>Î Ó��.¯ �fÊ�ïoÏ�Û7��æm� á ìK��æèÞ*í�ÞAå�ÞSÛ�ÜèÜèÞ�Û�æèÙnô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå�õÀì?Þ�æÝó Ú ß�á ÎgÚ ß å�Ú�ä á é à ú�Û�é à åSÛ�ÜÝåSÛ�æèÞ�æèò�Û)� ß ÙgÚfÐ
ÜÝä%Ù%ò�Û�Ù8æèÙ;Ú�äÁ��æÝÛ á Þ�ú æ á Ú8ä%ÙgÚ^ä%Ù ß�âgà í�Ù%ò�æèò>ó0ì?Ù Ú%Û�ÙMÀ á í î Û á Û�Ùo��Û�Ù Ú%Û á À�Û á åSì?ÙgÛ�Ù8æ5å"Þ�ï �(Ò(Ø·õ Í(Û�ò�Û�Ùgå ß Þ(����ä
á Û�æèÙgÛ�õ Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ùgå��÷ägÙgÚnô2Û á ò0Û�ÜèÞ�ä%Ù%ò�å�ó�Û á�à4ß ÜèÞSÛ�Ù�úQÛ á Ú%Û�Ù á Û7��æm� á ì�ç�Û)� ß ÙgÚ�ÜèägÙ%ò�Û�Ù ß ä;é à ß ägå�ò�Û î ñ à%á ÞAÎ
úQÛ�Ù%Ù ç�Û�æèÙgÛ�õ ß ÞSÛ á æÝÛ�ÜèÜÝÛ�Ù ù Ù á Û�æm��Û â Û�å�ÞSÛ à Û�ÙEï�AÙ ß�â%à í�Ù%ò�æèò8ó�ì�Ù Ú%Û�ÙpÀ á í î Û á Û�ÙÁ�ÄÛ�Ù Û�æèÙgÛ�å ù çUÞSÛ�ä á å(ç ß Ù%Ù
õ ß Ù�å ß ò�Û�Ù>ÎEÚ ß å�å�Ú�æÝÛ Ã ìUìK�4Û á*ß Þ�æÝì?Ùgå â Û á Û�æèÞSåSé à;ß�î Þ�Û�æÝÙgÛ�å ù çUÞSÛ�ä á å³õLæèÞ³ç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�Û�õ ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù�Û�æèÙgÛ�å
ß ÙgÚ%Û á Û�Ù ù çUÞSÛ�ä á å2Û á ú æ5Ú%Û á ÞMú æ á ÚEï�ð ß ò�Û�ò0Û�Ù à;ß ÙgÚgÛ�ÜèÙ ß ÜèÞ á ä%æÝå"Þ�æ5å�é à õ^ì?Þ�æèó0æ5Û á ÞSÛZÀ�Û á åSì?ÙgÛ�ÙÀÙ%æÝé à Þ á Û7��æm� á ì?ç9Î
Ú ß å"æÝÛ ò á ägÙgÚ%å*í�Þ(��ÜèæÝé à æèÙÀæ à%á Û á ô á Û�ä%ÙgÚ�Üèæ5é à ç0Û�æèÞ ß ÙgÚ%Û á Û�ÙYÀ�Û á å�ì?Ù;Û�ÙÀò�Û�ò�Û�ÙUñ â Û á Û�æèÙgÛZ�IÛ á å ê Ù%ÜèæÝé à Û]Ñ�ägÞ(��Û�ÙJÐ
å�ÞSÛ�æèò0Û á ä%Ù%òÀÛ á"îjß�à%á Û�Ù È óUò�Ü·ïÁô;Û à%á ä%ÙgÚ0Í
í?é à ÞSÛ á ÎWÉ#÷#÷#÷ ß Î4þ4ï Ó:¥ ÷NÊ�ï
Ø/õ þ0æèÙgÙgÛBÚ%Û á ó�ì?Ù�û7å"Þ á ì?õ È É#÷#÷#÷JÎ«þ4ï Ó � Ó ö ï ÊAÛ�æèÙ%ò�Û î ñ à%á ÞSÛ�Ù ï2ÿf�IÛ�Ù à Û�ÞSÛ á ì�ò�Û�Ù%æèÞ*í�Þ
å�æèÙgÚ&úQÛ�é à åSÛ�ÜÝåSÛ�æèÞ�æèòß ò�æÝÛ á Û�ÙgÚgÛSÀ�Û á å�ì�ÙgÛ�Ù â Û�Ú�æèÙ%ò�ÞSÛ Ã ì0ìK�IÛ á*ß ÞSÛ�ä á Û#Î ß�â Û áAß ägé ànâ Û á Û�æèÞ[ú æèÜèÜÝæèò�Û Æ Û�å�Þ á*ßÄî Û á ïoôgÛ àgá ä%ÙgÚRÍ
í?é à ÞSÛ á
È É#÷#÷#÷ ß ÎIþIï ÓD¥ ÷NÊ Ú%Û�ËgÙgæÝÛ á Û�Ù á Û7��æm� á ì�ç ç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�Û�åAô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù ß ÜÝå`�4ì�å�æèÞ�æèó�Û�ÏAÛ7��æm� á ì#��æèÞ*í�ÞAä%ÙgÚyÚ ß å Æ Û�Ðå�Þ á*ßÄî ä%Ù%ò�å�ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù ß ÜÝå(ÙgÛ�ò ß Þ�æèó0ÛÏ�Û���æm� á ìK��æèÞ*í?Þ�ï4ð ß å á Û7��æm� á ì?ç�Û�ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù¥Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ì á æÝÛ�ÙUÞ�æÝÛ á Þ
å�æÝé à Ú ß�â Û�æ ß õ Ú�ä á é à åSé à Ù%æèÞ�Þ�ÜèæÝé à Û�Ù ô2Û á�à4ß ÜèÞSÛ�Ù Ú%Û á ò ß ÙÁ��Û�Ù Í á äÁ�Á�IÛ�æèÙ Ú%Û á ó�Û á ò ß Ù%ò�Û�ÙgÛ�Ù�Ï�ä%ÙgÚ%Û�ï �Hõ
��Û á Ú%Û�Ù â Û�Ú�æèÙ%ò�ÞSÛ Ã ìUìK�IÛ á*ß ÞSÛ�ä á ÛyæèÙ�æ à%á Û�Ù � á ú ß�á Þ�ä%Ù%ò0Û�Ù�åSÛ�æèÞSÛ�Ùgå8æ à%á Û�å Ø/Ù0ÞSÛ á�ß ç0Þ�æÝì�Ùgå�� ß�á Þ�ÙgÛ á å â ��ú³ï
ÚgÛ�õTÚ�ä á é à åSé à Ù%æèÞ�Þ�ÜèæÝé à Û�Ù¼� á æèó ß ÞSÛ�Ù Æ Û�æèÞ á*ß òp��ä%õ ê?ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û�Ù�ÍAägÞLÚ%Û á Í á äÁ�Á�IÛ Û�ÙUÞ�Þ*í�ägåSé à ÞLä%ÙgÚ æÝå�Þ
Û�æèÙgÛ Æ Û�å�Þ á*ßÄî ä%Ù%ò³õ ê ò�ÜèæÝé à Î�åSì
úQÛ á Ú%Û�Ù8å"æ5Û æèÙ^Ú%Û á Ù;í?é à å�ÞSÛ�ÙYÏ�ä%ÙgÚ%Û�Ú%æÝÛ ó�ì?Ù8Ú%Û á ç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�Û�Ùnþ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ
ß?â ò�Û�ú æÝé à Û�Ù;Û�ÙQïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á â Û�å"Þ á*ß�î Û�Ù>Î%åSÛ�Ü â å�Þ�Ú ß Ù%ÙnúQÛ�Ù%Ù�Ú�æÝÛ Æ Û�å"Þ á*ßÄî ä%Ùgòb� á æèó ß ÞSÛ Ã ì�å"ÞSÛ�Ùnó�Û á ä á å ß é à Þ
È ôgÛ à%á ägÙgÚ Í
í?é à ÞSÛ á ÎhÉ#÷#÷#÷ â ÎEþ4ï �.¯ ÷eÊ�ïIð(ä á é à Ú%Û�Ù ï÷ÿf� ä%ÙgÚ Ú%æÝÛ�� á ú ß�á Þ�ä%Ù%ò�Û�æèÙgÛ�å â Û�Ú�æèÙ%ò�ÞSÛ�Ù Ã ìUìK�IÛ�Ðá�ß ÞSÛ�ä á å�ç ß ÙgÙyÛ�æèÙ à ì à Û�å]ÑAæèó�Û ß ä ß Ù Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ù â Û�æ«Ú%Û á`Æ Û á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜÝÜèä%Ù%ò ê�ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û á Í(ñ%ÞSÛ á Û á�á Û�æ5é à Þ
úQÛ á ÚgÛ�ÙEï �f��ô2ì á*ß ägåSåSÛ�Þ(��ä%Ù%ò7æ5å"Þ ö Û�Ú%ì0é à Î?Ú ß å�åMÛ�æèÙgÛ Æ Û�å�Þ á*ßÄî ägÙ%ò â Û�æÁÑ�æÝé à Þ�Â Ã ì0ì#�4Û á*ß Þ�æ5ì?Ù ß ägé à Þ ß ÞSå*í?é à ÜèæÝé à
ß ägå"ò0Û î ñ àgá Þ ú æ á Únä%ÙgÚ ç�Û�æèÙgÛ7ä%Ù%ò�Ü ß ä â ú ñ á Ú�æèò�Û³ð á ì à ä%Ù%òÀÚ ß�á å"ÞSÛ�ÜèÜèÞ�ï �Z´
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ø â Û á Ú�æÝÛ ù Ù%Ù ß�à õ^Û á Û7��æm� á ì?ç�Û�Ù8ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå÷æÝå�ÞQÛ�å ß Ü5å�ì�õ ê ò�ÜèæÝé à Î0ú æÝé à Þ�æèò0Û ù ägåSå ß ò�Û�Ù8ñ â Û á Ú�æÝÛ��MÙUÞSå�ÞSÛ�Ð
à ä%ÙgòLó�ì?Ù Ã ì0ì#�4Û á*ß Þ�æ5ì?ÙnæèÙ�ÀiÉ#À+ÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�ÙQ��änõ ß é à Û�ÙEï%ð ß�â Û�æEå��gæÝÛ�ÜèÞ�Ú�æÝÛS� á úQÛ�æèÞSÛ á ä%Ù%ò ß ä î ú�Û�æèÞSÛ á Û
ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå"Þ[ÿf�4Û�Ù ó0ì?Ù�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Ù Û�æèÙgÛ���Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛRÏAì?ÜèÜÝÛ�ï÷ð(æÝÛR� á ò0Û â Ù%æÝåSå�ÛyÚgÛ á ��ä%õÀÛ�æÝå�Þ8Û � �4Û á æÝõÀÛ�ÙJÐ
Þ*Û�ÜèÜÝÛ�Ù ùAá�â Û�æèÞSÛ�Ù�ó�ì?ÙLôgÛ àgá ä%ÙgÚ Í
í?é à ÞSÛ áMÈ É#÷#÷#÷ â Ê�Î>ôGæÝåSé à0â4ß é à Û á Û�Þ ß Ü·ï È ÉN÷#÷ Ó Ê
å�ìÄú æÝÛ Ã Û�åSÛ á ä%ÙgÚ�ó ß Ù
� æèÙ;Ú%Û�Ù È É#÷#÷#÷NÊ�Ü ß åSå�Û�Ù å�æÝé à Û â Û�Ù î·ß ÜèÜÝå���ä Û�æèÙgÛ�õTò�Û�ú æ5å�åSÛ�Ù¼ïGÛ�æèÜ ß ä î Ú ß å â Û�ì â;ß é à ÞSÛ�ÞSÛ ô2Û áSà;ß ÜèÞSÛ�ÙWæèÙ
ÙgæÝé à Þ�ç�ì?õÀõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�ÙQÀiÉ#À+Â Ã ìK�%æÝÛ á Ù;Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ù ñ â Û á Þ á*ß ò�Û�ÙEï 3 Û�æÝÚ%Û á ÜèæÝÛ�ò�Û�Ù â æÝå à Û�ä%ÞSÛ(õ^Û à%á Û � �4Û á æÝõÀÛ�ÙJÐ
Þ*Û�ÜèÜÝÛ ß ÜÝå2Þ à Û�ì á Û�Þ�æ5å�é à Û ù�á�â Û�æèÞSÛ�Ù^ó�ì á ï Ã ì?Ù%ÙUÞSÛ�Ù^æèÙ^ÚgÛ�Ù ùAá�â Û�æèÞSÛ�Ùnþ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æ5Û�Ù à Û�ÞSÛ á ì?ò0Û�Ù%æèÞ*í�ÞAÎ�úQÛ�é à å�Û�ÜèÙgÚ%Û
Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ùgå(� ß�á Þ�ÙgÛ á ä%ÙgÚ Æ Û�å�Þ á*ßÄî ägÙ%ò�å"õ ê ò�ÜèæÝé à ç�Û�æÝÞSÛ�Ù â Û á ñgéSç�å�æÝé à Þ�æèò�ÞÀúQÛ á Ú%Û�Ù>Î2å�ì î Û à ÜÝÛ�Ù ò�Û á*ß ÚgÛ�� á Ð
ç0Û�Ù%ÙUÞ�Ù%æÝåSå�Û7Ú ß�á ñ â Û á ÎUú æÝÛ7å�æÝé à Ú�æÝÛ:� á ò�Û â Ù%æÝåSåSÛ
í�ÙgÚ%Û á Ù>ÎUúQÛ�Ù%ÙnÛ�æèÙgÛ7ò á ì8°�Û)ò ß?à Ü ß ÙQïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á Ù>ÎUç0Û�æèÙgÛ
Ü5Û�Þ(��ÞSÛSÀ�Û á æÝìUÚ%Û7ägÙgÚ ç�Û�æèÙ;Û:��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ Æ Û�å�Þ á*ßÄî ä%Ù%ò�å�õ ê ò�ÜèæÝé à ç�Û�æèÞ ò�Û�ò�Û â Û�Ù�å"æÝÙgÚ È óUò�Ü·ï ùAâ åSé à Ù%æèÞ�Þ � ï Ó ï �NÊ�ï
ã ÛNÖ ¨�Ü�Ý��� ù ä;é à ô ß æ á ÙgÛ�åSå
ú æ á Ú ß ÜÝå³Û�æèÙ¥ú æÝé à Þ�æèò�Û�å ù�á ò�ägõÀÛ�ÙUÞ î ñ á ç�ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝó�Ûb� á ò�Û â Ù%æÝåSå�Û ß Ù%ò�Û î ñ à%á Þ
È ó0ò�Ü·ï 3 Û�Ú�ÿ ß�á Ú>Î Ó���� � Î;þ4ï Ó � Ó ö ï Ê�ï%ð(æÝÛ
åSìK��æ ß ÜÝÛ�ÙQÑ(ì á õ^Û�Ù�Ú%Û á ô ß æ á ÙgÛ�å�å ä%ÙgÚnÚ%Û á ÏAÛ7��æm� á ìK��æèÞ*í�Þ�å"æÝÙgÚnÛ�Ù%òõÀæèÞSÛ�æèÙ ß ÙgÚ%Û á ó�Û á ú ß ÙgÚ%Þ�ïJ� æÝÛSô;Û à%á ä%Ù;ÚyþUé à õLæÝÚ�Þ È Ó������ Ê î ñ àgá Þ ß ägé à Ï ß�â æèÙ È Ó���� �JÎ;þIï Ó É ¯JÓ Ê ß Ù>Î%Ú ß å�å
ô ß æ á ÙgÛ�å�å7æèõ þ0æèÙ%Ù;Û á Û���æm� á ì?ç�Û�Ù¥ô2Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�Ùgå(ó�Û á å"Þ ß Ù;Ú%Û�Ù úQÛ á Ú%Û�Ù ç ß Ù%Ù>Ì Ç 6 ��»�¶�Ã'ï�ðS¶�¿?´nºÝ»Bð�ï�º-¾0Á�¾%ºj½�ïLµ·¶
´�¶?ÅUÈy��¼?º-¹�¾�ï�»*»�¿?º�½�µ·¼�µ;ï�» µ ° ¼�µ7´�¶?Åµð�ï ¾gºj½�ï�µ·¶ ° º-Ã^Â 6 �^»�¶?ÃBï�ðS¶Ä¿?´¥ºÝ»\ð�ï�º5¾UÁ�Ã'ïS¼?¾ µ·¶¥´�¶?ÅUÈy��¼?º-¹�¾�ï�»*»�¼?Æ Ç
ÆÝ¶�r�»�ä ¼?¾4¿ � º5¾4¿?ºj½�µ�º � ï�¾�ï�»*»B¿?ºj½�µ·¼�µ;ï�»�ä µ ° ¼�µQ´�¶?Åeð�ï>ÃBï�¼�¾�µ·¶ ° º-ÃBÊ ï��MæèÙgÛ>Û � �%Üèæm��æèÞSÛ��ÙUÞSÛ á ÞSÛ�æèÜèä%Ù%ò8æèÙô ß æ á ÙgÛ�å�å�Â�þe�%æÝÛ�ÜÝÛ�ä%ÙgÚ ð(æèÜÝÛ�õÀõ ß Â�þe�%æ5Û�ÜÝÛ�ú æ á Ú ß Ù Ú%æÝÛ�å�Û á þ0ÞSÛ�ÜèÜÝÛ>Ù%æÝé à Þ7ó�ì á ò�Û�Ùgì�õLõÀÛ�Ù«ï4ð(æÝÛ�ô÷Û á�â æèÙgÚ%ä%Ù%ò
ó0ì?ÙL�$À_��æ5Û�ÙÁ�7�(ä%ÙgÚ�ô2Û á ÞSÛ�æèÜèägÙ%ò�å ß å��IÛ�çUÞSÛ�Ù å�é à Û�æèÙUÞ�æèÙ�Ú%æÝÛ�å�Û�õ Ã ì?ÙUÞSÛ � Þ ß Ùgò�Û â%á*ß é à Þ�ï>�2æèÙgÛ Ã Ü ß åSå�æPËo��æÝÛ�Ð
á ä%Ù%ò�ó�ì?Ù ð(æèÜÝÛ�õLõ ß �-Î´ô ß æ á ÙgÛ�åSå��>ä%ÙgÚ ã ß�á ç0ÞSå(�%æÝÛ�ÜÝÛ�Ù¼Ë;ÙgÚ%Û�Þ8å"æÝé à æÝÙ�û(é*ç�Û�Ù î Û�ÜÝå È Ó������ ÎQþ4ïI� ö ï Ê�ï´�2æèÙ
AÙUÞSÛ á åSé à æÝÛ�ÚR��ú æÝåSé à Û�Ùpô ß æ á ÙgÛ�å�å(ä%ÙgÚ0Ï�Û7��æm� á ìK��æèÞ*í?ÞAÜèæ5Û�ò�Þ ß�â Û á æèÙ Ú%Û á æÝÙ0Þ á æèÙ;å"æÝåSé à Û�Ù ã&ì?Þ�æèó ß Þ�æÝì?Ù Û�æèÙgÛ�å
åSì?ÜÝé à Û�Ùyô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙgåAÌIþUìLúQì?ÜèÜ5Û�Ù î·ß æ áAà;ß ÙgÚgÛ�ÜèÙgÚ%Û�ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á�á Û�Ü ß Þ�æèó�Û³ô2Û á ÞSÛ�æèÜèägÙ%ò�å�ò�Û á Û�é à Þ�æÝò�ç�Û�æèÞ(Ú�ä á é à
æ à%á ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù Û á�á Û�æ5é à Û�ÙEïMð7Û á Í á ä%ÙgÚ î ñ á Ú%æÝÛ�å�Û&þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛnÜèæÝÛ�ò�ÞÀæèÙ ÚgÛ áÀù ó�Û á å�æÝì?Ù Ú%Û á À�Û á åSì?ÙgÛ�Ù ò�Û�Ð
ò0Û�Ù0ñ â Û á ä%Ù î·ß æ á Û�õ â ��ú³ï4ä%Ù%ò�Û á Û�é à ÞSÛ�õ�ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù È ô«æ5å�é àUâ;ß é à Û á Û�Þ ß Ü·ïmÎhÉ#÷#÷ Ó ÎEþ4ïh� �2¦ î ï Ê�ï ùAâ Û á ú ß Ù%Ùæ5å"Þ(Û�æÝÙyô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù ß ÜÝå î·ß æ á ìUÚ%Û á ä%Ù î·ß æ á ��ä â Û7��Û�æÝé à Ù;Û�Ù â ��ú³ï â Û�æ«úQÛ�ÜÝé à Û�Ù0� á ò�Û â Ù%æÝåSåSÛ�Ù&Û á Ü ß ä â Þ(Û�å(Ú�æÝÛ
þUÞ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ
Û�æèÙgÛ�åZïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á å�æÝõ�þ0æèÙ%Ù;Û(ó�ì?ÙQô;Û à%á ägÙgÚ�Í
í?é à ÞSÛ á�È É#÷#÷#÷ ß Îgþ4ï Ó:¥ ÷NÊ´�Iì�å"æÝÞ�æèó8ì0Ú%Û á ÙgÛ�ò ß Þ�æèóá Û7��æm� á ì?ç��ä à;ß ÙgÚgÛ�ÜèÙ�� ùAâ Û á åSÛ�Ü â å�ÞMúQÛ�Ù%Ù^Ú�æÝÛ�åSÛ�å´À á ì â ÜÝÛ�õ æÝÙÀÚ%Û á ï à Û�ì á æ5ÛQä%ÙgÚ_�Mõ_�%æ á æÝÛ ñ â Û á Û�æèÙgÛ]�MÙUÞ�Ð
åSé à Û�æÝÚ�ägÙ%ò�å á Û�ò�Û�Ü ß ÜèÜèò�Û�õ^Û�æèÙ ò�Û�Ü ê å�Þ>ú�Û á Ú%Û�Ù ç ß ÙgÙ>ÎGå�ì â ÜÝÛ�æ â ÞBÚ ß åÀ á ì â ÜÝÛ�õ�ÚgÛ á ø â Û á � á ñ î�â;ß�á ç�Û�æÝÞ�ó0ì?Ù
ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%ò�Û�Ù æèÙpÀqÉKÀ+ÂfÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç0Û�Ù ì à ÙgÛ���Û�Ù0Þ á*ß Ü5Û>Ø/Ùgå"Þ ß ÙÁ�>úQÛ�æèÞSÛ á7â Û�å"ÞSÛ à Û�ÙEï��2æèÙgÛ>ú�Û�æÝÞ(ó�Û á�â%á Û�æèÞSÛ�ÞSÛ
ù Ù%Ù ß�à õÀÛ�æÝå�Þ�Ú ß�â Û�æ�Î?Ú ß åSå�Ú�æÝÛ ù ägå�� ß�à Üèä%Ù%ò�Û�Ù��ú�æÝå�é à Û�ÙLÚ%Û�Ù^þe�%æÝÛ�Ü5Û á ÙBå�ÿ0õÀõÀÛ�Þ á æÝåSé à å�æèÙgÚ±ï?Ø[å"ÞMÚ�æÝÛ�åGÙ%æ5é à Þ
ÚgÛ á ô ß ÜèÜ�Î�åSì7Ü5í?åSå"Þ2å�æÝé à õÀæèÞ´��æèÜ î Û Ú%Û�å´ô ß æ á ÙgÛ�å�å�Â Ã ì?ÙÁ��Û7�%ÞSå Ã ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æ5ì?ÙLÙ0ä á ägÙÁ��ä á Û�æÝé à Û�Ù;ÚBÛ á ç0Ü5í á Û�Ù>Î�Ú ß
Û�å]��ä Û�æèÙgÛ�õ Ã ì?Ù.-gæèçUÞ`��ú æÝåSé à Û�Ù0�$ÀY��æÝÛ�ÙÁ� ß å��IÛ�çUÞSÛ�Ùyä%ÙgÚyô2Û á ÞSÛ�æèÜèägÙ%ò�å�ò�Û á Û�é à Þ�æÝò�ç�Û�æèÞAç0ì?õLõ>Þ È óUò�Ü·ïWô;Û à%á
ägÙgÚyþUé à õLæ5Ú�ÞAÎ Ó������ Î;þ4ï ¯ � ¥ Ê�ï
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Ã ìUìK�IÛ á*ß ÞSÛ�ä á Û#Î%Ú�æÝÛ7Û�æèÙgÛ:� á ú ß�á Þ�ägÙ%ò�å â æèÜÝÚ�ä%Ù%òLñ â Û á Ú ß åQô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù æ à%á Û á ï á*ß Ùgå ß çUÞ�æÝì?Ùgå(� ß�á Þ�ÙgÛ á à;ß�â Û�Ù>Î
úQÛ á ÚgÛ�Ù�Û�æèÙ á Û7��æm� á ì?ç0Û�åQô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùnú í à ÜÝÛ�Ù«ïgþ�ìBç ß Ù%Ùnô÷Û á Þ á*ß ägÛ�Ùnú�æÝÛ�Ú%Û á æèõ Ã ì?ÙUÞSÛ � Þ�Ú%Û á ÏAÛ7��æm� á ì#��æèÞ*í�Þ
ó0Û á å"Þ ß ÙgÚ%Û�ÙyúQÛ á Ú%Û�ÙEï;Ø/Ù�ò á ì.°�Û�Ùyä%ÙgÚ ß Ùgì?ÙUÿUõÀÛ�Ù Í á äÁ�Á�IÛ�Ù&ì0Ú%Û á û á ò ß Ù%æÝå ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ù>Î%æÝÙyÚgÛ�ÙgÛ�Ù0À�Û á å�ì?Ù;Û�Ù
ägÙ á Û�ò�Û�Üèõ8í'°�æèò
ä%Ù;Ú���ä î í�ÜèÜèæèò
æèÙUÞSÛ á*ß ò�æ5Û á Û�ÙLä%ÙgÚLç�Û�æèÙgÛ Ú�æ á Û�ç0ÞSÛ Ã ì?õÀõ�ägÙ%æèç ß Þ�æÝì?ÙLõ ê ò�ÜèæÝé à æÝå"ÞAÎ�æÝå"Þ2Ú%Û á2ù ä î Ð
â4ß ä�ó�ì?Ù�ô2Û á Þ á*ß ägÛ�Ù â ��ú³ïgÚ%Û áAù ä î-â4ß ä�ó�ì?ÙRÏ�Û7�gä%Þ ß Þ�æÝì?Ù���ä á � á ��æÝÛ�Üèä%Ù%òÀç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�Û�Ù�ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå ÙUä á
ägÙÁ��ä á Û�æÝé à Û�Ù;Ú�õ ê ò�ÜèæÝé à¼È Í(ñ%Þ à ä%Ù;Ú¥û(é*ç�Û�Ù î Û�ÜÝå�Î9É#÷#÷NÉJÎ±þ4ï9É î ï Ê�ï ù ägå7Ú�æÝÛ�åSÛ�õóÍ á ä%ÙgÚyæ5å"Þ(ô2Û á Þ á*ß ägÛ�Ù ß ÜÝå
� á çUÜ5í á ä%Ù%ò�å ß Ùgå ß Þ(� î ñ á`Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?ÙgÛ�ÙnæèÙ�ÀqÉKÀ+ÂfÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç0Û�ÙnÙ%æÝé à Þ ò�Û�Û�æèò�ÙgÛ�Þ�ï
ð(æ5Û
ø â Û á Þ á*ß ò â4ß�á ç�Û�æèÞ�åSìK��æ ß Ü5Û á ÑAì á õ^Û�Ù ß ä î Ú ß åQô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙnæÝÙnÙ%æÝé à Þ�ç�ì�õLõÀÛ á ��æ5Û�ÜèÜÝÛ�Ù�ÀiÉKÀIÂ Ã ìK�%æÝÛ á Ù;Û�Þ(�7�
úQÛ á ç�Û�Ù æÝå�Þ â æÝå à Û á Ù0ä á ä%ÙÁ��ä á Û�æÝé à Û�ÙgÚ8õ ê ò�ÜèæÝé à ï�ð(æÝÛ�åQÜèæÝÛ�ò�ÞQú�Û�Ù%æèò�Û á æÝÙnÚ%Û�Ù�ÑAì á õ^Û�ÙnåSÛ�Ü â å�Þ â Û�ò á ñ%Ù;Ú%Û�Þ�ï
ð(æ5Û�À á ì â ÜÝÛ�õÀÛyÚ%Û á ã&ìUÚ%Û�ÜèÜèæÝÛ á ägÙ%ò î ñ á Û�æèÙ Ú�ä á é à åSìK��æ ß ÜÝÛ�Ñ(ì á õÀÛ�Ù ò�Û�å�ÞSÛ�ägÛ á ÞSÛ�åÀô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù ÜèæÝÛ�ò�Û�Ù æèÙ
ÚgÛ áÃ ì?õb�%Ü5Û � æèÞ*í?Þ>Ú%Û�å�AÙ0ÞSÛ á å"ägé à ä%Ù%ò�å�ò�Û�ò�Û�Ù;å"Þ ß Ù;Ú%Û�å�ï?ï à Û�ì á Û�Þ�æÝåSé à Û^ã&ì0Ú%Û�ÜèÜÝÛÀúQÛ á Ú%Û�ÙoÛ á�à Û â ÜèæÝé à ç0ì?õ�Ð
�gÜÝÛ � Û á Î%úQÛ�Ù%ÙR��ä%õLæèÙ;Ú%Û�å"Þ(Ú�æÝÛ
ú�æÝé à Þ�æèò�å�ÞSÛ�Ù&ãyÛ á ç0õ ß ÜÝÛ È åSÛ à%á ò á ì8°�Û ù ÙÁ� ß�à Ü ß Ù0ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù>ÎÁ��ä î í�ÜÝÜèæèò�Û
Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù>Î ß å�ÿ0õÀõÀÛ�Þ á æÝåSé à Û ù ägå(� ß�à Üèä%Ùgò�Û�ÙWÛ�ÞSé�ï Ê³ó�ì?ÙFÀiÉKÀIÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�ÙWõÀìUÚ%Û�ÜèÜèæÝÛ á ÞLú�Û á ÚgÛ�ÙWåSì?ÜPÐ
Ü5Û�ÙEï ù ägé à æèÙ 3«ß�â ì á Û � �4Û á æèõÀÛ�ÙUÞSÛ�Ù æÝå�Þ Û�æÝÙgÛ�� á ì â Ü5Û�õ ß ÚgíK�0ä ß ÞSÛ
ã&ì0Ú%Û�ÜèÜèæÝÛ á ä%Ù%ò È ÙgìUé à Ê÷Ù%æÝé à Þ õ ê ò�ÜèæÝé à ï �Z¿
ù ÜÝå Û�æÝÙM��Û�òoÎUÙ%æÝé à Þ�Â�ç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�Û�åQô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙQ��änó�Û á�à æèÙgÚgÛ á Ù>ÎUú�ä á Ú%Û
Ú�æÝÛ7ã ê ò�Üèæ5é à ç0Û�æèÞ Ú%Û á]Æ Û�å�Þ á*ßÄî ä%Ùgò
ñ â Û á>á Û7��æm� á ì?ç�Û�å³ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙoÛ á úQí à Ù0Þ�ïIò;ä áÆ Û�å�Þ á*ßÄî ä%Ù%ò&Ù%æÝé à Þ�Â�ç0ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æèó0Û�Ù�ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå�õ>ägåSå�Ú�æ5Û�å�Û�å
Û�Ù0ÞSÚgÛ�éSçUÞ>ä%ÙgÚ ��Û�æèÞ�Ù ß?à�â Û�å�Þ á*ßÄî Þ�úQÛ á ÚgÛ�ÙEï	ï«Û�é à Ù;ì?ÜÝì?ò�æÝåSé àoß ä;å"ò�Û á Û�æ î ÞSÛ^ÀqÉKÀ+ÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û8å�æèÙgÚ ß�â Û á Ú%Û�Ð
�ÄÛ�Ù0Þ á*ß ÜQå�Þ á ä%ç0ÞSä á æÝÛ á ÞAÎ�å�ì Ú ß åSå�ç�Û�æèÙgÛY��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ Ø·Ùgå�Þ ß ÙÁ� ó�ì á�à;ß Ù;Ú%Û�Ù æÝå�ÞAÎ«ñ â Û á Ú�æÝÛ ß ÜèÜÝÛMï á*ß Ùgå ß çUÞ�æÝì?Ù;Û�Ù
ß?â ò�Û�ú æÝé*ç�Û�ÜèÞBúQÛ á Ú%Û�ÙEï+�MæèÙ î ñ áÀß ÜèÜÝÛMïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ��ä%òUí�Ù%ò�ÜèæÝé à Û�å ÃÀ¶?¾%º�µ·¶?¹�º-¾0Á æ5å"ÞLÚ ß�à Û á Ù%æÝé à ÞBõ ê ò�ÜèæÝé à ï
ð ß å
æÝå"Þ ß�â Û á Ùgì�Þ/úQÛ�ÙgÚ�æèòWÎ±Ú ß â Û�æMõ ê ò�ÜèæÝé à Û�ÙLò;ä îjß ÜèÜÝå�æèÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù ��ú æ5å�é à Û�Ù ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù¥ç�Û�æèÙ;Û Æ Û�Ð
å�Þ á*ßÄî ä%Ù%òLÚ%Û�åSå�Û�Ü â Û�Ù8Ù%æÝé à Þ�Â�ç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�Û�Ù ù çUÞSÛ�ä á å�æèÙ ÚgÛ á Ù;í?é à å"Þ*Û�ÙMÀ�Û á æÝìUÚ%ÛAõ ê ò�ÜèæÝé à æÝå"Þ�ïJ��æÝÛ á õ>ñgåSåSÛ�Ù
Ù;Û�ägÛ�AÙUÞSÛ á å"ä;é à ä%Ù%ò�åSÚ%Û�å�æèò�Ùgå2ò0Û î ä%Ù;Ú%Û�ÙÀúQÛ á Ú%Û�Ù?Î�õLæèÞ÷ÚgÛ�ÙgÛ�Ù^å�æÝé à Ú�æÝÛ ð�à;ß�á*ß çUÞSÛ á æÝå�Þ�æèç ß Ú%Û7��Û�Ù0Þ á*ß Ü5Û á ôGæèÜÝÛ
þ à;ß�á æèÙ%ò þ0ÿUå�ÞSÛ�õ^Û â Û�å�åSÛ áAß�â%â æèÜÝÚ%Û�ÙnÜ ß å�åSÛ�ÙEï
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�AæÝÛ á õÀæèÞ«æ5å"Þ�å"æÝé à Û á ò0Û�å"ÞSÛ�ÜÝÜèÞAÎÄÚ ß å�åGÛ�æèÙ>å�Þ ß�â æèÜÝÛ�åIÍAÜ5Û�æÝé à ò�Û�ú æÝé à Þ â Û�æ0ò�Û�ò�Û â Û�ÙgÛ á Ñ(Û�Þ(��úQÛ á çUò áSê °�Û
n
Û � æÝå�Þ�æÝÛ á Þ�ï

�2æèÙ%æèò�Û_ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á úQÛ á Ú%Û�Ù�æèõÀõÀÛ á³â Û á Û�æèÞ³åSÛ�æèÙ�ãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û á Û�æèÞ(��ä;å"ÞSÛ�ÜèÜ5Û�Ù>ÎEÚ ß å"æÝÛ à æ5Û á Ú�ä á é à æèõ
Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æÝé à ÞQÛ�æèÙgÛ�Ù àgê?à Û á Û�Ù^ÑAä%Þ(��Û�Ù Û á ��æÝÛ�ÜÝÛ�Ù^ç ê Ù%ÙgÛ�Ù«ï0Ø/Ù8Ú�æ5Û�å�Û�õ4ô ß ÜèÜ;ú æ á ÚÀÞ á ì?Þ(�:ï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ î·ß�à%á Û á Ù
Û�æèÙ�å�Þ ß�â æèÜÝÛ�å�Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú�æÝé à Þ æèÙ�Ù%æÝé à Þ�ç�ì?õÀõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�Ù�ÀqÉKÀ+Â Ã ìK�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û�ÙyÛ á�á Û�æÝé à Þ�ï
� æÝÛ2ú�æ á ç0ÞGå�æÝé à`ö Û�Þ(��ÞGÛ�æèÙ Æ Û�æÝÞ á æèÞ�Þ«ÙgÛ�ägÛ á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á�ß ägåAÎ�ú�Û�Ù%Ù>Ú�æÝÛ�åSÛ÷Ú�æÝÛ ù Ùo� ß�à ÜUÚ%Û á	Æ Û á Û�æèÞ*å"ÞSÛ�ÜèÜ5Û á ä%ÙgÚ
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k = kr

ò�æèÜèÞAÎ�Ú ß Ù%ÙÀú ñ á Ú%Û�Ú%Û áiÆ Û�æèÞ á æèÞ�Þ2Û�æèÙgÛ�å´ï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ î·ß�à%á Û á å´��ä%õ4ò;ägå ß õLõÀÛ�Ù â%á ä;é à Ú%Û�å´Ñ(Û�Þ(�7Ð
úQÛ á ç�Û�å î ñ à%á Û�ÙEï´À�ì?ÞSÛ�Ùo��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�ï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ î·ß�à%á Û á8ß Ù0Þ�æm��æm�%æÝÛ á Û�Ù>Î2Ú ß å�å â Û�æAÛ�æèÙgÛ�õ Æ Û�æèÞ á æèÞ�Þ^Ú ß å_Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç
��ägå ß õLõÀÛ�Ù â%á æÝé à ÞAÎ±úQÛ�Ù%Ù�ÙUä á å"æÝÛ â Û�æèÞ á Û�ÞSÛ�ÙEï+ò;ä á ô÷Û á�à æèÙgÚ%Û á ägÙ%ò&Û�æèÙgÛ�å�ò;ä;å ß õÀõÀÛ�Ù â%á ägé à å�Ú�ñ á"î Û�Ù�ÙUä á
Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ á7â Û�æèÞ á Û�ÞSÛ�Ù â ��ú³ïIÛ�æèÙgæèò�ÛBÚ%Û á7â æÝå à Û á æèò�Û�Ù ï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ îjß�à%á Û á õ>ñgåSå"ÞSÛ�Ù�å"æÝé àMö Û�Þ(��Þ7ç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó
ó0Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù«ï4ð ß8ß�â Û á ç0Û�æèÙgÛ Ã ì?õLõ>ä%Ùgæèç ß Þ�æ5ì?Ùgå"õ ê ò�ÜèæÝé à ç�Û�æÝÞ���ú æÝåSé à Û�Ù Ú%Û�Ùp�4ì?Þ*Û�ÙÁ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�Ù&ÙgÛ�ägÛ�Ù ï«Û�æÝÜèÙgÛ à Ð
õ^Û á Ùnò�Û�ò�Û â Û�ÙnæÝå�ÞAÎ�úQÛ á Ú%Û�Ù�ï á æèÞ�Þ â%á Û�ÞSÞ îjß�à%á Û á æèõ ÍAÜ5Û�æÝé à ò�Û�ú æÝé à Þ�Ú%Û�õ Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç8Ù%æÝé à Þ â Û�æèÞ á Û�ÞSÛ�ÙEï
Ã
á æÝå à Ù ß Ù Û�Þ ß Ü·ï È É#÷N÷#ÉNÊ��Û�æèò0Û�Ù>Î2Ú ß åSåÀÚ ß åYï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ î·ß�à%á Û á ó�Û áSà;ß ÜèÞSÛ�Ù Ù%æÝé à ÞÀä%ÙUúQÛ�æèò�Û á Üèæ5é à ��ä Û�æÝÙgÛ�õ
ò4ägå ß õLõÀÛ�Ù â%á ägé à Û�æèÙgÛ�åqÀiÉ#À+ÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å î ñ à%á Þ�ïUð(æÝÛ Æ Û á ñgé*ç�å"æÝé à Þ�æèò�ä%Ù%òBÚ%Û áQù ä;å"ú æ á çUä%Ù%ò0Û�Ù ß ä î æ à%á Û�Ù
Û�æèò�Û�ÙgÛ�Ù�ÑAä%Þ(��Û�Ù�åSì�úQì à ÜEÚ%Û á Û�Þ ß�â ÜèæÝÛ á ÞSÛ�Ù ß ÜÝå ß ägé à Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á Î%Ú�æÝÛ
Ú%Û�õ Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç8å(�;í�ÞSÛ á â Û�æèÞ á Û�Ð
Þ*Û�Ù¥úQì?ÜèÜÝÛ�Ù>Î î ñ à%á ÞS��ä�Û�æèÙgÛ�õ å"Þ ß�â æèÜÝÛ�ÙLÍ(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú�æÝé à Þ�ï±ð(æÝÛbïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á Ú%Û�åSÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å ß ÙUÞ�æm��æm�%æ5Û á Û�Ù
æÝÙ�æ à%á Û á þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ�ú ß�à ÜGÚ�æÝÛ ù ägå�ú æ á çUä%Ù%ò�Û�Ùyæ à%á Û�å�ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù;å ß ä î Ú�æÝÛBþ0Þ ß�â æèÜèæèÞ*í?ÞAÚ%Û�å`Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�åAä%ÙgÚ
æ à%á Û�å]Ñ�ägÞ(��Û�Ùgå�ï%ð(æÝÛ ù Ù%Ù ß�à õ^Û7ó�ì?ÜèÜèç0ì?õLõÀÛ�Ù;Û á Ø·Ù î ì á õ ß Þ�æÝì?Ùnä%Ù;ÚnÚ ß õÀæèÞ�Ú%Û á]Ã Û�ÙgÙ0Þ�Ù%æ5å Ú%Û á ô2Û á ÞSÛ�æèÜÝä%Ù%ò
ó0ì?Ù Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ á ÙÀä%ÙgÚ_ï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ îjß�à%á Û á ÙÀæèõ�ÑAÛ�Þ(��ú�Û á çBå�é à Û�æèÙUÞ2ó�ì á Ú%Û�õ��AæèÙUÞSÛ á ò á ä%ÙgÚLÙ%æ5é à Þ�ç�ì?õÀõÀÛ á Ð
��æÝÛ�ÜèÜÝÛ á ÀqÉKÀ+Â Ã ìK�%æ5Û á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û ß�â Û á Û à Û áQî�á*ß ò�ú ñ á Ú%æèògï
©P×&�NÙ ÝK×�ÝKÜAÚ-Ö Ý8¨�ØeÜ�iMÝ�Ö Ü�Ý���¬2Ü2¨ Ý�Ö �K×�Ý¦�8«�ÛeÜ#Ö ��×)Ø�� Í(ì�ÜèÜÝÛ>Û�Þ ß Ü·ï È ÉN÷#÷ Ó Ê�ä%ÙUÞSÛ á å"ä;é à Û�Ù¥Ú�æÝÛBØ·õ_�%ÜÝÛ�õÀÛ�Ù0Þ�æÝÛ á ä%Ù%ò
Û�æèÙgÛ�å:ò ß�à ÜÝä%Ù%ò�å�õÀÛ�é à;ß Ù%æÝå�õ>ägå î ñ á�â Û7��ì?ò�Û�ÙgÛ³ä%ÙgÚ â Û á Û�æÝÞ�ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞSÛ³ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�ÙyæèÙRÀqÉKÀ+ÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�ÙEï
ð(æ5Û�å�Û á å�ì�ÜèÜMÛ�æèÙ;ÛBÛpÀ_��æÝÛ�ÙUÞSÛ ù ÜèÜÝì?ç ß Þ�æÝì?Ù�å"æ5é à Û á å�ÞSÛ�ÜèÜ5Û�ÙEïIð7Û á ò ß�à ÜèägÙ%ò�å"ó0Û á ç�Û à%á Ú%Û á ä á�à Û â Û á�á Û�é à Þ�Üèæ5é à ò�Û�Ð
åSé à ñgÞ(��ÞSÛ�Ù�ãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ùnú�æ á Ú ñ â Û á Û�æèÙgÛ�ÙQ�ÄÛ�Ù0Þ á*ß ÜÝÛ�Ù&þUÛ á ó0Û áAß�â ò�Û�ú�æÝéSç�Û�ÜèÞ�ï%ð ß å�å��%æ5Û�ÜèÞ à Û�ì á Û�Þ�æ5å�é à Û
ã&ì�Ð
ÚgÛ�ÜèÜ�æ5å"Þ8Ú%Û�õLÙ ß é à�ß ÜÝå^Û�æÝÙF��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ�åYôGæèÜÝÛ&þ à;ß�á æèÙ%òLÑ(Û�Þ(��úQÛ á çWå�Þ á ä%ç0Þ�ä á æÝÛ á Þ�ï÷ð7Û�å_��Û�æèÞSÛ á Û�Ù ú æ á Ú Ú�æÝÛ
ù Ù%Ù ß�à õÀÛ ò�Û�Þ á ì ö Û�Ù?Î�Ú ß å�å÷Ú�ä á é à Û�æèÙgÛ ç á ÿe�%ÞSì�ò á*ß � à æÝåSé à Û Ã Û�Ù%Ùo��Û�æÝé à Ù0ägÙ%ò�Ú�æÝÛ à Û á ä%ÙUÞSÛ á ò�Û�Ü ß Ú%Û�ÙgÛ�Ù^ãyäJÐ
å�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�ÙQ� á ì?ÞSì?ç0ì?ÜèÜèæÝÛ á Þ�ú�Û á ÚgÛ�Ùnç ê ÙgÙgÛ�ÙEï
ð ß åAã&ì0ÚgÛ�ÜèÜEæ5å"ÞAú æÝÛ î ì�Üèò�Þ ß ä î ò�Û â;ß ä%ÞAÌ;Ø/Ùgå�ò�Û�å ß õ>Þ ß ò�æÝÛ á Û�Ù

n
ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Û�æèÙgÛ�å`Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å�õLæèÞSÛ�æèÙ ß ÙJÐ

ÚgÛ á Î4ó�ì?Ù¥Ú%Û�ÙgÛ�Ù ß ägå(ô÷Û á Û�æèÙ î·ß é à ä%Ù%ò0å"ò á ñgÙgÚ%Û�Ù ß Ù%ò0Û�Ùgì?õLõ^Û�Ù ú æ á ÚhÎIÚ ß åSå7å�æÝÛ>ó�ì?õ�ò�Ü5Û�æÝé à Û�Ù ï2ÿf�¥å�æèÙgÚ±ï
ù ÜèÜÝÛ�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á÷à;ß Ù;Ú%Û�ÜèÙ á*ß Þ�æÝì?Ù ß Ü�Î0æèÙgÚ%Û�õ�å�æÝÛ�æ à%á Û�Ù8Û á ú ß�á ÞSÛ�ÞSÛ�ÙMÑAä%Þ(��Û�Ù â Û�æ;ò�Û�ò�Û â Û�ÙgÛ�ÙM� ß ÙgÚ�Üèä%Ùgò�Û�Ù
ÚgÛ á7ß ÙgÚ%Û á Û�Ù0ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á õ ß�� æèõÀæÝÛ á Û�ÙEï;ð(æÝÛ�õ ê ò�ÜèæÝé à Û�Ù�þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ�Ù Û�æèÙgÛ�å�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á å

i
Î;Ú�æÝÛ î ñ á Û�æèÙgÛ

À�Û á æÝì0ÚgÛ È Û�æèÙ0ï ß òoÎ;Û�æÝÙ&ãyì�Ù ß ÞAÎ;Û�æèÙ;Û�ï á*ß Ù;å ß çUÞ�æÝì?Ù�Ê ò�Û�ÜèÞSÛ�Ù>Î4å"æèÙ;ÚyÚ�ä á é à
Si = (σ, δ)

ò�Û�ò�Û â Û�Ù>ÎgúQì â Û�æ
σägÙgÚ

δ
Ú�æÝÛ ù ÙÁ� ß?à ÜEÚ%Û á â Û á Û�æèÞ�ò�Û�å"ÞSÛ�ÜèÜÝÞSÛ�Ù â ��ú³ï â Û7��ì�ò�Û�ÙgÛ�Ù�ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û7��Û�æÝé à Ù;Û�ÙEï%ð(æÝÛSïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á

ç ê Ù%ÙgÛ�ÙÀÛ�Ù0Þ[úQÛ�Ú%Û á ç�Û�æÝÙgÛ È
σ0
Ê�Î�úQÛ�Ù%æèò0Û È

σ1
Ê«ìUÚ%Û á óUæÝÛ�ÜÝÛ È

σ2
Ê«ã�ä;å"æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�ÙEïK� â Û�Ù;å�ì(úAí à ÜèÞ

ö Û�Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á æèÙ ö Û�ÚgÛ á À�Û á æ5ì0Ú%Û7Ú�æÝÛ ù ÙÁ� ß�à ÜIÚgÛ á ��ä â Û7��æÝÛ à Û�ÙgÚ%Û�Ùnãyägå"æÝçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù>ÌUç�Û�æèÙgÛ È
δ0
Ê�ÎUúQÛ�Ù%æPÐ

ò0Û È
δ1
Ê ì0Ú%Û á ó0æÝÛ�Ü5Û È

δ2
Ê�ï;ð(æ5Û³ò�Û�ú í à ÜèÞSÛ�Ù¥þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ�Ù ß ÜèÜÝÛ á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ú�Û á Ú%Û�ÙyõLæèÞ ∑

= (Si, . . . , Sn)â Û7��Û�æÝé à Ù;Û�Þ�ï
ð7Û á ÑAä%Þ(��Û�Ù Û�æèÙ;Û�åqïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á å÷ú æ á Ú^ó�ì?Ù î ì?Üèò�Û�ÙgÚgÛ�Ù^ô ß çUÞSì á Û�Ù â Û�Û�æèÙ
-gägåSå�ÞAÌ0ð7Û á À ß�á*ß õ^Û�ÞSÛ á

AM
ò�æ â Þ

Ú%æÝÛ ù Ùo� ß�à Ü4Ú%Û á÷à Û á ä%ÙUÞSÛ á ò�Û�Ü ß ÚgÛ�ÙgÛ�Ù8ãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù ß ÙEïUð7Û á Ñ�ä%ÞH��Û�Ù8Û�æèÙgÛ�åqïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á å÷å�ÞSÛ�æèò�Þ÷õÀæèÞ�Ú%Û á
â Û7��ì�ò�Û�ÙgÛ�Ù^ð ß ÞSÛ�æÝõÀÛ�Ù%ò�Û�ï0ð(æÝÛ]ÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç0ó ß�á æ ß�â æèÜÝæèÞ*í�Þ

NV
â Û�Ú%Û�ä%ÞSÛ�ÞAÎ�Ú ß åSåMõÀæèÞ÷Ú%Û áiÆ ß ÙgÚ âgá Û�æèÞSÛ ß ÙÀõ ê òKÐ

ÜÝæÝé à Û�Ù Æ Û���ä%ò�åH��ägÛ�ÜèÜÝÛ�Ù æèÙ%ÙgÛ á�à4ß Ü â Û�æèÙgÛ�å�ÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç0Û�å>Ú%Û á ÑAä%Þ(��Û�ÙoÛ�æèÙ;Û�åïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á å���ägÙ%æèõLõ>Þ�ï
WRâ Û�åSé à%á Û�æ â Þ Ú�æÝÛ Ã ì�å"Þ*Û�Ù î ñ á Ú�æÝÛ�� ß�á Þ�ä%Ù%òLÚ%Û á ãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù ä%ÙgÚ Ú%æÝÛAó�Û á õLæèÙgÚ%Û á ÞSÛ:Ï�Û�é à ÙgÛ á ç ß � ß ��æÝÞ*í�Þ�ï
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ð(æ5Û Ã ì�å"ÞSÛ�Ù¥Ú%Û á ûAÙ%ÜÝæèÙgÛ�ÂJò4Û�æèÞ î ñ á Ú%æÝÛ�ô2Û á"î ñ%ò â;ß�á õ ß é à ä%Ùgò8ó�ì?Ù¥ã�ägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù&ú æ á ÚyõÀæèÞ

OZ
â Û7��Û�æÝé à Ð

Ù;Û�Þ�ïi�MæèÙ%æÝò�Û�ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù å"æ5é à ú æÝÛ ù ÜèÞ á ä%æÝå�ÞSÛ�Ù>Î÷Ú±ï à ï÷å�æÝÛyÛ á"îjß?à%á Û�Ù Û�æèÙgÛRÑAä%Þ(��Û�Ùgå�ÞSÛ�æèò�Û á ägÙ%ò
Ú%ä á é à Ú�æÝÛ ß çUÞ�æèó�ÛbïGÛ�æèÜèÙ ß�à õ^Û ß õóÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Î±Ú%æÝÛLÚ�ä á é à

AL
â Û�åSé àgá æÝÛ â Û�Ù¥ú æ á Ú±ï

ZA
ò�æ â Þ ß Ù>Î±ì â�ß õ

�2ÙgÚ%Û Û�æèÙgÛ á À�Û á æÝìUÚ%Û Û�æèÙ;Û`ò ß�à Üèä%Ùgò
ò�Û�ÜÝÛ�æÝå�ÞSÛ�ÞMúQÛ á Ú%Û�ÙÀõ�ä;å�å2ìUÚ%Û á ì â õ ß ÙÀÛ�æèÙgÛ Û áSà í�ÜèÞ�ï#�2æèÙgÛ`ò ß�à Üèä%Ù%ò
æÝå�Þ
��ä ÜÝÛ�æÝå�ÞSÛ�Ù>Î4úQÛ�Ù%Ù¥õÀÛ à%á ã�ägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û7��ì?ò�Û�Ù ß ÜÝå â Û á Û�æÝÞ�ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞ7úQÛ á Ú%Û�ÙEï±ð(æÝÛ�ÑAä%Þ(��Û�Ù î ä%Ù%çUÞ�æÝì?Ù�Ú%Û á
È�á æÝå"æèç0ì�Â�ÙgÛ�ä%Þ á*ß ÜÝÛ�Ù�ÊqïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á å�æèÙgÚQ�0ä ß å�æPÂ�ÜèæèÙ;Û ß�á ä%ÙgÚnç ê Ù%ÙgÛ�ÙyÚ ß�à Û á æèÙpÍ(Û�ÜÝÚ%Û�æèÙ à Û�æèÞSÛ�Ù ß ägå�ò�Û�Ú á ñ;éSçUÞ
úQÛ á ÚgÛ�ÙEï%ð(æÝÛSÑAä%Þ(��Û�Ù î ä%Ùgç0Þ�æÝì?ÙyÛ�æèÙgÛ�å]ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á å

i
Ü5í?åSå�Þ�å"æÝé à åSì?õLæÝÞ ú æÝÛ î ì?Üèò�Þ�Ú ß�á å"ÞSÛ�ÜÝÜÝÛ�Ù>Ì

Ui =
[
fAM

i (AM) + fNV
i (NV ) + fAL

i (AL)
]
−
[
fWR

i (WR) + fOZ
i (OZ)

]
− ZA.

È&� ï ¥ Ê
ñ0Û�Ú%Û á ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á Û á"î í à%á Þ^Û�æèÙ;Û�Ù È ä%ÙUÞSÛ á åSé à æÝÛ�Ú�ÜèæÝé à Û�Ù�ÊbÑ�ägÞ(��Û�Ù æèÙ Ú%Û áYÆ Û á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ò È

AL
Ê�ÎMæèÙ Ú%Û á

ó0Û á"î ñ%ò â;ß�á Û�Ù ãyägå"æÝç0óUæÝÛ�Ü î·ß ÜèÞ È
NV

ÊQä%Ù;Ú�æèõ Æ Û7��ä%ò8ó�ì?Ù ãyägå"æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù È
AM

Ê�ï9Í(ÜÝÛ�æ5é à ��Û�æèÞ�æèò^ò0Û à Û�Ù Ú�æÝÛ
Ã ì�å�ÞSÛ�Ù î ñ á Ú�æÝÛ7ûAÙ%ÜÝæèÙgÛ�ÂJò4Û�æÝÞ È

OZ
Ê�ä%ÙgÚYÏ�Û�é à Ù;Û á ç ß � ß ��æèÞ*í�Þ È

WR
Ê�ÙgÛ�ò ß Þ�æèóLæèÙ^ÚgÛ�ÙYÑAä%Þ(��Û�Ù8Û�æèÙ«ï�ð7Û á ��ä

Ü5Û�æÝå"Þ*Û�ÙgÚ%Û)ôGæèÙ ß Ùo��Þ á*ß Ùgå î Û á ç ß ÙgÙ��Iì�å"æÝÞ�æèó È ÚgÛ á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á õ>ägå�åAÛ�æèÙ;Û�Ùpò ß�à ÜÝä%Ù%òÀÜÝÛ�æÝå�ÞSÛ�Ù�Ê ì0Ú%Û á ÙgÛ�ò ß Þ�æèó
È Ú%Û á ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á³â Û�ç�ì?õLõ>ÞbÍ7Û�ÜÝÚWÊ
å�Û�æèÙEï>Ñ(Û à õ^Û�Ù ß ÜèÜÝÛÀô ß�á æ ß�â ÜÝÛ�Ù�ÚgÛ�Ù ��Û á Þ�Ù0ägÜèÜ ß Ù?ÎEåSì�æÝå"Þ>Ú%Û á Í7Û�Ð
å ß õ>Þ�ÙUä%Þ(��Û�ÙnÛ â Û�Ù îjß ÜÝÜÝå÷ÙUä%ÜèÜ�Î�Ú±ï à ïUÛ�å î í�ÜèÜèÞ ß ägé à ç0Û�æèÙgÛSò ß?à Üèä%Ù%ò ß ÙEï 3 Û�Þ(��Þ�ÜèæÝé à úQÛ á Ú%Û�Ù8Ù;ì0é à ù Ù%Ù ß�à õ^Û�Ù
ñ â Û á Ú�æÝÛ á Û�Ü ß Þ�æÝó�Û�Ù�À á í î Û á Û�ÙÁ��Û�Ùnñ â Û á ó0Û á å�é à æÝÛ�ÚgÛ�ÙgÛSÑAä%Þ(��Û�Ù%æÝó�Û ß ägå(ÒZ�7ò�Û�õ ß é à ÞAÌ

fWR(k) + fOZ(k) < kβ < fAM (k).
È&� ï ¦ Ê

ð(æ5Û Ã ì?Ùgå�Þ ß Ù0Þ*Û
β
ò�æ â Þ2Ú�æÝÛ]�MÙUÞ�ÜÝì à ÙUä%Ù%ò)� á ì â Û á Û�æèÞ�ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞSÛ á ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æ â ��ú³ï�Ú%æÝÛ Ã ì�å"ÞSÛ�Ùb� á ì â Û7�Äì?ò�Û�Ð

Ù;Û á ãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æ ß Ù È ��ï Æ ïN÷ÁÎ ÷ � �h`Ï:Ê�ï�ð(æÝÛ�Û á å�ÞSÛ4AÙ%ò�ÜÝÛ�æÝé à ä%Ù%ò â Û�å ß ò�ÞAÎ�Ú ß åSå2Ú�æÝÛ Ã ì�å�ÞSÛ�Ù î ñ á Ú ß å Æ Û á Û�æèÞ�Ð
å�ÞSÛ�ÜèÜ5Û�ÙBó�ì�ÙLãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù ß ä î ÚgÛ�õ Ñ�æèó0Û ß ä

k
æèÙgå�ò�Û�å ß õ>ÞMò�Û á æèÙ%ò�Û á÷ß ägå î·ß ÜèÜÝÛ�Ù>Î ß ÜÝåMÚ�æ5Û È�Æ Û���Ê(ò ß?à Üèä%Ù%ò î ñ á

Ú%æÝÛ Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ògï�ð(æ5Û´��úQÛ�æèÞSÛcAÙ%ò�ÜÝÛ�æ5é à ä%Ù%ò7å ß ò�Þ ß ägåAÎ�Ú ß åSåGÚ%Û á ÑAä%Þ(��Û�Ù%ò0Û�ú æèÙ%ÙBÚ�ä á é à Ú ß å+�AÛ á ä%Ù0ÞSÛ á Ü ß Ð
ÚgÛ�ÙLó�ì�ÙÀãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û�æ%ò�Û�ò�Û â Û�ÙgÛ�Ù_ÑAæèó�Û ß ä

k
ò á*ê °�Û á�ß ägå î í�ÜèÜèÞ ß ÜÝå2Ú%Û á ��äÀÜÝÛ�æÝå�ÞSÛ�ÙgÚ%ÛZôGæèÙ ß ÙÁ��Þ á*ß Ùgå î Û á ï

ð ß å2æèõ_�%Üèæm��æÝÛ á ÞAÎ0Ú ß åSå÷Ú%Û á Ñ�ägÞ(��Û�Ù ß ÜèÜÝÛ�æèÙ8Ú�ä á é à Ú%Û�Ù Æ Û7��ä%ò�ó�ì?Ù ã�ä;å"æèç�Ú ß ÞSÛ�æ5Û�Ù â Û�æ;ò�Û�ò�Û â Û�ÙgÛ�õ4Ñ�æèó0Û ß ä
k
ò áSê °�Û á(ß ägå î í�ÜèÜÝÞ ß ÜÝå�Ú�æÝÛ â Û�æEÚ�æÝÛ�å�Û�õ Ñ�æèó0Û ß ä ß Ù î·ß ÜèÜÝÛ�Ù;Ú%Û�Ù È�Æ Û á Û�æÝÞSå"ÞSÛ�ÜèÜÝä%Ù%ò�å���Ê Ã ì�å"ÞSÛ�Ù«ï

ÑAä%Ù¥å"ÞSÛ�ÜèÜèÞ7å�æÝé à ��ä%Ù;í?é à å�Þ7Ú�æÝÛ�ô á*ß ò�Û#Î4ú�Û�ÜÝé à ÛLþ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ î ñ á Ú�æÝÛïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á ÙUä%Þ(�ÄÛ�Ù%õ ß�� æèõLæÝÛ á Û�ÙgÚyæÝå�ÞAÎ
úQÛ�Ù%Ùyç�Û�æèÙ ù Ù á Û�æm��õÀÛ�é à;ß Ù%æ5å"õ>ägå�æèõb�gÜÝÛ�õÀÛ�ÙUÞ�æÝÛ á Þ�æÝå�Þ�ïgð(æ5Û ù Ù0Þ[úQì á Þ î í�ÜèÜèÞ�ÙgæÝé à Þ�ñ â Û á�á*ß åSé à Û�ÙgÚ ß ägåAÌgð(æÝÛ
þUÞ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ�ç0ì?õ â æèÙ ß Þ�æÝì?Ù

Si(σ0, δ2)
æÝå�Þ^Û�æèÙ ÍAÜ5Û�æÝé à ò�Û�ú æÝé à Þ î ñ á8ß ÜèÜÝÛ�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Î2åSì�Ú ß åSåÀò�æèÜèÞAÌ ∑∗ =

[(σ0, δ2), . . . , (σ0, δ2)]
ïIû à ÙgÛ�Ú�æÝÛ ù Ù%Ù ß�à õÀÛ ß ÜèÞ á ä%æ5å"Þ�æÝåSé à Û�Ùyô2Û á�à4ß ÜèÞSÛ�ÙgåAõ ß�� æèõLæÝÛ á Þ ö Û�Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á

åSÛ�æèÙ;Û�ÙbÑAä%Þ(��Û�Ù?Î�æèÙ;Ú%Û�õuÛ á ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù à Û á ägÙ0ÞSÛ á Ü-í?Ú�ÞAÎ ß�â Û á ç�Û�æÝÙgÛ â Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèÞ�ï�ð ß åMÛ�æèÙgÚ%Û�ä%Þ�æèò0Û2Ñ ß å à �
Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æÝé à Þ
æÝÙ¥Úgì?õLæèÙ ß Ù0ÞSÛ�Ùoþ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ�Ù î ñ àgá Þ³Ú ß ��ä>Î±Ú ß å�å
ç�Û�æèÙ ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ãyägå"æÝçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û á Û�æèÞ�Ð
å�ÞSÛ�ÜèÜÝÞAÎgú ß å(æ à õ Ã ì�å"ÞSÛ�Ù&ó�Û á ä á å ß é à Û�ÙyägÙgÚ&å�Û�æÝÙgÛ�ÙpÑ�ä%ÞH��Û�Ù å�Û�Ù%ç0Û�Ù&ú ñ á Ú%Û#Î4åSì?ÙgÚ%Û á Ù&ÙUä á ç�ì?Ùgå�ä%õLæ5Û á Û�Ù
õ ê é à ÞSÛ�ï ÒF´ ð ß åi� á ò�Û â ÙgæÝå2Ú%æÝÛ�å�Û�åMó�Û á*ß ÜèÜèò�Û�õÀÛ�æÝÙgÛ á ÞSÛ�ÙMÍ7Û î·ß Ù%ò�Û�Ù;Û�ÙgÚ�æèÜÝÛ�õÀõ ß å2æÝå"ÞAÎ0Ú ß å�å ö Û�Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á
õÀæèÞ ÚgÛ á þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ

Si(σ0, δ2)
Û�æèÙgÛ�ÙQÑAä%Þ(��Û�Ùnó�ì?ÙnÙ0ägÜèÜ±Û á�à í?ÜèÞAÎUú æ5Û ß ägé à õLæèÞ Ú%Û�Ùyþ0Þ á*ß Þ*Û�ò�æÝÛ�Ù

Si(σ0, δ0)

 � � d 
 . � �O�f��� , $��  12��
 ' � 
 .�. ��
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��($ ����� � � . �H����� ��$N* ! � � ��� 121I�(8 <Á lo��,m8Jj % , , �q���´��,m8oCDVj�p�:�7*fE#8¤Ë7G�8e�	� �]E7�&
��H�����7� ��� % 1 ! � $��-�&� % $gë � ����, , �I��� $ � �&
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]�-$ . ��
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ägÙgÚ

Si(σ0, δ1)
ï

� æÝÛ>ç ß Ù%Ù ö Û�Þ(��Þ
õLæèÞS�AæèÜ î ÛBÚgÛ�å7ã&ìUÚ%Û�ÜèÜÝå
Û á çUÜ5í á Þ7úQÛ á Ú%Û�Ù>Î4ú ß�á ä%õbæèÙ¥Ú%Û á ÏAÛ ß ÜèæèÞ*í?Þ7Ù%æÝé à Þ�ç0ì?õLõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ
ÀqÉKÀ+Â Ã ì#�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û â Û�ì â;ß é à ÞSÛ�Þ«úQÛ á Ú%Û�Ù>ç ê Ù%Ù;Û�Ù��q�MæèÙ;Ûh á å ß é à Û÷ç�ìUìK�4Û á*ß Þ�æèó�Û�Ù>ô2Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�Ùgå«ÜèæÝÛ�ò�ÞGæèõ
ò4ägå ß Þ(��Ù0ägÞ(��Û�Ù>ÎUÚ%Û�ÙMô«æÝÜÝÛ
þ à;ß�á æèÙ%òbÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç0Û â æÝÛ�ÞSÛ�ÙEïUð(æÝÛ�ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á ç ê Ù%ÙgÛ�Ù8ÙgÛ â Û�Ù Ú%Û�õ ù ä;å"Þ ß ä;å�é à
ó0ì?Ù ãyägå"æÝçUÚ ß Þ*Û�æÝÛ�Ù>Î;ÙgìUé à æèÙ � ° ¼�µ&Ådì ¶Ä¶?Ã>» õLæèÞSÛ�æèÙ ß ÙgÚ%Û á ç�ì?õÀõ�ägÙ%æm��æÝÛ á Û�Ù&ägÙgÚyñ â Û á ��ï�r�»�Æ�ï�µjµ;ï�¹*» ä%ÙgÚ±oï�»*»�¼ÄÁ?º-¾0Á � ¶Ä¼?¹�¿�» Ñ(Û�ä%æÝò�ç�Û�æèÞSÛ�Ù ß ä;å^Ú%Û á ãyägå�æèç0úQÛ�ÜèÞ8Û á"î·ß�à%á Û�Ù«ï÷ð(æÝÛ�å�Û á �Iì�å�æèÞ�æèó�Ûpò;ägå ß Þ(��ÙUä%Þ(��Û�Ù õÀì�Ð
ÞSæèó0æÝÛ á Þ Û�æèÙ%æèò�Û0ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á Ú ß ��ä>Î ß çUÞ�æèó ß õ Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç ÞSÛ�æèÜm��ä à4ß�â Û�Ù>Î÷æèÙgÚ%Û�õ¡å"æÝÛ&ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù�ä%ÙgÚ
úQÛ�æèÞSÛ á ÛÀØ·Ù î ì á õ ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ù â Û á Û�æÝÞSå"ÞSÛ�ÜèÜ5Û�ÙEï	Í7ì?ÜèÜÝÛÀÛ�Þ ß Ü/ï È É#÷#÷ Ó Ê(æèÙUÞSÛ á � á Û�Þ�æÝÛ á Û�Ù�Ú�æ5Û�å ß ÜÝå�Û�æèÙ ß ÜèÞ á ä%æÝå�Þ�æÝå�é à Û�å
ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù>ÎIúQÛ�ÜÝé à Û�å
õÀæèÞ³ÚgÛ á ôgä%Ù%çUÞ�æÝì?Ù

fAL(AL)
æèÙ�Ú�æÝÛ^Í7Û�å ß õ>Þ�Ù0ä%Þ(�ÄÛ�Ù î ägÙ%ç0Þ�æ5ì?Ù�Û�æèÙgÛ�å)ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á å

Û�æèÙ%ò�Û à Þ�ïW�÷åAú æ á Ú ß Ù%ò�Û�Ù;ì?õLõÀÛ�Ù?Î;Ú ß åSå(Ú%Û á
ß ÜèÞ á ä%æÝå�Þ�æÝåSé à Û�ò;ä;å ß Þ(��ò�Û�ú æèÙ%Ù Ú�æÝÛ Ã ì�å�ÞSÛ�Ù î ñ á Ú�æÝÛ�� ß�á Þ�ägÙ%ò
ägÙgÚBÚ�æÝÛ Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ò
Ú%Û á ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�ÙBñ â Û á å�ÞSÛ�æèò�Þ È

fAL(AL) > fWR(WR)+fOZ(OZ)
Ê�ï ù ÜèÞ á ä%æÝå�Ð

ÞSæÝå�é à Ûbï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á7â Û�ó�ì á ��ä%ò�Û�Ù¥Ú%Û�õÀÙ ß é à Ú�æ5Û ù ç0Þ�æÝì�Ù
σ2
ò�Û�ò�Û�Ù0ñ â Û á

σ0
ägÙgÚ

σ1
ÎIåSì Ú ß å�å î ñ á å"æÝÛLÚ�æÝÛ

Úgì?õLæèÙ ß Ù0ÞSÛLþ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ�ç�ì?õ â æèÙ ß Þ�æÝì�Ù
Sj(σ2, δ2)

ò�æèÜèÞ�ï ù ÙgÚ%Û á Ûï«Û�æÝÜèÙgÛ à õ^Û á ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù&å"æ5é à úQÛ�æèÞSÛ áSà æèÙ ß ÜÝå
ï á æèÞ�Þ âgá Û�Þ�Þ îjß�àgá Û á õLæèÞ
Ú%Û á_È Ú%ì?õLæÝÙ ß ÙUÞSÛ�Ù�Ê7þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ�ç�ì?õ â æèÙ ß Þ�æÝì�Ù

Si(σ0, δ2)
ï4ð(æ5Û�å�Û�åS� á ò�Û â ÙgæÝå7å�Þ�æèõLõ>Þ

õÀæèÞ>Û�õb�%æ á æÝåSé à Û�Ù �ÙUÞSÛ á å�ägé à ägÙ%ò�Û�Ù�ñ â Û á Û�æèÙEï?Ñ ß é à Í7ì?ÜèÜ5ÛÀÛ�Þ ß Ü·ï È É#÷#÷ Ó Ê7Û � æÝå�Þ�æÝÛ á Þ>Û�æèÙgÛÀçUÜÝÛ�æèÙgÛ^ã&Û�Ù%ò�Ûß ÜèÞ á ä%æÝå�Þ�æÝåSé à Û á ägÙgÚnå"Þ ß?â æèÜèæÝå�æÝÛ á Û�ÙgÚgÛ á ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á Î�ú í à%á Û�Ù;ÚnÚ%Û á ò áSê °�Û á ÛSïGÛ�æèÜEå�æÝé àyß ÜÝåZï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ îjß�à%á Û á
ó0Û á�à í�ÜèÞ�ï±ð(æ5Û�å�Û^þ0æÝÞ�ä ß Þ�æÝì?Ù¥æ5å"ÞS� ß�á�ß Ú%ì � Î±Ú ß å"æÝé à�ß ÜèÜÝÛbïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á�ß ä î ò á ä%Ù;Ú¥Ú%Û�å)Ñ�ägÞ(��Û�ÙÁ��äUú ß é à åSÛ�å
æèÙ
fNV (NV )

â Û�åSåSÛ á å"ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ùnç ê ÙgÙgÛ�Ù>Î�úQÛ�Ù%Ùyå"æÝÛ³ã�ägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û á Û�æèÞSå"Þ*Û�ÜèÜÝÛ�ÙEï
ù ägé à ß ä î ò á ä%ÙgÚWÚ%Û á æèÙ ùAâ åSé à Ù%æèÞ�Þ � ï É�ï Ó Û á Ü5í�ägÞSÛ á ÞSÛ�ÙFÀ á ì â Ü5Û�õÀÛ ú æ á Úoæèõ ô;ì?Üèò�Û�Ù;Ú%Û�ÙWó�ì?Ù Û�æèÙgÛ�õ ß ÜPÐ
Þ á ä%æÝå"Þ�æ5å�é à Û�Ù ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù ß Ü5å2� á çUÜ5í á ä%Ùgò�å ß Ùgå ß ÞH� î ñ áZÃ ìUìK�4Û á*ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ù ùAâ å�Þ ß ÙgÚ8ò�Û�Ùgì?õLõÀÛ�ÙEïgþ0Þ ß Þ�ÞSÚ%Û�åSåSÛ�Ù
ú�æ á ÚyÚ%æÝÛ�Ø/õb�%ÜÝÛ�õ^Û�ÙUÞ�æÝÛ á ä%Ù%ò Û�æèÙgÛ�åSò ß�à Üèä%Ù%ò�å�õÀÛ�é à;ß Ù%æÝå�õ>ägå â Û�Þ á*ß é à ÞSÛ�ÞAÎgúQìUÚ�ä á é à Û�æèÙ;Û�Ú ß ägÛ á�à;ßÄî ÞSÛ Ã ì�Ð
ì#�4Û á*ß Þ�æÝì?Ù8Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Û á�á Û�æÝé à Þ÷ú�æ á Ú±ï ÒZ¿]ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á Î0Ú�æÝÛAãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û7��æÝÛ à Û�ÙÀúQì?ÜèÜÝÛ�Ù>Î�õ>ñgåSåSÛ�Ù
Ú ßÄî ñ á Û�æèÙgÛ�Ù â Û�å�Þ�æèõLõ>ÞSÛ�Ù Æ Û�Þ á*ß ò

β
� á ì(ãyägå"æèç�Ú ß ÞSÛ�æ�Û�ÙUÞ á æÝé à ÞSÛ�ÙEï Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù;Ú%ÛqïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û áGà æèÙ%ò�Û�ò0Û�Ù

Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù�Û�æèÙgÛ:�2ÙUÞSå�é à í?Ú�æèò�ä%Ù%òBæÝÙQ� ê?à Û(ó0ì?Ù
β
î ñ á Ú�æÝÛ Ã ì�å�ÞSÛ�Ù>Î�Ú�æ5Û â Û�æ±Ú%Û áZÆ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ò ß Ù îjß ÜèÜÝÛ�ÙEï Ò"�

ð(æ5Û
þ0ä%õÀõÀÛ ß ÜèÜÝÛ á ôGæèÙ ß ÙÁ��Þ á*ß Ùgå î Û á å�æÝå�Þ�ÙUä%ÜèÜ·ïoò;ä á ô2Û á Û�æèÙ îjß é à ä%Ù%òBú æ á Ú^Ù ß é à%î ì?Üèò0Û�ÙgÚ8õLæèÞ
σs
ägÙgÚ

δd
Ú�æÝÛ

� ß�à Ü�Ú%Û á þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ^Ú%Û áÆ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%òyä%Ù;Ú�Ú%Û�å Æ Û7��ä%ò�Û�å�ó�ì?Ù ãyägå"æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û7��Û�æÝé à ÙgÛ�Þ�ïh��ì â Û�æ
sägÙgÚ

d
Ú�æ5Û�ò ß�à Ü;Ú%Û á2â Û á Û�æÝÞ�ò�Û�å"Þ*Û�ÜèÜèÞSÛ�ÙÀä%Ù;Ú â Û7�Äì?ò�Û�ÙgÛ�Ù^ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù ß Ù%ò�Û â Û�ÙEï�ð(æÝÛ�Û á ú ß�á ÞSÛ�ÞSÛ�ò ß�à ÜèägÙ%ò

Û�æèÙgÛ�å)ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á å
i
õLæèÞ³ÚgÛ á þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ�ç�ì?õ â æèÙ ß Þ�æÝì?Ù

Si(σs, δd)
ß õó�MÙ;Ú%ÛLÛ�æèÙgÛ áZö Û�ÚgÛ�Ù À�Û á æÝìUÚ%ÛBÜ5í�å�å�Þ

å�æÝé à ú æÝÛ î ì?Üèò�Þ�Ú ß�á å�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù>Ì

E(ZA) = β

(

d− δ−i
d

s
n−2
n−1σ−i

s + s

)

.
È&� ï ¯ Ê

ð(æ5Û�Í7Û�å ß õ>Þ(� ß�à Ü ß Ù ãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù>Î4Ú�æÝÛ�ó�ì?Ù ß ÜèÜ5Û�Ù ß ÙgÚ%Û á Û�ÙpïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù ß ÜÝå�ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á
i
â Û á Û�æèÞ�ò�Û�Ð

å�ÞSÛ�ÜèÜÝÞ7úQÛ á ÚgÛ�Ù>ÎIæÝå�Þ
õLæèÞ
σ−i

s

ä%ÙgÚ�Ú�æÝÛYÍ7Û�å ß õ�Þ(� ß�à Ü2Ú%Û á
à Û á ä%ÙUÞSÛ á ò�Û�Ü ß Ú%Û�ÙgÛ�Ù�ãyägå"æÝçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù¥æÝå�Þ
õLæèÞ
δ−i
dâ Û7��Û�æÝé à Ù;Û�Þ�ï4ð(æÝÛBÛ á ú ß�á ÞSÛ�ÞSÛ_ò ß�à ÜèägÙ%ò Ú%Û�å:ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á å

i
åSÛ�Þ(��Þ
å"æÝé àyî ì?Üèò�Û�ÙgÚ%Û á õ ß °0Û�Ù0��ägå ß õÀõÀÛ�Ù>ÌIð(æÝÛ
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 5 
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s���tD� �<�:�Nu.�IsJvKv#tD�_ a�F�V� wj�F¡+x��: =y_�'� �<�:¢b� ¢)zJ{Nz¤£f}��Z��~(���: =�V�:¢ Ó:¯2¦
Ã ì�å�ÞSÛ�Ù î ñ á ÚgÛ�Ù�ð7ìÄú Ù%ÜÝì ß Ú�å"æèÙ;Ú ò�Û�ò�Û â Û�Ù�Ú%ä á é à

βd
ï%ð7Û á ��úQÛ�æèÞSÛSïGÛ�æèÜ±æÝå�Þ�Ú�æÝÛS�2ÙUÞ�ÜÝì à ÙUä%Ù%ò î ñ á Ú%æÝÛ Æ Û�Ð

á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ò>ó0ì?Ù ãyägå"æÝçUÚ ß Þ*Û�æÝÛ�Ù8ä%ÙUÞSÛ á Ú%Û�Ù ù Ù%Ù ß�à õÀÛ�Ù?ÎUÚ ß åSå÷ç�Û�æèÙMï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á ã�ägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û�æIå"æÝé à
åSÛ�Ü â å"Þ à Û á ä%ÙUÞSÛ á Ü5í?Ú%Þ
ä%Ù;Ú¥Ú ß å�å³ÚgÛ á ��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ8þUÛ á ó0Û á ñ â Û á Û�æèÙgÛ�õ ò;ä î·ß ÜèÜÝå�õÀÛ�é à;ß Ù%æ5å"õ>ägå>þ0ä;é à;ß Ù î-á*ß ò0Û�Ù
ägÙgÚ â Û á Û�æèÞ�ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞSÛ�ãyägå"æèç ß Ù%ò0Û â ì?Þ*Û2��ä;å ß õÀõÀÛ�Ù â%á æèÙ%ò�ÞAÎ�åSì³Ú ß åSå2å�æÝé àÀù Ù%ò�Û â ì?Þ2ä%ÙgÚ_Ñ ß é à�î-á*ß ò�Û ß ägå�ò�ÜÝÛ�æPÐ
é à Û�Ù«ï õ�S�2å Ü5í?åSå"Þ�å�æÝé à åSé à ÜèæÝÛj°�Û�Ù>Î%Ú ß å�å ∑∗ = [(σ2, δ2), . . . , (σ2, δ2)]

Û�æèÙyå"Þ á æèçUÞSÛ�å]Ñ ß å à ÂJÍ(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æ5é à Þ
Ú ß�á å"ÞSÛ�ÜèÜèÞ�ï ù ÜèÜÝÛ�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ áAà;ß�â Û�Ù&Û�æèÙgÛ�Ù ù Ù á Û�æm�NÎ;ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù0��ä â Û7��æÝÛ à Û�Ù&åSì?Ü ß Ùgò�Û

fAM (k) > kβò�æèÜèÞ�ï«ð7Û�å)��Û�æèÞSÛ á Û�Ù�úQÛ á Ú%Û�Ù
δ0
ä%ÙgÚ

δ1
ó0ì?Ù

δ2
Ú%ì�õLæèÙ%æÝÛ á Þ�ï«ð7Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á

i
ç ß Ù%Ù å�Û�æÝÙgÛÀÛ á ú ß�á ÞSÛ�ÞSÛ

ò ß�à Üèä%Ù%ò
E(ZA)

ñ â Û á Ú�æÝÛBô ß�á æ ß Þ�æÝì?Ù¥ó�ì?Ù
σs
ú æÝÛ î ì?Üèò�Þ â Û�å�Þ�æèõLõÀÛ�Ù?Î4ägÙ0ÞSÛ á ÚgÛ á
ù Ù%Ù ß�à õÀÛ#Î±Ú ß åSå ß ÜèÜÝÛ

ß ÙgÚ%Û á Û�ÙRï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á Ú�æÝÛ�þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ
S−i = (σ2, δ2)

ó�Û á"î ì�Üèò�Û�Ù>Ì

E(ZA) = β

(

2− 2(n− 1)
s

2(n− 2) + s

)

.
È&� ï � Ê

ù ä î ò á ä%ÙgÚ�Ú%Û�å æèõb�%ÜÝÛ�õÀÛ�ÙUÞ�æÝÛ á ÞSÛ�Ù ù Ù á Û�æm��õÀÛ�é à;ß ÙgæÝå"õ>ägå È �Ù%ò�ÜÝÛ�æÝé à ä%Ùgò � ï ¦ Ê÷ú�æ á Ú�Ú%Û á ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á i
Ú�æÝÛ

þUÞ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ�ç0ì?õ â æèÙ ß Þ�æÝì?Ù
Si = (σ2, δ2)

å�Þ á æèçUÞ â Û�ó�ì á ��ä%ò�Û�ÙEïKôGñ á2ß ÜèÜ5Û2ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á æ5å"ÞMÚ�æ5ÛQìK�%Þ�æèõ ß ÜÝÛQãyÛ�Ù%ò�Û
ß Ù0��ä â Û7��æÝÛ à Û�ÙgÚ%Û�Ù ãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù

δ2
Î4åSì8Ú ß åSå

δ−i
2 = 2(n − 1)

ò�æèÜèÞ�ïW� æ á ÚyÙUä%Ù
s = 2

ò�Û�å�Û�Þ(��ÞAÎIÚ ß Ù%Ù
Û á ò�æ â Þ�å�æÝé à î ñ á Ú�æÝÛ³Û á ú ß?á ÞSÛ�ÞSÛ â Û á Û�æèÞ�ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜÝÞSÛ
ã&Û�Ù%ò�Û
Ú�æÝÛ��Ùgò�ÜÝÛ�æÝé à ägÙ%ò

2(n− 1) 2
n−2

n−1
σ−i

s +2
≥ 2
ïÁñ�Û�Ú%Û á

ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á ú�æ á ÚnÚ�æÝÛ�þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ
σ2
úQí à ÜÝÛ�Ù>Î%åSì?Ü ß Ù%ò0Û

σ−i
s ≤ 2(n− 1)

Û á"î ñ%ÜÝÜèÞ æÝå"Þ�ïo� á"î ñ%ÜèÜèÞ æÝå�Þ�å�æÝÛ7ò�Û�Ù ß ä
Ú ß Ù%Ù>Î%úQÛ�Ù%Ù

n− 1
ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á ò�Û�Ù ß ä���úQÛ�æ?�MæèÙ à Û�æèÞSÛ�Ù â Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�ÙEïgð ß�á*ß ä;å î ì?Üèò�ÞAÎgÚ ß åSå�Û�æÝÙ�å�Þ á æèçUÞSÛ�å

Ñ ß å à ÂJÍ(ÜÝÛ�æ5é à ò0Û�ú æÝé à Þ õÀæèÞ ∑∗ = [(σ2, δ2), . . . , (σ2, δ2)]
ó�ì á ÜèæÝÛ�ò�Þ�ï

Í7ì�ÜèÜÝÛBÛ�Þ ß Ü·ï È É#÷#÷ Ó Ê]��Û�æèò�Û�Ù?ÎIÚ ß å�å7õLæèÞS�AæèÜ î ÛBÛ�æèÙgÛ�å�ò ß�à ÜèägÙ%ò�å�õÀÛ�é à;ß Ù%æÝå�õ>ägå7å�Þ ß�â æèÜ5Û Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ù æèÙJÐ
Ú%äÁ��æÝÛ á Þ�ú�Û á ÚgÛ�ÙEï>ôGñ á Û�æèÙgÛ�ÙLï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á æÝå"Þ>Û�å�ìK�%Þ�æèõ ß Ü�ÎEãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù ��ä â Û7��æÝÛ à Û�Ù�ä%ÙgÚ�åSÛ�Ü â Û á³â Û�Ð
á Û�æèÞ(��ägå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù>Î±ä%õ�åSÛ�æèÙgÛ�Ù Ñ�ägÞ(��Û�Ù ��ä�õ ß�� æèõLæÝÛ á Û�ÙEï±ã&ì0Ú%Û�ÜèÜèæÝÛ á Þ
ú ä á Ú%ÛLÚ�æÝÛ�å ß Ù à;ß ÙgÚ á æÝå"æèç0ì�Â�ÙgÛ�ä%Þ á*ß ÜÝÛ á
ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á õLæèÞ´�0ä ß å�æPÂ�ÜèæèÙgÛ ß�á Û�Ù_À á í î Û á Û�ÙÁ��Û�ÙEï Æ Û�æ á æÝå"æèç0ì�Â ß ó�Û á å�Û�Ù_ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á ÙBò�Û�ÜèÞSÛ�ÙÀÚ�æÝÛ à æÝÛ á ò�Û�Þ á ì î Ð
î Û�ÙgÛ�Ù ù ägå�å ß ò�Û�Ù�Ù%æÝé à Þ�ï	ò;ú ß�á ç ß Ù%Ù Ú�æÝÛÀã&Û�Ù%ò0Û ß Ù�åSÛ�Ü â å�Þ à Û á ä%ÙUÞSÛ á ò�Û�Ü ß Ú%Û�ÙgÛ�Ù�ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù Ú�æ á Û�çUÞAÎ
ß?â Û á Ú ß å)�(Û á ä%ÙUÞSÛ á Ü ß Ú%Û�Ù â Û á Û�æÝÞ�ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞSÛ á ã�ägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù¥ÙUä á æèÙgÚ�æ á Û�çUÞ
ç0ì?Ù0Þ á ì?ÜèÜèæÝÛ á Þ³úQÛ á Ú%Û�ÙEï>�AæÝÛ á æÝå�Þ
ß ÙÁ��ä%ÙgÛ à õÀÛ�Ù>Î4Ú ß åSå á æÝå"æèç0ì�Â ß ó�Û á å�ÛïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ú%æÝÛ�ò ß�à Ü«æ à%á Û á ð7ìÄú Ù%ÜÝì ß Úgå(Û�æèÙgåSé àgá í�Ù%ç�Û�Ù&ú�Û á Ú%Û�Ù>Î;ó�ì á
ß ÜèÜÝÛ�õTÚ ß Ù%Ù>ÎGúQÛ�Ù%ÙWÚ ß å ù Ù%ò�Û â ì?Þ ß ägåBä%Ù ß ä%ÞSì á æ5å"æÝÛ á ÞSÛ�Ù Ã ìK�gæÝÛ á ó�ì á Ü ß ò0Û�Ù â Û�å�ÞSÛ à Þ�ï�ð ß åBã&ì0ÚgÛ�ÜèÜ�úQÛ�æÝå�Þ
ß ägé à ç�ì?Ùo��Û7�%Þ�æÝì?Ù;Û�ÜèÜÝÛ þ�é à ú í?é à Û�Ù ß ä î ÌIò4Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ^ôGæèÜÝÛnþ à;ß�á æèÙ%ò�þ0ÿ�å�ÞSÛ�õÀÛ8å"æèÙ;Ú�ÞSÛ�é à Ùgì�ÜÝì?ò�æÝåSé à Ù%æÝé à Þ>åSì
á ì â ägå�Þ(ú æÝÛBÚ%Û7��Û�ÙUÞ á*ß Ü�å�Þ á ä%çUÞ�ä á æÝÛ á ÞSÛ�ÀiÉKÀIÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û È ó0ò�Ü·ïEþ ß�á ì?æèä¥Û�Þ ß Ü·ïDÎ9É#÷#÷#ÉNÊ�ïIð7Û�å���Û�æèÞSÛ á Û�Ù å�æèÙgÚ
â Û�åSì?ÙgÚ%Û á åY��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ¥þ0ÿ�å"ÞSÛ�õ^Û á Û�é à Þ�ÜèæÝé à ß Ù%ò á Û�æ î-â;ß�á Î÷úQÛ�Ù%Ù ä%Ù ß ä%ÞSì á æÝå�æÝÛ á ÞSÛ Ã ìK�%æÝÛ�Ù ó�ì?Ù�ãyägå�æèç0Þ�æÝÞSÛ�ÜèÙ
Ç ò�Û�Þ ß ägåSé à Þ Ê úQÛ á Ú%Û�Ù«ï ù ägé à ò�Û à Þ ß ägå³Ú%Û�õ�ã&ì0Ú%Û�ÜèÜMÙ%æÝé à Þ à Û á ó�ì á Î±ì â Ú�æÝÛBò�Û�ÜÝÛ�æ5å"ÞSÛ�ÞSÛ�ÙLò ß�à Üèä%Ù%ò0Û�Ù�Ú%Û�Ù
ÏAÛ�é à ÞSÛ�æèÙ à;ß�â Û á Ù ��ä%ò�Û à Û�Ù«ï>�÷å�Û á"î ì?ÜÝò�Û�Ù�ÜÝÛ�Ú�æèò�ÜèæÝé à ù ägå�ò�ÜÝÛ�æÝé à å(� ß�à Üèä%Ù%ò�Û�Ù ��ú æÝåSé à Û�Ù�Ú%Û�Ù Ñ(Û�Þ(��úQÛ á çUÞSÛ�æèÜPÐ
Ù;Û à õÀÛ á Ù?Î�åSìLÚ ß åSå Ú%æÝÛ�åSÛ7Û�æÝÙgÛ�Ù ù Ù á Û�æm� à;ß�â Û�Ù>Î%ãyägå"æÝçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û á Û�æèÞ(��ägå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù?Î�Ú±ï à ï Èjß ägé à Ü ß Ù%ò î�á æÝå"ÞSæèòfÊ
��änç�ì0ìK�IÛ á æÝÛ á Û�ÙEï%ð(æÝÛbAõÀå�Û�Þ(� â;ß�á ç�Û�æèÞ�Û�æèÙgÛ�å åSì?ÜÝé à Û�Ù&þ0ÿ�å�ÞSÛ�õÀåQæÝÙ�Ú%Û á À á*ß�� æÝå æÝå"Þ ß ägé àyß ägå�Û�æèÙgÛ�õ ß ÙgÚ%Û�Ð
á Û�ÙMÍ á ä%ÙgÚÀåSé à ú æÝÛ á æèòoÌ�ð ß å´À á ì â ÜÝÛ�õüÜèæÝÛ�ò�Þ2æèÙ^Ú%Û á÷ù çf��Û7�%Þ ß ÙÁ�AåSÛ�æèÞSÛ�Ù;å2Ú%Û á Ñ(Û�Þ(��úQÛ á çUÞSÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Î�Ú ß7â Û�æ
ÚgÛ á2ùAâ ú í�ò�ägÙ%ò³Ú%Û á´Ã ì�å"ÞSÛ�Ù î ñ á>ö Û�Ú%Û�Û�æèÙÁ��Û�ÜèÙ;Û ã�ä;å"æèç�Ú ß ÞSÛ�ægç�ì?ò�Ù%æèÞ�æÝó�ÛZ�MÙUÞSåSé à Û�æÝÚ�ä%Ù%ò0å"ç�ì�å"ÞSÛ�Ù^Û�ÙUÞSå"ÞSÛ à Û�ÙEï
ð7Û�å à;ß Ü â ú æ á Ú>æèÙBÚ%Û á À á*ß�� æÝå ß ä î Û�æèÙgÛ�ÙBõÀìUÚ�æPËo��æÝÛ á ÞSÛ�Ù_ò ß�à Üèä%Ù%ò�å�õÀÛ�é à;ß Ù%æÝå�õ>ägå	��ä á ñgé*çUò�Û�ò á æ ö Û�Ù>Î?Ú%Û�õ¬åSì
ò0Û�Ù ß Ù%ÙUÞSÛ=î ¼�µ4¸;¹�º�½�º-¾0Á ïe�AæÝÛ á � ß�à ÜÝÛ�Ù Ú�æÝÛ�ÑAä%Þ(��Û á ß õ4�MÙgÚ%Û ö Û�Ú%Û á À�Û á æÝì0ÚgÛAÛ�æèÙgÛ�Ù^õ^Û�Ù%ò�Û�ÙUä%Ù ß?â%à í�Ù%ò�æÝò�Û�Ù
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Æ Û�Þ á*ß ògï õ�ë
ç ì��(Ú�ÝKÜ2¨ Ý�æÁØeë�Ú-Ö ìJÜRæÁØ¤¨��8«£¾hÝ8¨ Ý�Ö Úu��Ú�ÝKÙ Ù ØNÜ�i ð ä%Ù%Ù%æèÙgò à;ß õCÛ�Þ ß Ü·ï È É#÷#÷��fÊ>å"ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�ÙoæèÙWæ à%á Û�õ ß ägå î ñ àgá ÜèæÝé à Û�Ù
ägÙgÚ&ç�ì�õb�%ÜÝÛ � Û�Ù¥ã&ìUÚ%Û�ÜèÜMÛ â Û�Ù îjß ÜèÜÝå
Ú ß å Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ùgå�ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù æÝÙ ôGæèÜÝÛÀþ à;ß�á æèÙ%ò&þ0ÿUå�ÞSÛ�õ^Û�Ù¥Ú ß�á ïhôGñ á
å�æÝÛ>ÜèæÝÛ�ò�Þ7ÚgÛ á þUé à ÜèñgåSåSÛ�Ü î ñ á Ú%Û�Ù¥Û�Ùgì á õ^Û�Ùp� á"î ì?Üèò Ù%æÝé à Þ�ç�ì?õLõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ á ÀiÉKÀIÂ Ã ì#�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û>æèõ È-á*ß Ð
ÞSæÝì?Ù ß ÜÝÛ�Ù9Êi�2æèò�Û�Ù%ÙUä%Þ(�³ÚgÛ á ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ áQâ Û�ò á ñ%Ù;Ú%Û�Þ�ï ù ÜèÞ á ä%æÝå�Þ�æÝå�é à Û�å ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙnæÝå�Þ î ñ á Ú�æÝÛ ù ä%ÞSì á Û�Ù?Î�ú æÝÛ
ß ägé ànâ Û�æ Æ Û�é*ç�Û á�È Ó��2¦8¥ Ê�Î ß ÜÝå Û�æèÙgÛSô;ì?Üèò�Û á*ß Þ�æÝì?Ù ß ÜÝÛ�Ùnô2Û á�à4ß ÜèÞSÛ�ÙgåZ��ä ó0Û á å"ÞSÛ à Û�Ù È ó0ò�Ü·ï ù�â å�é à Ù%æèÞ�Þ � ï É%ï Ó Ê�ïð ß?â Û�æIæÝå"Þ Û�å�Ù%æÝé à Þ2��ú æèÙ%ò�Û�ÙgÚ^Ùgì?Þ[úQÛ�ÙgÚ�æèòoÎ�Ú ß åSåQÚ%Û áQù ÙUÞSÛ�æèÜ ß Ù ù ÜèÞ á ä%æÝå�ÞSÛ�Ù8æÝÙ Ú%Û á ÑAÛ�Þ(��ú�Û á çf�IìK�%ä%Ü ß Þ�æ5ì?Ù
à ì0é à æÝå"Þ�ïeÍ á ä%ÙgÚ%ÜÝÛ�ò�Û�ÙgÚ%Û ù Ù%Ù ß�à õ^Û�æÝå�Þ2Ú�æÝÛ Æ Û�Þ á*ß é à Þ�ä%Ùgò
ú æÝÛ�Ú%Û á�à ì�ÜèÞSÛ á Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�ÙÀÚ%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ï
ð(æ5Û�å�Û÷õ ß�� æèõLæÝÛ á Û�Ù�æ àgá Û�ÙÑAä%Þ(��Û�Ù�Ù%æÝé à Þ«ÙUä á ñ â Û á Û�æèÙ;ÛiÀ�Û á æÝìUÚ%Û#Î�å�ì�ÙgÚ%Û á Ù>ñ â Û á Ú%Û�Ù�ò�Û�å ß õ>ÞSÛ�Ù_ò4Û�æèÞ á*ß ägõ
æ à%á Û á ò;ä%ò�Û àgê?á æèò�ç�Û�æèÞ���ä%õ Ñ(Û�Þ(��úQÛ á çIïW� æ5Û�Ú%Û á�à ì?ÜèÞSÛ>Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù ÚgÛ á ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á úQÛ á ÚgÛ�Ù&ñ â Û á Ú%Û�Ù
ù Þ�Þ á*ß çUÞ�æèó0æèÞ�í�ÞSå"ó�Û á Üèägå�Þ�Ú%Û�å�Û�æèò�Û�ÙgÛ�Ù8ãyägå"æÝç â Û�å�Þ ß ÙgÚ%Û�å â Û�ò á ñ%ÙgÚ%Û�Þ�ï0ô2ì áQß ÜèÜ5Û�õ ]Â0ã�ä;å"æèç à;ß Þ�Û�æèÙgÛ�Ù^çUä á �7Ð
Û�ÙMÀ á ì0Ú�ä%çUÞ�ÜÝÛ â Û�Ùgå(��ÿUç0Üèä;å�Î�å�ìBÚ ß åSåQÚ�æÝÛ�ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á Û�æèÙgÛ�å2ôGæèÜÝÛ
þ à;ß�á æèÙ%ò^þ0ÿ�å"ÞSÛ�õ^å�æèõLõÀÛ áZÃ ì#�%æÝÛ�Ù8Ù;Û�ägÛ á
ãyägå�æèçUÞ�æèÞSÛ�Ü�Ù ß é à�î�á*ß ò�Û�Ù È óUò�Ü·ï ù�â å�é à Ù%æèÞ�Þ�gï É�ï Ó Ê�ïGð(æÝÛÀæÝÙgÚ�æèóUæÝÚ�ägÛ�ÜèÜ5Û Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝä%Ù%ò&ó�ì?Ùoãyägå"æÝçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ùæ5å"Þ î ñ á Ú�æÝÛYïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á�á*ß Þ�æÝì�Ù ß Ü�Î«Ú ß ñ â Û á Ú%Û�Ù�ò�Û�å ß õ>ÞSÛ�Ù¼ò4Û�æèÞ á*ß ägõ Ú�æÝÛ^Û�æèò0Û�ÙgÛ�Ù Ã ì�å"Þ*Û�Ù�õLæèÙ%æÝõLæÝÛ á Þ
úQÛ á ÚgÛ�Ùnä%ÙgÚ�å�ì?õÀæèÞ æ à%á ÑAä%Þ(��Û�Ùnõ ß�� æèõLæÝÛ á Þ ú æ á Ú±ï
Ø/õ Í7Û�ò�Û�Ù;å ß Þ(�L��ä%õ ã&ì0Ú%Û�ÜèÜ>ó�ì?Ù Í7ì?ÜèÜÝÛ Û�Þ ß Ü·ï È ÉN÷#÷ Ó ÊnõÀìUÚ%Û�ÜÝÜèæÝÛ á Û�Ù¬Ú�æÝÛ ù ä%ÞSì á Û�Ù Û�æèÙ¬Ú%Û7��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ�å
ÀqÉKÀ+ÂfÑAÛ�ÞH��ú�Û á çIï ù ÜÝå�Ù%æÝé à Þ�Â0ÜèæèÙgÛ ß�á Û�åAÚ�ÿUÙ ß õÀæÝå�é à Û�å7û`�%Þ�æèõÀæÝÛ á ä%Ù%ò�å�õÀìUÚ%Û�ÜèÜ ß ä î ò�Û â;ß ä%ÞAÎ%ú í à ÜÝÛ�ÙyÚ�æÝÛ)ïGÛ�æèÜPÐ
Ù;Û à õÀÛ á Ú ß åZÑ�æèó0Û ß änÚ%Û á]Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%òWÎ�Ú%Û�åZ�(Û á ä%ÙUÞSÛ á Ü ß Ú%Û�Ù;å�ägÙgÚ Ú%Û�åZ� ê?á Û�ÙgåQó�ì?Ù�ãyägå"æÝçÀæèÙ ù�â%à í�ÙJÐ
ò�æèò�ç�Û�æèÞGÚ%Û á	Æ Û á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜÝÜèä%Ù%ò�å��4ä%ÙgÚ Æ Û7��ägò�å"ç�ì�å"ÞSÛ�Ù«ïÄð(æÝÛ Æ Û���ä%ò�å�ç�ì�å�ÞSÛ�Ù>å�Û�Þ(��Û�Ù>å"æ5é àBß ägåGÚ%Û á ð7ìÄú Ù%ÜÝì ß ÚÁ��Û�æèÞ
ägÙgÚ�ÚgÛ�Ù Ã ì�å�ÞSÛ�Ù î ñ á Ú�æÝÛ8þ0ä;é à ÛÀÙ ß é à ãyägå�æèçUÞ�æèÞSÛ�ÜèÙ ��ägå ß õLõÀÛ�Ù«ïEð(æÝÛ Ã ì�å�ÞSÛ�Ù î ñ á Ú ß å��(Û á ä%ÙUÞSÛ á Ü ß ÚgÛ�Ù
ó0ì?Ù8ã�ägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù^å�æèÙgÚÀÜèæèÙgÛ ß�á ï�ð ß ò�Û�ò�Û�Ù8å"æÝÙ%ç�Û�Ù8Ú�æÝÛ7þ0ägé à ç�ì�å�ÞSÛ�Ù^õLæèÞZò;ä%Ù ß�à õÀÛAÚ%Û�å2ò�Û�å ß õ>ÞSÛ�Ù^ó�Û á"î ñ%òKÐ
â4ß�á Û�Ù ãyägå�æèç ß Ù%ò�Û â ì?ÞSå ÈSp ä ß ÙUÞ�æèÞ*í�Þ(ägÙgÚyô(æÝÛ�Ü î·ß ÜèÞ�Ê�Î4Ú ß ò�ÜÝÛ�æÝé à Û>ã�ägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù&ó�Û á õÀÛ àgá Þ â Û á Û�æèÞ�ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞ
úQÛ á ÚgÛ�Ùyä%ÙgÚyÚ�æÝÛ�Û�æÝò�Û�ÙgÛ�ð7ìÄú Ù%ÜÝì ß Ú%ç ß � ß ��æèÞ*í�Þ(Ú ß Ú�ä á é à å"ÞSÛ�æÝò�Þ�ï;ð ß å�ò0Û�å ß õ�ÞSÛ�ãyägå�æèçUÞ�æèÞSÛ�Ü ß Ù%ò0Û â ì�Þ â ��ú³ï
Ú%æÝÛ ß ò�ò á Û�ò�æÝÛ á ÞSÛ Æ Û á Û�æÝÞSå"ÞSÛ�ÜÝÜèä%Ù%ò³ó�ì?Ù Ã ì#�%æÝÛ á ó�ì á Ü ß ò�Û�ÙÀæÝå�Þ÷Û�æèÙgÛ ç0ì?Ù%ç ß ó�Û]ôgä%Ù%çUÞ�æÝì?Ù^ÚgÛ á æèÙgÚ�æèóUæÝÚ�ä;Û�ÜèÜÝÛ�Ù Æ Û�Ð
á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ògïEð(æÝÛBç�ì?Ùgç ß ó�ÛbÑAä%Þ(�ÄÛ�Ù î ägÙ%ç0Þ�æÝì�Ù�Û�æèÙ;Û�åSïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á å
ú æ á Ú â Û�å"Þ�æèõÀõ>Þ³Ú�ä á é à Ú%Û�Ù Ã ì?Ùgå�ä%õ
ó0ì?Ù ãyägå"æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù ä%ÙgÚ Ú%Û á û ö ÜèæèÙgÛ�ÂJòIÛ�æèÞ_��ä á ô2Û á úQÛ�ÙgÚ�ägÙ%ò ß ÙgÚ%Û á Û á^ù çUÞ�æèó0æÝÞ*í�ÞSÛ�ÙEï2ð(æÝÛ�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á
õ ß�� æèõLæÝÛ á Û�Ùyæ àgá Û�Ù0Ñ�ägÞ(��Û�Ùyñ â Û á õ^Û à%á Û á Û�À�Û á æÝìUÚ%Û�Ùyä%ÙUÞSÛ á�Æ Û á ñgé*ç�å"æÝé à Þ�æèò�ä%Ù%ò8ÚgÛ�å]��Û�æèÞ�ÜÝæÝé à õ ê ò�ÜèæÝé à Û�Ù
ãyägå�æèçUç�ì?Ùgå�ä%õÀå2ä%ÙgÚÀÚ%Û�å2õ ß�� æèõ ß Ü â Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜ â4ß�á Û�Ù^ãyägå"æÝç â Û�å�Þ ß ÙgÚ%å�ï2�ÙUÞSÛ á Ú�æ5Û�å�Û�Ù ù Ù%Ù ß?à õÀÛ�ÙÀæÝå�Þ÷Ú�æÝÛ
Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%òÀó�ì?Ù�ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�ÙyÚ�æÝÛ7ÙUä%Þ(��Û�Ù%õ ß�� æèõÀæÝÛ á Û�ÙgÚgÛ�þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ³Û�æèÙgÛ�å]ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á å�ï
ð ä%Ù%Ù%æèÙ%ò à;ß õ Û�Þ ß Ü·ï È É#÷#÷��fÊ��ÄÛ�æèò�Û�Ù�õLæèÞ³æ à%á Û�õ ã&ìUÚ%Û�ÜèÜ�ÎEÚ ß åSå³Û�å á*ß Þ�æÝì?Ù ß Ü2æÝå�ÞAÎ±æèÙ ôGæèÜÝÛ8þ à;ß�á æèÙ%ò þUÿUå�ÞSÛ�Ð
õ^Û�Ù0��äyç�ìUìK�IÛ á æÝÛ á Û�Ù«ïo� æÝé à Þ�æèò^æÝå�Þ(æèÙ&Ú%æÝÛ�å�Û�õ ò;ä;å ß õÀõÀÛ�Ù à;ß Ù%òoÎ;Ú ß å�å7Ú ß å(ã&ì0ÚgÛ�ÜèÜ ß Ü5å(Û�æèÙ&Ù%æÝé à Þ�Â�ÜèæÝÙgÛ ß Ð
á Û�å>Ú�ÿ0Ù ß õLæÝåSé à Û�åBû��%Þ�æèõLæÝÛ á ä%Ù%ò�å�õÀìUÚ%Û�ÜèÜ ß ä î ò�Û â4ß ä%Þ�æÝå�Þ�ï«ð(æ5ÛYï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á æèÙUÞSÛ á*ß ò�æÝÛ á Û�Ù�ñ â Û á õÀÛ à%á Û á Û
À�Û á æÝì0ÚgÛ�Ù ä%Ù;Ú&õ ß�� æèõÀæÝÛ á Û�Ù¥æ à%á Û�Ù Ñ�ä%ÞH��Û�Ù ñ â Û á Ú%Û�Ù¥ò�Û�å ß õ�ÞSÛ�Ù ò4Û�æÝÞ á*ß ä%õ�ï±ð(æÝÛ�Ï ß Þ�æÝì?Ù ß ÜèæèÞ*í�Þ³Ú%Û�å Æ Û�Ð
á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ùgå
ó�ì?Ù�ãyägå"æÝçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù¥ÜÝæÝÛ�ò�Þ
æèÙ�Ú%Û á ã ß�� æèõÀæÝÛ á ä%Ù%òyÚ%Û�å)ÑAä%Þ(��Û�Ùgå
ñ â Û á�ß ÜèÜÝÛbÀ�Û á æÝìUÚ%Û�Ù>ÌEð(ä á é à
Û�æèÙgÛ�Ù�ó�Û á õ^Û à%á ÞSÛ Æ Û á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜÝÜèä%Ù%òÀÜ ß å�åSÛ�Ùyå�æÝé à Ú�æÝÛ Æ Û7��ä%ò0å"ç�ì�å"ÞSÛ�Ù á Û�Ú�äÁ��æÝÛ á Û�ÙEïgð ß å ù�â úQÛ�æÝé à Û�Ù�ó�ì?Ù&Ú%Û á
ç0ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝó�Û�Ùoþ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛÀÚ�ä á é à Û�æèÙ ï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ î·ß�à%á Û á ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù�æÝå�Þ³ñ â Û á Ú%Û�Ù�ò�Û�å ß õ>ÞSÛ�Ù¼ò4Û�æèÞ á*ß ä%õ ò�Û�Ð
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åSÛ à Û�Ù Ù%æÝé à ÞLìK�%Þ�æèõ ß Ü·ïGð(æÝÛ8ã&ì0ÚgÛ�ÜèÜèæÝÛ á ä%Ùgò Û�æèÙgÛ�åBÚ%Û7��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ�Ù Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç0ó�Û á�â ä%ÙgÚ%å>ä%Ù;Ú Ú�æÝÛ ù Ù%Ù ß�à õÀÛ
ú�æÝÛ�Ú%Û á�à ì�ÜèÞSÛ á Î ß Ùgì�Ù0ÿUõÀÛ á ägÙgÚ Ç ��ä î í�ÜèÜèæèò0Û á Ê Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù;Û�Ù�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞ�Û�æèÙ;Û7ú æÝé à Þ�æèò0Û:��Û�æèÞSÛ á Û�Ù0Þ[ú æÝé*çUÜèä%Ù%ò î ñ áÚ%æÝÛi� á ç0Ü5í á ä%Ù%ò7å"Þ ß?â æèÜÝÛ á+Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ù;Û�Ù�æÝÙ�Ù%æÝé à Þ�ç�ì?õLõ^Û á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�ÙÀiÉ#À+Â Ã ìK�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û�ÙBÚ ß�á ï�ð ß åGã&ì�Ð
ÚgÛ�ÜèÜGó0ì?Ù ð ä%Ù%Ù%æèÙgò à;ß õbÛ�Þ ß Ü·ï È ÉN÷#÷��fÊAå(�%æÝÛ�ò�Û�ÜèÞ7æèÙ¥Û�æèÙgÛ�õ à ì à Û�Ù ã ß °nÚ�æÝÛ ð÷à;ß�á*ß çUÞSÛ á æÝå�Þ�æèç ß ä%ÙgÚ å�ì�õLæèÞ
ß ägé à Ú�æÝÛZÏ�Û ß ÜèæèÞ*í�Þ2Ú%Û7��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ á ôGæèÜÝÛAþ à;ß�á æèÙ%ò>þ0ÿ�å�ÞSÛ�õÀÛQú æÝÚ%Û á Î�Ú ß ä%ÙUÞSÛ á ò�Û�ò�Û â Û�ÙgÛ�Ù_Ï�Û�å�Þ á æèçUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù ß ägé à
Û�æèÙgÛ7ò�Û�õÀæÝå�é à ÞSÛSÀ�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù ß Ù�ï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ î·ß�à%á Û á Ù�ä%ÙgÚ Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ á Ù�Û�Þ ß�â ÜèæÝÛ á Þ�ú�Û á ÚgÛ�Ùnç ß Ù%ÙEï
¥I¦ VI¦ ¹ ó ªe¯�¬N¯�º�^N²i©£ôöõ´ªe½i¯&¶?¸iµ´¶
ô÷ì á*ß Ù%ò�Û�ò ß Ù%ò�Û�Ù�ú ß�á Ú�æÝÛ^ø â Û á � á ñ î ä%Ùgò�Þ à Û�ì á Û�Þ�æÝå�é à Û á ä%ÙgÚ�Û � �IÛ á æèõ^Û�Ù0ÞSÛ�ÜèÜÝÛ á�ù Ùgå*í�Þ(��Ûb��ä á � á çUÜ5í á ä%Ùgò
ó0ì?Ù Ã ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝì�Ù^æèÙ^Ù%æÝé à Þ�ç�ì?õLõ^Û á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�Ù^ÀqÉKÀ+Â Ã ìK�gæÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ù«ïeÑAÛ â Û�Ù8åSìK��æ ß ÜÝÛ�Ù^ÑAì á õÀÛ�Ù^ú ä á ÚgÛ�Ù
ß ägé à È-á Û�æèÙ�Ê ê ç�ì?Ùgì�õLæÝåSé à Û
ã&ìUÚ%Û�ÜèÜÝÛ ß ä î æ à%á Û�ò;úQÛ�éSçUõ^í'°�æèò�ç�Û�æèÞ à æèÙnä%ÙUÞSÛ á å�ägé à Þ�ïÁ�÷åQç�ì?ÙgÙ0ÞSÛ î Û�å�Þ�ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞ
úQÛ á ÚgÛ�Ù>Î�Ú ß åSåEå�ìK��æ ß ÜÝÛ´ÑAì á õ^Û�Ù)��ú ß�á æèÙUÞ�ä%æèÞSæèó��%Ü ß ä;å"æ â Ü5ÛI� á ç0Ü5í á ä%Ù%ò�Û�Ù³ÜèæÝÛ î Û á Ù>Î ß�â Û á±à æèÙgå�æÝé à Þ�ÜèæÝé à Ú%Û á+ð÷à;ß Ð
á�ß ç0ÞSÛ á æ5å"Þ�æèç ß ó�ì?Ù�ÀqÉKÀ+ÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ù>ÙUä á ä%ÙÁ��ä á Û�æÝé à Û�ÙgÚ ß ägåSå ß ò�Û î í à æèò7å"æèÙ;Ú±ï�ð7Û á Í á ä%Ù;Ú�ÜèæÝÛ�ò�ÞGú�Û�Ù%æèò�Û á æèÙ
ÚgÛ�ÙÀåSìK��æ ß Ü5Û�Ù_Ñ(ì á õÀÛ�ÙÀåSÛ�Ü â å�Þ â Û�ò á ñ%ÙgÚgÛ�Þ�ï. á å ß é à ÛQæÝå�Þ2Ú�æ5Û Ã ì?õb�%ÜÝÛ � æèÞ*í?Þ2Ú%Û�å�AÙUÞSÛ á å"ä;é à ä%Ù%ò�å�ò�Û�ò�Û�Ùgå"Þ ß ÙJÐ
ÚgÛ�å�Î?Ú�æ5Û÷õÀæèÞI��æèÜ î Û�ó�ì?Ùb� � �IÛ á æèõÀÛ�ÙUÞSÛ�Ù È ÙgìUé à ÊEÙ%æÝé à Þ ß Ú;íK��ä ß ÞMÛ á"îjß åSå�Þ�ú�Û á ÚgÛ�ÙBç ß ÙgÙEïKÏ�Û�æèÙ ê ç0ì?Ùgì?õLæÝåSé à Û
ã&ìUÚ%Û�ÜèÜÝÛ à æèÙ%ò�Û�ò�Û�Ù à;ß?â Û�Ù_��ú ß�á Ú%Û�ÙLô2ì á ÞSÛ�æèÜgÛ�æÝÙgÚ%Û�ä%Þ�æèò�Û 3Eê å"ä%Ù%ò0Û�Ù ß Ùgò�Û â Û�Ùb��äÀç ê Ù%ÙgÛ�Ù>Î�Ú�æÝÛ�ã&ì0Ú%Û�ÜèÜ ß ÙJÐ
Ù ß�à õÀÛ�ÙnägÙgÚQ� á ò�Û â Ù%æÝå�åSÛ7õ>ñgåSå�Û�Ù ö Û�Ú%ìUé ànà æÝÙgå"æ5é à Þ�ÜèæÝé à Ú%Û�åQÞ ß ÞSåSí?é à ÜèæÝé à Û�Ùnô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù;å Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á
ägÙgÚ�Ú%Û áIð÷à;ß�á*ß çUÞSÛ á æÝå�Þ�æèç ß ó�ì?ÙôGæèÜÝÛ�þ à;ß�á æèÙ%ò
þ0ÿ�å"ÞSÛ�õÀÛ�Ù�æèÙ�õÀÛ à%á Û á Û�ÙÀ2ä%Ù%çUÞSÛ�Ù�ç á æèÞ�æ5å�é à ò�Û�å�Û à Û�Ù�ú�Û á ÚgÛ�ÙEï
þ�ìnæÝå�Þ�Ú�æÝÛÀô2Û á úQÛ�ÙgÚ�ä%Ùgò�ÞSÛ�é à Ùgì?ÜÝì�ò�æÝÛ�Û�ÙgÚ%ì�ò�Û�ÙgÛ á�Ã ì�å�ÞSÛ�Ù î ñ á Ú�æÝÛ Æ Û á Û�æÝÞSå"ÞSÛ�ÜèÜÝä%Ù%ò�ägÙgÚ�Ú%Û�Ù Æ Û7��ä%ò�ó0ì?Ù
ãyägå�æèçUÞ�æèÞSÛ�ÜèÙ�� á ì â ÜÝÛ�õ ß Þ�æÝåSé à ï�ð(æÝÛ´��ä%ÙgÛ à õÀÛ�ÙgÚ%ÛiÀ�Û�ÙgÛ�Þ á*ß Þ�æÝì�Ù�ÚgÛ á � á æèó ß ÞSÛ�Ù� ß ägå à;ß ÜèÞSÛ2õLæèÞ Æ�á Û�æèÞ â;ß ÙgÚÁ��äJÐ
òUí�Ù%ò�Û�ÙÀägÙgÚÀÚ ß å ù Ùgò�Û â ì�Þ2ç�ì�å�ÞSÛ�Ù%ò�ñ%Ùgå�Þ�æèò�Û á ô«Ü ß Þ á*ß ÞSÛ�å î ñ àgá Û�Ù_��äÀó�Û á Ù ß é à Ü-í?å�å�æèò â;ß?á Û�Ù ûAÙ%ÜÝæèÙgÛ�Â Ã ì�å�ÞSÛ�ÙEï
�2æèÙ ú�Û�æèÞSÛ á Û á:Ã7á æèÞ�æÝçe�%ägÙ%ç0Þ7æÝå�Þ7Ú�æÝÛ>ì î Þ�õ ß ÜÝå7å�é à ú�Û á Ù ß é à ó�ì?ÜèÜm��æÝÛ à0â;ß?á Û Ã ì?Ùgå�Þ á ä%çUÞ�æÝì?Ù¥Ú%Û á ÑAä%Þ(��Û�Ù î ä%Ù%çeÐ
ÞSæÝì?Ù>ÎIúQì0Ú�ä á é à ÜÝÛ�Þ(��Þ�ÜèæÝé à Ú ß å7ç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�ÛYÍ(ÜÝÛ�æ5é à ò0Û�ú æÝé à Þ â Û�å"Þ�æÝõLõ>Þ7ú�æ á Ú±ï ù ägé à Ú�æ5Û�� á ò�Û â Ù%æ5å�åSÛLÚ%Û á
ã&ìUÚ%Û�ÜèÜÝÛ(Û�ÙUÞSå(� á Û�é à Û�Ù8Ù%æ5é à Þ�æèõLõ^Û á Ú%Û á Û�õb�gæ á æÝåSé à Û�ÙM�2óUæÝÚ%Û�ÙÁ�NÎUÚ ß Û�æèÙ8ç�ìUìK�4Û á*ß Þ�æèó�Û�å]Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æÝé à Þ�æèÙ
ÚgÛ á À á*ß�� æÝå�Ù%æÝé à ÞQÛ � æÝå"ÞSæÝÛ á ÞAÎ0æèÙ ÚgÛ�õ þ0æèÙgÙgÛ#ÎUÚ ß åSåQå"æ5é ànß ÜèÜÝÛ�Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç0ÞSÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á ç�ìUìK�4Û á*ß Þ�æèóÀó�Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�ÙEï
� æÝÛÀÙ ß é à%î ì?Üèò0Û�ÙgÚ¥æèÙ ùAâ åSé à Ù%æèÞ�Þ � ï � ò�Û7��Û�æèò�Þ³ú æ á ÚhÎEÛ � æÝå�Þ�æÝÛ á Þ³óUæÝÛ�ÜèõÀÛ à%á Û�æèÙgÛb�Iì?ÜèÿUõÀì á � à ÛYÀ�ìK�%ä%Ü ß Þ�æ5ì?Ù
ÚgÛ á ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á Û�æèÙ;Û�å Ã ìK�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��ú�Û á ç0Û�å�Î�Ú�æ5Û ß ä;å ß çUÞ�æèó�Û�ÙYïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù È�Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ á ä%ÙgÚ Æ Û7��æ5Û à Û á Ê
ägÙgÚM� ß åSå�æèó�Û�Ù�ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á Ù È Ñ�ä á Â Æ Û7��æÝÛ à Û á Ê â Û�å"ÞSÛ à Þ�ï

ÅÇÆ�÷ Ì5ø`�Z�"Î)���H��Ï;Í2��Ê	�ùÌ ���S�"Í2��Î;Ï;Ð?Ë�Ñ�Ï;ËYÑ2���
ò4æÝÛ�ÜGÚ�æ5Û�å�Û�å ùAâ åSé à Ù%æèÞ�ÞSÛ�åAæÝå�Þ(Û�åAÎ;Û�æèÙgÛ�ÙyÙgÛ�ägÛ�Ù ù Ùgå ß Þ(� à Û á*ß ägå���ä ß�á�â Û�æèÞSÛ�Ù>Î;ÚgÛ á Ú ß åAô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù&æèÙyÙ%æ5é à Þ�Ð
ç0ì?õLõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�ÙbÀqÉKÀ+Â Ã ìK�gæÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ùb� á ì â ÜÝÛ�õ ß ÚgíK�0ä ß ÞMÛ á"îjß åSå�Þ�ï?ãyæèÞI��æÝÜ î ÛQÚ%Û á Û�ó�ì?Üèä%Þ�æ5ì?Ù;í á Û�Ù^þf�%æÝÛ�ÜPÐ
Þ à Û�ì á æÝÛ
ú æ á Únò�Û7�ÄÛ�æèò�ÞAÎ%ú æÝÛ³å"æÝé à Ú�æÝÛ)À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?ÙyÚ%Û á Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç0ÞSÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á æèÙ ß çUÞ�æèó�Û
ä%Ù;ÚM� ß å�å�æèó�Û)ïGÛ�æèÜPÐ
Ù;Û à õÀÛ á7ß ä î ÞSÛ�æèÜÝÛ�ÙyÜ5í?å�å�ÞAä%ÙgÚ�úQÛ�ÜÝé à Û�� á ò0Û â Ù%æÝåSå�Û�Ú%æÝÛ�å�Û³ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå�Þ[ÿe�IÛ�Ùyò�Û�Ù;Û á æÝÛ á Û�ÙEï;ð(æÝÛ�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á
å�æèÙgÚnæèÙyÚ�æÝÛ�åSÛ�õ Ã ì?ÙUÞSÛ � Þ ß ÜÝå]ÏAÛ7� á í?åSÛ�ÙUÞ ß ÙUÞSÛ�Ù�æ à%á Û á þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛS��ä�åSÛ à Û�Ù?Ì Æ Û á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜÝÜÝÛ á ägÙgÚQÑAæÝé à Þ�Â Æ Û�Ð
á Û�æèÞSå"ÞSÛ�ÜèÜÝÛ á å�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù8ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå"Þ[ÿf�4Û�Ù Ú ß�á ïe�AæÝÛ á õÀæèÞ÷Ü ß åSå�Û�Ù8å"æ5é à ß ä;é à å�ìK��æÝì?ÜÝì?ò�æÝåSé à Ù ß é à ú�Û�æ5å â;ß�á Û�ï2ÿf�IÛ�Ù
ú�æÝÛ È ãyägå"æÝçN��Ê�ô ß Ùgå ß ÜÝå ß çUÞ�æèó�ÛbïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Û á çUÜ5í á Û�Ù>ÎEÚ%Û á Û�Ù � ß ÙgÚ�ÜÝä%Ù%ò�Û�Ù�Ú%ä á é à å�ìK��æ ß ÜÝÛbÑ(ì á õÀÛ�Ù�ú æÝÛ
ù ÜèÞ á ägæÝå"õ>ägå�ä%ÙgÚRô ß æ á ÙgÛ�å�å â Û�å"Þ�æèõÀõ>Þ�ú�Û á ÚgÛ�ÙEïo�MæÝÙgÛ á Ú%Û á ô÷ì á ÞSÛ�æèÜÝÛ³Ú%Û á Û�ó�ì?Üèä%Þ�æÝì�Ù;í á Û�Ù þf�%æÝÛ�ÜèÞ à Û�ì á æÝÛ
ò�Û�Ð
ò0Û�Ù0ñ â Û á ÚgÛ�Ù^ì â Û�Ù^Û á ú í à ÙUÞSÛ�ÙY� á ç0Ü5í á ä%Ù%ò�å ß Ùgå*í�Þ(��Û�Ù^æÝå"ÞAÎ�Ú ß å�å÷åSìK��æ ß ÜÝÛ]Ñ(ì á õ^Û�Ù>Î�Ú�æÝÛ�Ú%Û�õuÞ ß ÞSå*í?é à ÜèæÝé à Û�Ù
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ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù å�Û àgá Ù ß�à Û ç�ì�õLõÀÛ�Ù>Î�ÙgæÝé à Þ ß ÜÝå ß ÜèÜÝÛ�æèÙgæèò�Û á Í á ä%ÙgÚ î ñ á Ú�æÝÛyþUÞ ß�â æèÜèæèÞ*í�ÞÀÙ%æÝé à Þ�ç�ì�õLõÀÛ á ��æ5Û�ÜèÜÝÛ á
ÀqÉKÀ+Â Ã ì#�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û
ó�Û á úQÛ�ÙgÚ%Û�Þ�ú�Û á Ú%Û�Ùnõ>ñgåSå�Û�ÙEï õ�ý
Ø/ÙoÚ�æÝÛ�åSÛ�õ ùAâ åSé à ÙgæèÞ�Þ�ú�æ á Ú�ò�Û7��Û�æèò�ÞAÎ«Ú ß å�å ß ägé à ägÙ0ÞSÛ á ÚgÛ�Ù%ç â4ß�á ä%Ù%ò�ñ%Ùgå�Þ�æèò�Û�Ù Æ Û�Ú%æèÙ%ò�ä%Ù%ò0Û�ÙoÛ�æèÙgÛ^ò�Û�Ð
õÀæÝåSé à ÞSÛiÀ�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù ß ä;å ß çUÞ�æèó�Û�Ù�ägÙgÚ)� ß åSå"æÝó�Û�ÙïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù>Û � æÝå"ÞSæÝÛ á Þ«ä%ÙgÚ�Û�æèÙôGæèÜ5ÛQþ à;ß�á æèÙ%ò�Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç
Û�Þ ß�â ÜèæÝÛ á Þ7úQÛ á Ú%Û�Ù ç ß Ù%Ù ä%Ù;Ú Ú ß å7ì à ÙgÛBÚ�æÝÛ>ô2Û á úQÛ�ÙgÚ�ägÙ%ò ó�ì?Ù ù Ù á Û�æm��å�ÿ�å"ÞSÛ�õ^Û�Ù¥ì0Ú%Û á ÞSÛ�é à Ù;ì?ÜÝì?ò�æÝåSé à Û�Ù
ùAá é à æèÞSÛ�çUÞ�ä á Û�Ù Ú�æÝÛÀç�ì0ì#�4Û á*ß Þ�æÝó�Û�å³ô2Û á�à4ß ÜèÞSÛ�Ù �4Û á å�Û â Û�ò�ñ%Ùgå�Þ�æèò�Û�ÙEï ù ägå�ò ß Ùgò�å��gä%Ù%ç0Þ�æÝå�Þ�Ú�æÝÛ þ0æèÞ�ä ß Þ�æ5ì?Ù
ÚgÛ�å

N
ÂeÀ�Û á åSì?ÙgÛ�Ù Í7Û îjß Ùgò�Û�ÙgÛ�ÙgÚ%æèÜÝÛ�õLõ ß å�Î;ú æ5Û>Û�å â Û�æ�Ú%Û á � á æèó ß ÞSÛ�Ù Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ùgò ê�ö Û�Ù0Þ�ÜÝæÝé à Û á ÍAñgÞSÛ á

ß ä î Þ á æÝÞ�Þ�ï�ð ß åBð(æÝÜÝÛ�õLõ ß ú æ á ÚoÚ�ä á é à ÜÝì?ç ß ÜÝÛ Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�ÙWä%ÙgÚ 3 Û á ÙgÛ�Ù>Î	��ï Æ ï�Ú�ä á é à Ø/õLæèÞ ß Þ�æÝì�Ù>Î�Ú%Û á
Ñ(Û�Þ(��úQÛ á çUÞSÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ñ â Û á ú ä%Ù;Ú%Û�ÙEïMð(æÝÛ ù Ù%Ù ß�à õ^Û�Ù Û�æèÙgÛ á ÜÝì?ç ß ÜÝÛ�Ù Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgåSå"Þ á ä%çUÞ�ä á ä%ÙgÚWÛ�æèÙgÛ�å3 Û á ÙUó�Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�Ùgå�ÚgÛ á ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á÷â;ß å"æÝÛ á Û�Ù ß ä î Ú%Û�Ù^� á ç�Û�Ù%ÙUÞ�Ù%æÝåSåSÛ�Ù Û�õb�%æ á æÝå�é à Û á AÙ0ÞSÛ á å"ägé à ä%Ù%ò�Û�ÙM��ä%õ
ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙnæèÙ�ÀqÉKÀ+ÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�ÙEï
ð(æ5Û^úQÛ�æèÞSÛ á Û^ô÷ì á ò�Û à Û�Ùgå�úQÛ�æÝåSÛ^æÝå�ÞBÚ�æÝÛ î ì?Üèò�Û�Ù;Ú%Û#ÌGØ/Ù ùAâ åSé à ÙgæèÞ�Þ � ï ��ï Ó ú æ á Ú�Ù ß é à Û�æèÙgÛ á_ð�à;ß�á*ß çUÞSÛ á æÝå�æÝÛ�Ðá ä%Ù%ò Ú%Û á þ0æèÞSä ß Þ�æÝì?Ù Ú%Û�å

N
ÂeÀ�Û á åSì?ÙgÛ�Ù Í7Û î·ß Ù%ò�Û�ÙgÛ�ÙgÚ�æèÜÝÛ�õLõ ß å(ò�Û7��Û�æèò�ÞAÎ;Ú ß å�å7Ú�æÝÛ>Ú%ì?õÀæèÙ ß ÙUÞSÛLþ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ
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Ú%ä á é à Ú%Û�Ù�ï á*ß Ùgå ß ç0Þ�æ5ì?Ùgå�õÀÛ�é à;ß Ù%æÝå�õ>ägå â Û�Ú�æèÙ%ò�ÞSÛ Ã ì?õLõ>ä%Ù%æèç ß Þ�æÝì?Ù;å"õ ê ò�ÜèæÝé à ç�Û�æèÞY��ú æÝåSé à Û�Ù Ú%Û�Ù ïGÛ�æèÜPÐ
Ù;Û à õÀÛ á Ù ä%ÙgÚWç�Û�æèÙgÛM��Û�Ù0Þ á*ß Ü5ÛnØ/Ùgå"Þ ß ÙÁ�Q��ä á ø â Û á ú ß é à ägÙ%ò�ìUÚ%Û á_Ã ì?ÙUÞ á ì?ÜèÜÝÛ�Ú%Û�åÀð ß ÞSÛ�ÙUó�Û á ç�Û àgá å�ï2ð(æÝÛ
ð(ÿUÙ ß õÀæèçBÚ%Û�å�þe�%æÝÛ�Ü5å á Û�å�ä%ÜèÞ�æÝÛ á Þ ß ägå2Ú%Û áiÆ Û7��æÝÛ à ä%Ù%ò�Û�æèÙgÛ�å´ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á å+��äÀåSÛ�æèÙgÛ á Aõ>úQÛ�ÜèÞAÌ#ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á
õÀæèÞQñ â Û á Ú%ä á é à å�é à Ù%æèÞ�Þ�ÜÝæÝé à Û áQù ägå(� ß�à ÜèägÙ%ò â ��ú³ïJôGæèÞ�ÙgÛ�åSå â Û à;ß äÁ�%ÞSÛ�Ùnå�æÝé à ò�Û�ò0Û�Ù0ñ â Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù õLæèÞ
ò0Û á æèÙ%ò�Û á Û á ôGæèÞ�ÙgÛ�åSåQägÙgÚ úQÛ á Ú%Û�Ùyå"æÝé à î ì?Üèò�ÜèæÝé à æèÙyÚ%Û á À�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?Ù�ó�Û á õÀÛ à%á Û�ÙEï
üþý ² ý � ý � ���C��	���
�
������
��0�s��������s��
�� �����
����Ö�s���
ò4ä%Ù;í?é à å�ÞMúQÛ á Ú%Û�Ù ß Ù à;ß ÙgÚÀÚ%Û á2ùAâ%â æèÜ5Ú�ä%Ù%ò � ï ��Ú�æÝÛZ��ä^Û á ú ß�á ÞSÛ�ÙgÚ%Û�Ù ù ägå(� ß�à Üèä%Ù%ò�Û�Ù â ��ú�ï#ôGæèÞ�Ù;Û�å�å�úQÛ á ÞSÛ
ÚgÛ á(â Û�æÝÚ%Û�Ùpï÷ÿe�IÛ�Ù

AT
ä%ÙgÚ

PT
â Û á Û�é à ÙgÛ�Þ�ï Æ Û�Þ á í�ò�Þ
Ú%Û á7ù Ù0ÞSÛ�æÝÜGæèÙ Ú%Û á À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù Ú%Û á

AT
Âeï÷ÿf�4Û�Ù

�  r#� 
���1 5 � 
�� ���� ��$]k / � . ��$�6 . � � � ��
 <?��� 6(�  , � $�� � �-$ % 
 . $ � $�� � � �  � <?!��&�� $�� �&���A8 ËA8 VA87�I� � O+� �& �U j+, ��� �� ��� ' � �� � '?� 
 . �
! ��$K�-$�$7�J$K� �� i. �(1´n+E U ��1q��
�� �-�-$�� ���� ��$qE 5 � ��, �  � % 
������ �7��
 o %� $´O	� �& 8-ko� $��9E��&
��H������� ��� % 1 ! � $K�H��� % $I� � �J��� $´O	� �& �U j	, �(� �� ��7� ' � �� �(* ' �($�$ . � �hj+, ��� �� ��� ' � �� � �&� ��
��-������� ��l�� . � � E 5 � ��, ��
 �J� ��� $���$i��
 ' �H
&����$ . ��$´O � ��6���$´1Z�-BA� 12� ��
&�(*H�����7� ! �($ . � �hj	, ��� �� :��7� ' � �� � �&� �&
��-�&���7� ��$��-, , ��
>�-$ . ��
���$�E 5 � ��, ��
(8�lo��,m8�O	� �� C>�f�_�_�HG � $ .Z@Pd 
h��� $��+ko� $ @md� 
 � $��i� $ . � �	$�� �� � U � %�%75 ��
��-��� / �IE 5 � ��, ��  � % 
�� � � $ . 6 � 1¼O	� �& AU j	, ��� �� �7� ' � �� � � � �  � � 8 ��8�� % , , ��
 � $ . g , , � $��:CDVp�p�jË7G ��%(' � � j	�&!#% 
�$��ZCmVj�p�"!AG�8�B� g 1 ' ��� �&��
���$)lo��
�, � �A@W' � 
 .). � /�% $�� ��� ���(�7�-$�����$e* . � �&� � 1 g $�����
�$����+��� $)$�� �� ��� % 1212��
�6�� ��, , � � T�V�T U 3 %�5 � ��
�$�����6 ' ��
��
" �N��$7��, � �� 6 � � ; $��7, � �� ��B�� � ��� ��
&��8��	� � � � < $�$��  12� ' ��� � �  � $ � � �� ��, � �� �. ��
h�7��1Z� �� ����$ <?���&� �-�7��$`����� $��+kW� $ �&�� 
 ; $�� � $�����$� �A@ 8
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ù�âgâ æèÜÝÚ�ä%Ùgò � ï �oÌ ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%ò�å�õ ß Þ á æ � Í7Û î·ß Ù%ò�Û�ÙgÛ�ÙgÚ�æèÜÝÛ�õÀõ ß

ÕÖ�#Ö ÝKÙ Ý8¨� 
AT PT

AT
È
a
Î
a
Ê È

d
Î
c
Ê

ÕÖ�#Ö ÝKÙ Ý8¨"!
PT

È
c
Î
d
Ê È

b
Î
b
Ê

F$¢dGh�: =�¦H'¢�I:�:¢.�
AT #%$cN'Ñ"Ð Ý:×FÏÖJ@×FÐ Þ Û2×FÎ2ç�×FÏ�Ò�&�×ZÏ"×FÐ ÑVá<Ñ"×FÞ Þ Ú2Û2Ù�Ú2Û2â'&�×FêZÚ2Ù�Ú2Û¤Ø:Ú.Ñ"ä:Ï"ÐJá<Ð ×FÏHÑ"×FÏ�ã�ä:é2Ð ×FÛ�Ý:äDÛL�Ú¤á<Ð N'Ñ"Ð ÑV×ZÞ Û,ÔZÜ PT #%(�Ø:á"áHÐ Ý:×FÏþJ@×FÐ Þ Û2×FÎ2ç�×FÏ$Ò�)�Ú2Ï+*,&�×ZêFÚ2ÙhÚ2Û¤Ø:Ú.Ñ"ä:Ï"ÐJáHÐ ×ZÏHÑ"×FÏ�ã�äDé2Ð ×FÛ�ÝDä:ÛÂL�Ú¤á<Ð N'Ñ"Ð Ñ"×FÞ Û,ÔfÜ- ×9OkØ_Û2ÙD×FÛ2×ZÛ¤â.Ð Þ ×Fç�çbØ2Ü/.�×FÛ2Û�Ù:Ð Þ Ñ10 c > a > b > d ß

p
ä%ÙgÚ¥ÚgÛ á&ö Û�Ùgæèò�Û�Ù À�Û á åSì?ÙgÛ�Ù�Ú�æÝÛBó�ì?õ ï2ÿf�

PT
å�æèÙgÚ

(1 − p)
ÎIõLæèÞ

p ∈ [0, 1]
ÎIåSìnÛ á ò�æ â Þ³å"æÝé à Û�æèÙgÛ���ä

Û á ú ß�á ÞSÛ�ÙgÚ%ÛQôGæèÞ�ÙgÛ�åSåBó�ì?Ù È óUò�Ü·ïI�Aì�ÜèÜÝÛ á ägÙgÚoØ/ÜèÜèæèÙgò È É#÷N÷#�JÎ÷þ4ïI� ¥ �NÊ>å�ìÄú æÝÛnã ß ÿUÙ ß�á Ú þ0õLæÝÞ à È Ó��¤¦ �oÎ÷þ4ï
É Ó ÉNÊ(Ê�Ì

u(AT ) = pa + (1− p)d
ägÙgÚ È&� ï Ó ÷NÊ

u(PT ) = pc + (1− p)b.
È&� ï Ó#Ó Ê

ô÷ì?Ù â Û�åSì?ÙgÚ%Û á Û�õ Ø·ÙUÞSÛ á Û�åSåSÛnæÝå�Þ ö Û�Þ(��Þ�ÎMú æÝÛ�å�æÝé à æèÙ ò;ä%çUä%Ù î Þ^Ú�æÝÛ ù ÙUÞSÛ�æèÜÝÛyÚ%Û á ó�Û á åSé à æÝÛ�Ú%Û�ÙgÛ�Ù ï2ÿf�IÛ�Ù
ó0ì?Ù ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Ù&æÝÙ ÚgÛ á À�ìK�gä%Ü ß Þ�æÝì?Ù¥Û�Ù0Þ[ú æÝé*ç�Û�ÜèÙ úQÛ á Ú%Û�ÙEïIð(æÝÛ��ä%ÙgÛ à õÀÛ�ÙgÚ%Û ù ägå â%á Û�æèÞ�ä%Ù%ò â ��ú³ï4ô2Û á Ð
á æèÙ%ò�Û á ä%Ù%ò�Û�æèÙgÛ�å â Û�å"Þ�æèõÀõ>ÞSÛ�ÙFï÷ÿe�gåLæèÙ ÚgÛ á À�ìK�%ä%Ü ß ÞSæÝì?ÙWú æ á Ú Ú�ä á é à Ú%Û�Ù ù ÙÁ� ß å�å�ä%Ù%ò�å�õÀÛ�é à;ß ÙgæÝå"õ>ägå
î Û�å�Þ�ò�Û�ÜÝÛ�ò�Þ�ïgð ß Ù ß é à ú æ á ÚnÚ%Û á�ù ÙUÞSÛ�æèÜ ß Ù þe�%æÝÛ�ÜÝÛ á Ù�Ú%Û�å]ï2ÿf�gå

AT
��ä%ÙgÛ à õÀÛ�Ù>Î�úQÛ�Ù%Ù�ò�æèÜèÞAÌ

u(AT ) > u(PT ).
È&� ï Ó ÉNÊ

ð(æ5Û�ô«æÝÞ�ÙgÛ�å�å(Ú%Û á
AT

Â�þe�%æ5Û�ÜÝÛ á æÝå�Þ(Ú ß Ù%Ù àgê?à Û á7ß ÜÝåAÚ%æÝÛ�Ú�ä á é à å�é à Ù%æÝÞ�Þ�ÜèæÝé à Û�ôGæèÞ�ÙgÛ�åSåAÚ%Û á À�ìK�gä%Ü ß Þ�æÝì?Ù?Î;Ú�æÝÛ
å�æÝé àyß ägå

ū = pu(AT ) + (1− p)u(PT )
È&� ï Ó �NÊ

Û á ò�æ â Þ�ï ù ÜÝå ù Ùo� ß åSå"ä%Ùgò�å"õ^Û�é à4ß Ù%æÝå�õ�ä;åQú æ á Ú à æÝÛ á Ú ß å Ã ì?ÙÁ��Û��%Þ ÚgÛ á ÏAÛ7�%Üèæèç ß ÞSì á Ú�ÿUÙ ß õÀæèç ß Ù%ò�Û�ú�Û�Ù;Ú%Û�ÞAÎ
Ú%æÝÛ î ñ á ò á ì8°�ÛbÀ�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ù¥ò�Û�Û�æÝò�ÙgÛ�Þ
æÝå"Þ�ï õZ���MæèÙgÛbÏ�Û��%Üèæèç ß ÞSì á ò�ÜÝÛ�æÝé à ä%Ù%ò â Û�å�é à%á Û�æ â Þ
Ú�æÝÛb�2Ù0Þ[ú æÝé*ç0ÜèägÙ%ò
Û�æèÙgÛ�å7Ú%ÿ0Ù ß õÀæÝåSé à Û�Ù�þ0ÿ�å�ÞSÛ�õÀåAÌIð(æÝÛ� ß é à å�Þ�ä%õÀå á*ß ÞSÛBÚ%Û�å:ï÷ÿf�gå

AT
Û
PT

Ü�õÀæèÞ
Ú%Û�õ ù Ù0ÞSÛ�æÝÜ
p

Û
(1 − p)

Ü
æÝÙnÚ%Û á À�ìK�gä%Ü ß Þ�æÝì?ÙQ��ä%õ òIÛ�æèÞ(�%ä%Ù%çUÞ

t
ÎUú æ á Ú â Û�å�Þ�æèõÀõ�Þ�Ú�ä á é à Ú�æÝÛ7ð(æ ö Û á Û�Ùo�
Ú%Û á ôGæèÞ�ÙgÛ�åSå Ú%Û�åZï÷ÿe�gå

ATÛ
PT

Ü÷ä%ÙgÚ�Ú%Û á Ú�ä á é à åSé à Ù%æèÞ�Þ�ÜèæÝé à Û�Ù ôGæèÞ�ÙgÛ�åSå³ÚgÛ á ò�Û�å ß õ>ÞSÛ�Ù À�ìK�gä%Ü ß Þ�æÝì?ÙEïEØ[å"Þ�Ú�æÝÛÀð(æ ö Û á Û�ÙÁ�_�Iì�å�æèÞ�æèó�ÎEåSì
� � r#�:. ��$:ko� ����$ �&�� � @ ����$ . ��
?a>� 5 , � ���H� % 
 . cA$K�-12� � � � �  � < 1Z�-$�$C>�f�j�p�A*#E#8.�pËi�Á8 G�8K� ��. ��$ ! ��
�� � $ . Ée� / � $��ZC>�f�p��vA*#E#8�7G ! � �&�� 
���� ! �($ . � �Z�?c�$���12� � . ��
´a?� 5 , � �-�-��� % $ /�% $ < �7��� � 
���$� $��� $���
iT %�5�� , �H��� % $ ' � � @P% , �-�f729<; 8�8�8>=&SJA'TX?BADCpE<T�LBMhS[A'TQ'LHQ8RDg CFS[GaLFI�R:?<G IDK�T<CjNHA�?<SaEBCFS>TaK ] KFE<LF`�?4CFS$C�EBCFS>T�Q.EBLHQDLFE"S[GaLFI.Cpg�SUL S[ADCFS&?<SaEBCFS>TaK ] û ?4N"R:EHEHTHI'S@Q'C ] L32�i�?VL ?HS[EBCFS>TaKFGkTH?�KFGJYfGJI:KS[A'T&KpE<TBCpSUTH?HS@R:SaGJg G S ] CfKjCFGJI'?<S�SJA'ThCfKfKFEHTaKjCFS>T$?HSkCFSaG ?<SaG[N�MBEBLpP¼S[A'T�Q.E<THYfGaLFR:?�Q'THEHGaLfWhKpEBLF`�P4LF?<S�EBCHQ8GaWDg ] i�`�A_G[g TOSJADLp?VT$`�GJSJA
S[A'Tg TBCp?<S�R:S[G[g GJS ] W_TBNfg GJI2T$P4LF?HS@E<CHQ8GaWDg ] n�8
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ÙgæèõLõ>Þ�Ú%Û á�ù Ù0ÞSÛ�æèÜ÷Ú%Û�å)ï÷ÿf�gå

AT
Û
PT

Ü÷æèÙ�Ú%Û á À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù ��ä�ä%Ù;Ú ��ú ß?á ä%õÀåSì�å�é à ÙgÛ�ÜèÜ5Û á Î ö ÛLò áSê °0Û á
Ú%æÝÛ³ð(æ ö Û á Û�ÙÁ�³æÝå�Þ�ïgð7Û á � á"î ì�Üèò^Û�æèÙ;Û�å â Û�å�Þ�æèõLõ>ÞSÛ�ÙRï÷ÿf�gå ú�æ á Ú ß ÜÝåSìLó�ì�ÙyÚ%Û á ôGæèÞ�ÙgÛ�å�åAå�Û�æèÙgÛ á AõLò�Û â ä%Ù%ò
â Û�å�Þ�æèõLõ>Þ È þ ß õ>ägÛ�ÜÝåSì?Ù>ÎoÉ#÷#÷NÉJÎ;þ4ï � ÷NÊ�ï
�AæèÙ;å"æÝé à Þ�ÜèæÝé à Ú%Û á �MÙUÞ/ú�æÝéSçUÜèä%Ù%ò>Ú%Û�å Æ Û�å�Þ ß ÙgÚgå ß Ù

AT
ç ß ÙgÙ î ì?Üèò�Û�ÙgÚgÛ�Ú�æÝå�ç á Û�ÞSÛ]ÏAÛ7�%Üèæèç ß ÞSì á ò�ÜÝÛ�æÝé à ä%Ù%ò ß ÜÝå

ù ÙÁ� ß å�å�ä%Ù%ò�å�õÀÛ�é à;ß ÙgæÝå"õ>ägå(ó�Û á úQÛ�ÙgÚ%Û�Þ(ú�Û á ÚgÛ�Ù È ó0ò�Ü·ï;ó ß Ù¥ð ß õLõÀÛ È Ó��.¯¤¦ Î±þ4ï9É#É#÷eÊ�Î4ã ß æèÜ ß Þ à¼È Ó����.¯ Î±þ4ï
Ó � � � Ê÷ägÙgÚyþ ß õ>ägÛ�ÜÝå�ì?Ù È Ó����2¦ Î4þ4ï ¥ � ö ï Ê(Ê�Ì

p(t + 1)− p(t) = p(t)
u(AT (t))− ū(t)

ū(t)
.

È&� ï Ó �fÊ
ò4ä á ô2Û á Û�æèÙ îjß é à ä%Ù%ò8ú æ á Ú ß Ùgò�Û�Ùgì?õLõ^Û�Ù>Î4Ú ß åSå(Ú%æÝÛ�À�Û á æÝì0Ú%Û�Ù Ú%Û á Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù à æèÙ á Û�æÝé à Û�ÙgÚyçUä á �Bå�æèÙgÚhÎ
åSì�Ú ß å�å�Ú�æ5Û_�MÙUÞ/ú�æÝéSçUÜèä%Ù%ò&Ú%Û á À�ìK�gä%Ü ß Þ�æÝì?Ù�õLæèÞ��AæèÜ î ÛÀÛ�æèÙ;Û á å"ÞSÛ�Þ�æèò�Û�Ù ÏAÛ7�%Üèæèç ß ÞSì á Ú�ÿUÙ ß õÀæèç ß�â ò�Û â æÝÜÝÚ%Û�Þ
úQÛ á ÚgÛ�Ùnç ß Ù%Ù>Ì õZ´

dp

dt
= p

u(AT )− ū

ū
.

È&� ï Ó � Ê
ð(æ5Û�åQÜ-í?å�å�Þ�å�æÝé àyß ägé à ú æÝÛ î ì?Üèò�ÞAÚ ß�á å�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù>Ì

dp

dt
= p[u(AT )− ū].

È&� ï Ó:¥ Ê
ù Ù ß ÜÝì?ò Ú ß ��äoÛ á ò�æ â ÞBå�æÝé à Ú�æ5Û^Ï�Û��%Üèæèç ß ÞSì á ò�ÜÝÛ�æÝé à ä%Ù%òoÎ�Ú�æÝÛ Ú ß å� ß é à å�Þ�ä%õTÚ%Û�å Æ Û�å�Þ ß ÙgÚ%å ß Ù

PT
ß ägå�Ð

Ú á ñgé*ç0ÞAÎ%ú�Û�ÙgÙnõ ß Ù
q = (1− p)

åSÛ�Þ(��ÞAÌ
dq

dt
= (1− p)[u(PT )− ū].

È&� ï ÓD¦ Ê

ð(æ5Û��2ÙUÞ/ú æÝé*çUÜèä%Ù%ò�Ú%Û�å)ï2ÿf�gå
PT

î ñ á Ú�æÝÛ^þ0æèÞ�ä ß Þ�æÝì�Ù�Ú%Û�å�Í7Û î·ß Ù%ò�Û�ÙgÛ�ÙgÚ�æèÜÝÛ�õÀõ ß å7æÝå�Þ
æèÙ ùAâ%â æèÜÝÚ�ä%Ùgò � ï �
Ú ß�á ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞ�ï ù ägå^Ú%Û á Ú%ì?õÀæèÙ ß ÙUÞSÛ�Ù�þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ â ��ú³ï2ÚgÛ�åÀÚ%ì�õLæèÙ ß ÙUÞSÛ�Ù ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù;åÀÚ%Û á ÑAæÝé à Þ�Â Ã ìUìK�IÛ�Ð
á�ß Þ�æÝì?Ù î ì?ÜÝò�ÞAÎEÚ ß å�å�Ú%æÝÛ�AÙ%ò�ÜÝÛ�æ5é à ä%Ù%ò � ï Ó ÉJÎEõLæèÞ u(AT ) > u(PT )

ÎEÙ%æÝé à Þ>Û á"î ñgÜèÜèÞ³æ5å"Þ�ï?� � æÝå�Þ�æÝÛ á Þ³æÝÙ�Ú%Û á
ù ägå�ò ß Ù%ò0å��IÛ á æÝìUÚ%Û7Û�æèÙgÛAò�Û�õÀæÝåSé à ÞSÛ�À�ìK�gä%Ü ß Þ�æÝì?Ù?ÎUÚ ß ÙgÙ8ú æ á Ú Ú%Û á ù ÙUÞSÛ�æèÜ±Ú%Û�å2ï÷ÿe�gå

AT
Û
PT

Ü ß�â ÙgÛ à õ^Û�ÙÛ ��ä%ÙgÛ à õ^Û�Ù
Ü�Î â æÝå�Ú�æÝÛ�å�Û á
0

Û
100

Ü9À á ìK��Û�ÙUÞ â Û�Þ á í�ò�ÞAÎUÚ ß Ú�æÝÛ�ô«æÝÞ�ÙgÛ�åSå÷Ú�æ5Û�å�Û�åqï÷ÿe�;å2ägÙ0ÞSÛ á4Û ñ â Û á ÜIÚ%Û á Ú%ä á é à Ð
åSé à Ù%æèÞ�Þ�Üèæ5é à Û�Ù ù ägå�� ß�à Üèä%Ù%ònÚ%Û á À�ì#�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù ÜèæÝÛ�ò�Þ�ï4ð(æÝÛ>Úgì?õLæèÙ ß ÙUÞSÛÀþ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛBÚ%Û á Ñ�æÝé à Þ�Â Ã ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝì�Ù
à4ß ÞLÛ�æèÙ;Û å�Þ á æèç0Þ àgê?à Û á Û Û á ú ß�á ÞSÛ�ÞSÛ ù ä;å�� ß?à Üèä%Ù%ò ß ÜÝåLÚ�æÝÛ ÚgÛ ábÃ ì0ì#�4Û á*ß Þ�æÝì?ÙEï÷þUì?õLæèÞLò�æèÜèÞAÌ

p∗ = 0
ägÙgÚ

q∗ = 1
ï�Ø·õ�Ñ ß å à ÂJÍ(ÜÝÛ�æÝé à ò0Û�ú æÝé à Þ÷Ú%Û á ÑAæÝé à Þ�Â Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ù^Û á�à;ß ÜèÞ*Û�Ù ß ÜèÜÝÛ]ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Ú�æÝÛ�åSÛ�Ü â Û ù ägå�� ß�à Ð

ÜÝä%Ù%ò È Ú�æÝÛAÚgÛ á Ú�ä á é à åSé à ÙgæèÞ�Þ�ÜèæÝé à Û�Ù ù ägå(� ß�à Üèä%Ùgò>Û�ÙUÞSå�� á æ5é à Þ�Ê�ï0ð7Û á Ï�ä à Û7�%ägÙ%ç0ÞQÚ%Û á Ï�Û7�gÜèæèç ß ÞSì á Ú�ÿUÙ ß õLæèç
â Û�å�ÞSÛ à ÞAÚ ß�á æèÙ>Î;Ú ß åSå�ÙUä á Û�æèÙgÛ
õ^ì?Ùgì?õ^ì á � à Û�À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù&Ú%Û�å`ï÷ÿe�;å

PT
Û � æÝå�Þ�æÝÛ á Þ�ï;ð7Û á þUÛ�ÜÝÛ�ç0Þ�æ5ì?Ùgå(� á ì�Ð

�ÄÛ�å�å à;ß ÞMç�Û�æèÙgÛ�Ù_�MæÝÙ
-gägåSå�õ^Û à%á÷ß ä î Ú�æÝÛZÀ�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ùgå(��ägå ß õLõÀÛ�Ùgå�Û�Þ(��ä%Ù%ò È óUò�Ü·ï ù õ ß ÙgÙ>Î Ó������ ÎUþ4ï �#�Aö ï Ê�ï
Ø[å�Þ ß?â Û á Ú�æ5Û�å�ÛBõÀì�Ùgì?õÀì á � à ÛbÀ�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì�Ù ß ägé à Û�ó�ì?Üèä%Þ�æÝì�Ù;í á å"Þ ß�â æèÜ=�Lð(æ5ÛBØ[Ú%Û�Û#Î±Ú�æÝÛLÛ�æèÙ;Û á Û�ó�ì?Üèä%Þ�æÝì�Ù;í á
å�Þ ß�â æÝÜÝÛ�Ù�þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ È

ESS
Ê��ä%ò á ägÙgÚ%ÛnÜèæÝÛ�ò�ÞÀæÝå"Þ Ç µ ° ¼�µ>¼¥»�µ·¼�ð�Æ�ïL¸�¼�µjµ;ï�¹�¾�¶�\ð�ï ° ¼ � º�¶?¹nº-¾�¼n¸%¶�¸;Å�Æè¼�µ�º�¶?¾» ° ¶�ÅUÆè¿/ðJïn¼`ð�Æ�ï µ·¶/ï�Æ º-Ã>º-¾4¼�µ;ï8º5¾ � ¼�¿�º5¾UÁ ÃBÅ�µ·¼�µ�ºj¶?¾�»*È(º�µ(ÃBÅ0»�µ ° ¼ � ïn¼ ° ºèÁ ° ï�¹Â�2µ�¾�ï*»*»8µ ° ¼?¾ µ ° ï^ÃBÅ%µ·¼?¾gµ

� Á �	� �+kÁ
��7� ! $�� �&� �	��� $�� �>. cA$K�-12� �&�� ��$�TÁ
 % 6�� �&� � � � " $�$���$(l��	$K� �� a>� 5 , � �-�H� % 
 . c�$���12� � � $�����
 �&�� � � . , � �� `� ��� $N8�� d 
 . � �E����-$ . �-
 .A��5 � ��, ' � 
 . 6 � 
qlo��
���� $ @ � �� �� $��)��� $�� � ������� ���`a>� 5 , � ���H� % 
 . cA$K�-12� � � $�����
 � ����, , �(8Á� d 
q��� $�� @m% 
�1Z��, �]�+�-
 � ����, , � $��
. ��
 . � � �7
����&�($ � $ .`� ������� �7��$�a>� 5 , � �-�H� % 
 . c�$��-12� � � � �  � / �-$��I�-1212�ZC>�f�p�$!�G�*#EA��1 � ��, �&% $C>�f�j�j��G � $ . [���� !�� , ,WC>�Z�p�j��G�8
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ù�â%â æèÜÝÚ�ä%Ù%ò � ï � ÌÁÏAÛ7�%Üèæèç ß ÞSì á Ú�ÿUÙ ß õÀæèç8ó�ì?Ù

PT

0.2 0.4 0.6 0.8 1
1-p

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

dq�dt

º-¾ µ ° ï>¸�¶�¸;ÅUÆè¼�µ�ºj¶?¾ µ ° ¼�µ7¹Jï�»�ÅUÆ µ-»4�*¹�¶?ÃTµ ° ï8º-¾ � ¼�»�º�¶�¾gÊ È ã ß æèÜ ß Þ à Î Ó���� ÉJÎ2þ4ïIÉ ¥2¥ Ê�ï�ð(æÝÛ ESS
å"ÞSÛ�ÜèÜèÞ ß ÜÝåSì

Û�æèÙgÛ(å�Þ ß Þ�æÝåSé à Û Æ Û�å�é à%á Û�æ â ä%Ù%òBÛ�æèÙgÛ�å�Ú�ÿUÙ ß õÀæÝå�é à Û�Ù8ägÙgÚ8å"Þ ß?â æèÜÝÛ�Ù�ò4ägå"Þ ß ÙgÚ%Û�åQÚ ß�á Î0úQÛ�ÜÝé à Û á Ú�ä á é à Ù ß Þ�ñ á Ð
ÜÝæÝé à Û
þUÛ�ÜÝÛ�ç0Þ�æÝì�Ù Û á�á Û�æ5é à Þ�ú�ä á Ú%Û È þUÛ�ÜèÞSÛ�Ù>Î Ó����JÓ Î%þ4ï ¦ Ê�ï ù ä;åQÚ%Û�õ�þ ß é à ó0Û á�à;ß ÜèÞ Ú%Û á)È å"Þ á æèçUÞ�Ê÷Ú%ì?õLæÝÙ ß ÙUÞSÛ�Ù
þUÞ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ
Ú%Û á ÑAæÝé à Þ�Â Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ù î ì?Üèò�ÞAÎ%Ú ß åSå Ú%æÝÛ�å�Û7õÀì�Ùgì?õÀì á � à ÛSÀ�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì�Ù�Ú%Û á

PT
Â�þe�gæÝÛ�ÜÝÛ áAß ägé à

Û�ó�ì?Üèä%Þ�æÝì�Ù;í á å"Þ ß?â æèÜ2æÝå"ÞAÎ±ú�æÝÛLð(æ � æèÞ³ä%ÙgÚ þUç�Û ß Þ à�È Ó������ ÎGþ4ï?�#É ¥ Ê(ç�ì?Ùgå�Þ ß Þ�æÝÛ á Û�Ù>Ì Ç"Û ï�ï�ïuÜ º �À¼8Á0¼?ÃBï ° ¼�»^¼¿0¶?Ã>º-¾4¼?¾gµA»�µ�¹S¼�µ;ï·Á?´�È(µ ° ¼�µ�»�µ�¹�¼�µ;ïjÁ�´´rMº5Æ-Æ�¼?Æ »�¶eðJï8µ ° ï � ³�³ Ê ï«ãyä%Þ ß Þ�æÝì?Ù;Û�Ù Ú%Û�å�ï÷ÿf�gå AT
ç ê Ù%ÙgÛ�Ù�Ù%æÝé à Þ

Û á"î ì?Üèò á Û�æÝé à æèÙBÚ%æÝÛqÀ�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?ÙBÚ%Û á
PT

Û�æèÙgÚ á æèÙgò�Û�Ù>Î�Ú ß æ à%á ÛqôGæèÞ�ÙgÛ�å�åGò�Û á æèÙgò�Û á æÝå�Þ ß ÜÝå�Ú�æÝÛQÚ%Û�å�Û�Þ ß�â ÜèæÝÛ á ÞSÛ�Ù
ï÷ÿf�gå�ï õf¿ ù Ù%ò�Û�Ùgì?õLõÀÛ�Ù>ÎfÀ�Û á å�ì?Ù;Û�Ù Ú%Û�å2ï2ÿf�gå

AT
ó�Û á å"ägé à Û�Ù8æèõ��õ îjß Ù%ò

p = ε
æèÙ Ú�æÝÛ�À�ìK�gä%Ü ß Þ�æÝì?Ù ÚgÛ á

PT
Û�æèÙÁ��ä%Þ á Û�ÞSÛ�Ù&ä%ÙgÚ&Û�æèÙ0Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç���ä&Û�Þ ß?â ÜèæÝÛ á Û�ÙEï4ð7Û á7ù Ù0ÞSÛ�æÝÜ ß Ù

PT
Â�þe�%æÝÛ�Ü5Û áAâ Û�Þ á í�ò�Þ È

1 − ε
Ê�ï;ð(æ5Û

ù çUÞSÛ�ä á Û³Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙyÚ ß Ù%Ù î ì?Üèò�Û�ÙgÚ%Û ù ägå(� ß�à Üèä%Ùgò�Û�Ù>Ì

u(PT ) = εc + (1− ε)b
ä%ÙgÚ È&� ï Ó:¯ Ê

u(AT ) = εa + (1− ε)d.
È&� ï Ó�� Ê

û ö Û�Ùgå"æ5é à Þ�ÜèæÝé à8â Û�å�æèÞ(��Û�ÙnÚ�æÝÛ7ãyä%Þ ß Þ�æÝì?ÙgÛ�ÙnÛ�æÝÙgÛAò�Û á æèÙ%ò�Û á Û:ôGæèÞ�ÙgÛ�åSå ß ÜÝå Ú�æÝÛ(ÚgÛ á
PT

Â�þe�%æÝÛ�ÜÝÛ á ÎUÚ ß
c > a >

b > d
úQÛ�æèÞSÛ á�à æèÙ&ò�æèÜèÞ�ï9ôGñ á Û�æèÙgÛBÛ á"î ì?Üèò á Û�æÝé à Û�AÙ0ÞSÛ á ú ß Ù;Ú%Û á ä%Ù%ònÚ%Û á ãyä%Þ ß Þ�æ5ì?ÙgÛ�Ù&õ>ñgåSå�ÞSÛ�Ù Ú�æÝÛ â Û�æ5Ú%Û�Ù

î ì?Üèò�Û�ÙgÚ%Û�Ù Æ Û�Ú�æèÙ%ò�ä%Ùgò�Û�Ù�ò0Û�ÜèÞSÛ�Ù>Ì
a ≥ c

ä%ÙgÚ�úQÛ�Ù%Ù
a = c

ÎgÚ ß Ù%Ù
d > b

ïgð(æÝÛ³ãyä%Þ ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ùyç ê Ù%ÙgÛ�Ùyå�æÝé à
à æÝÛ á Ù%æÝé à Þ�Ú�ä á é à åSÛ�Þ(��Û�ÙEï?ð ß�á*ß ägå î ì?Üèò�ÞAÎ�Ú ß å�åGÙUä á Û�æÝÙgÛqÀ�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù>Î�Ú%æÝÛ ß ägåSåSé à Üèæ5Ûj°�ÜèæÝé àLß ägå

PT
Â�þe�%æÝÛ�Ü5Û á Ù

â Û�å�ÞSÛ à ÞAÎ î ñ á Ú�æÝÛ�þUæèÞ�ä ß Þ�æÝì?ÙyÚ%Û�å�Í7Û îjß Ùgò�Û�ÙgÛ�ÙgÚ%æèÜÝÛ�õLõ ß å Û�ó0ì?Üèä%Þ�æÝì?Ù;í á å�Þ ß�â æèÜ±æÝå�Þ�ï õ�
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Ñ ß é à Ú%Û�õ�ò�Û7��Û�æèò�Þ�ú�ä á Ú%Û#ÎgÚ ß å�å�æèõ�þ0Þ ß Ù;Ú ß�á Ú%å(�%æÝÛ�Ü«Û�æÝÙyÛ�ó�ì?Üèä%Þ�æÝì�Ù;í á å�Þ ß�â æèÜÝÛ�å`Ñ ß å à ÂJÍ(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æÝé à ÞAÚ%Û á
ÑAæÝé à Þ�Â Ã ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝì�Ù8ó�ì á Üèæ5Û�ò�ÞAÎ0ú æ á Ú^æèõ4��Û�æèÞSÛ á Û�Ù Ú ß�á ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞAÎ0ú�æÝÛ(å"æÝé à Ú%Û�ÙgÙgì0é à ç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�Û�å�ô2Û á�à;ß ÜPÐ
Þ*Û�ÙnÛ�Þ ß�â ÜèæÝÛ á Û�ÙnÜ5í?å�å�Þ�ïÁ��æÝÛ á ��ä ú æ á ÚM��ä%Ù;í?é à å�Þ Ú ß åQô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù æèÙ�å�ìK��æ ß ÜÝÛ�ÙQÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�ÙnÙ;í à Û á Û á Ü5í�ägÞSÛ á Þ�ï
ù ÙgåSé à ÜèæÝÛj°�Û�Ù;Ú�úQÛ á Ú%Û�ÙoÚ�æÝÛ Ã ì?Ùgå�Þ á ä%çUÞSÛ^ÚgÛ á Ü5ì?ç ß Ü5Û�Ù Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù ä%ÙgÚ Ú%Û�å 3 Û á ÙgÛ�ÙgåBÚ�ä á é à Ø/õLæèÞ ß ÞSæÝì?Ù
ÚgÛ á ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á æèõ Ã ì?ÙUÞSÛ � Þ�Ù%æ5é à Þ�ç�ì?õÀõÀÛ á ��æÝÛ�ÜÝÜÝÛ á ÀqÉKÀ+Â Ã ìK�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û ß Ù ß Üèÿ�å�æÝÛ á Þ�ägÙgÚ ß Ù à;ß ÙgÚyÛ�æPÐ
Ù;Û�å�Û�æèÙ îjß é à Û�Ù ã&ì0ÚgÛ�ÜèÜÝå�Û á Ü-í�ä%ÞSÛ á Þ�ïUð(æÝÛAò�Û�õ ß é à ÞSÛ�Ù ù ägåSå ß ò0Û�Ù8ú�Û á Ú%Û�Ù Ú ß Ù%Ù ß Ù à;ß ÙgÚ^úQÛ�æèÞSÛ á Û á ã&ìUÚ%Û�ÜèÜÝÛ
â Û�å�Þ*í�Þ�æèò�Þ�ä%ÙgÚnÛ á úQÛ�æèÞSÛ á Þ�ï
¥I¦ ¹I¦ V ¾p¸iºdbÁ³>²i°�¸iµ´¶>©Wµ¿¸iµi½54 ©Á¬#©oªCZ�¯�µ´³>µ?¬K©Wµ¢¹>+0\Z©oªN³�¬N¯�a?©Wµ76_©oªe²´³h°�¬#©Wµiº
¬2Ø��+�AÛ¤«NÙ ØeÜ�iNÝKÜ ù ÜèÜèò�Û�õ^Û�æèÙ Ü5í?åSå"Þ�å"æ5é à Ú�æÝÛ:À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù�Ú%Û á Ø/Ù0ÞSÛ á Ù;Û�Þ�ÙUä%Þ(��Û á�ß Ù à;ß ÙgÚM��úQÛ�æÝÛ á ï÷ÿe�IÛ�Ù ó0ì?Ù
ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á Ù â ��ú³ï�ô2Û á�à4ß ÜèÞSÛ�Ùgå�ú�Û�æÝå�Û�Ù�çUÜ ß åSå"æPËo��æÝÛ á Û�Ù>ÌQÚ%Û ánß ç0Þ�æèó�Ûpï÷ÿe� È

AT
ÊLägÙgÚ Ú%Û á � ß åSå�æèó�Û0ï÷ÿf�

È
PT

Ê�ï �9�^ð(æÝÛÀæèÙ ù�â%â æèÜÝÚ�ä%Ù%ò � ï � Ú ß�á ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞSÛ�Ù ù ägå�� ß?à Üèä%Ù%ò�Û�Ù Ú%Û á ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õ^Û á ú�Û á Ú%Û�Ù�Ù ß é à%î ì?Üèò�Û�ÙgÚ
ß Ù à;ß ÙgÚ Ú%Û á Û�õb�%æ á æÝåSé à Û�Ù �2ó0æ5Ú%Û�ÙÁ�yÛ á Ü5í�ä%ÞSÛ á Þ�ï÷ð(æÝÛ ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%ò�å ß Ùgì á Ú�ÙUä%Ù%ò

c > a > b ≥ d
ç ß Ù%Ù

Û�õb�%æ á æÝåSé àÀâ Û�ÜÝÛ�ò�Þ2úQÛ á Ú%Û�Ù?Ì�ð7Û áQß çUÞ�æèó�Û`ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á
AT

ç�ì?ÙUó�Û á Þ�æ5Û á Þ�Û�æèò�Û�ÙgÛAãyägå�æèç0Þ�æèÞSÛ�ÜgæÝÙ^Û�æÝÙ^Ú�æÝò�æèÞ ß ÜÝÛ�å
ô;ì á õ ß ÞAÎ%å"Þ*Û�ÜèÜèÞ�Û�æèÙgÛ È ägÙ ß ä%ÞSì á æÝå�æÝÛ á ÞSÛ�Ê Ã ìK�%æÝÛ7õÀæèÞ]��æÝÜ î Û î�á Û�æEÛ á�à í?ÜèÞ�ÜèæÝé à Û á ôGæèÜÝÛ�þ à4ß�á æèÙ%ò8þ�ì î Þ[ú ß?á Û â Û á Û�æèÞ
ägÙgÚ â Û7��æÝÛ à Þ�åSÛ�Ü â Û á+Ã ìK�%æÝÛ�Ù>ó�ì�Ù ß ÙgÚ%Û á Û�Ù Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ á ÙEï�ð(æÝÛ�åSÛ á ï÷ÿe�Bç ß Ù%Ù ß ÜÝå Ç ô ß Ù Ê æèÙUÞSÛ á � á Û�Þ�æ5Û á ÞGúQÛ á Ð
ÚgÛ�Ù>Î�ú�Û�Ü5é à Û á � á æèó ß ÞSÛ Ã ì�å�ÞSÛ�ÙÀæÝÙ Ã�ß ä î Ù%æèõÀõ�ÞAÎ ß çUÞ�æèó ß Ù8Û�æÝÙgÛ�õ�ÑAÛ�Þ(��ú�Û á çLõLæèÞ(��äUú æ á ç�Û�ÙÀä%Ù;ÚÀÛ�ó�Û�ÙUÞ�ägÛ�ÜèÜ
åSÛ�Ü â Û á Û�æèÙgÛ�å â Û á Û�æèÞ(��ägå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù È å�æÝÛ à ÛÀägÙ0ÞSÛ�Ù9Ê�ï«ð(æÝÛY�MÙUÞSÚ%Û�é*çUä%Ù%ò�å�ú ß�àgá å�é à Û�æèÙgÜèæÝé à ç�Û�æèÞ à æèÙ;å"æÝé à Þ�ÜèæÝé à Û�æèÙgÛ á
å�Þ á*ßÄî�á Û�é à Þ�Üèæ5é à Û�Ù^ô2Û á"î ì?Üèò�ägÙ%ò�æÝå�Þ â Û�æ4Û�æèÙgÛ�õ¦þe�gæÝÛ�ÜÝÛ á Ú%Û�åqï÷ÿe�gå

AT
àgê?à Û á ß ÜÝå÷Ú%æÝÛ â Û�æ4Û�æèÙgÛ�õ¦þe�gæÝÛ�ÜÝÛ á Ú%Û�å

ï÷ÿf�gå
PT
ï ��ë�Í á ñ%ÙgÚgÛ à æÝÛ á"î ñ á å�æèÙgÚ�Ú�æÝÛ â Û�åSåSÛ á ÛLô2Û á"î ì?Üèò â;ß�á ç0Û�æèÞ ß ä î ò á ä%ÙgÚ�Ú%Û á å�Þ*í�ÙgÚ�æèò�Û�ÙoûAÙ%ÜèæÝÙgÛ�Â Æ Û�Ð

á Û�æèÞSå�é à;ßÄî Þ³ä%Ù;Ú�Ú%Û�å�Û á�àgê?à ÞSÛ�Ù ð ß ÞSÛ�ÙUó�Û á ç�Û à%á å�ï«ð(æÝÛ�å
ò�æèÜèÞ�Û â Û�ÙgåSì î ñ á Ú�æÝÛ_� á"î ñ%ÜÝÜèä%Ù%òyÚgÛ�å)ï ß Þ â Û�å�Þ ß ÙgÚ%å
ÚgÛ á�ê�ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û�Ù_ò;ä%ò0í�Ùgò�ÜèæÝé à õ ß é à ä%Ù%ò(ó�ì�Ù Ã ì#�%æÝÛ�Ù>ä á�à Û â Û á�á Û�é à Þ�ÜèæÝé à ò�Û�åSé à ñ%ÞH��ÞSÛ á ãyägå"æèçUÞ�æèÞSÛ�Ü/ï�ð(æÝÛq�MÙUÞ�Ð
ÚgÛ�éSçUä%Ù%ò0å"ú ß�à%á åSé à Û�æèÙ%ÜèæÝé à ç�Û�æÝÞ�Û á�àgê�à Þ>å�æÝé à ä%õ å�ì�õÀÛ àgá Î ö ÛLúQÛ�Ù%æèò0Û á�Æ Û á Û�æÝÞSå"ÞSÛ�ÜèÜ5Û á æèÙ Ú%Û á À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æ5ì?Ù
ó0Û á Þ á Û�ÞSÛ�Ù�å"æÝÙgÚ±ï±ð(æ5Û Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ á ñ â Û á ÙgÛ à õ^Û�Ù�Ú ß ÙgÙ�Ú�æÝÛ_ô%ägÙ%ç0Þ�æÝì�Ù�Û�æèÙ;Û�åS��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ�ÙoþUÛ á ó�Û á å�ï ��ý�� æÝÛ
óUæÝÛ�ÜÝÛ Ã ìK�gæÝÛ�ÙoæèÙ Û�æèÙgÛ�õ Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç�ÜÝÛ�Þ(��Þ*Û�ÙgÚ�ÜèæÝé à ò�Û à4ß ÙgÚ%Û�ÜèÞBúQÛ á Ú%Û�ÙoæÝå�ÞBó�ì?Ù Ú%Û á7p ä ß Ù0Þ�æèÞ*í?ÞBä%ÙgÚWÚ%Û áp ä ß ÜèæèÞ*í?Þ È æèõdþ0æèÙ%Ù;Û7Ú%Û á Ñ ß é à%î-á*ß ò�Û ß Þ�Þ á*ß çUÞ�æèó0æèÞ�í�Þ�Ê�Ú%Û á â Û á Û�æÝÞ�ò�Û�å"Þ*Û�ÜèÜèÞSÛ�Ù�ã�ä;å"æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù ß�âgà í�Ù%ò�æèò È óUò�Ü·ï
ß ägé àyùAâ å�é à Ù%æèÞ�Þ � ï ��ï ��ï Ó Ê�ï
ð7Û á ï2ÿf�oÛ�æèÙgÛ�å� ß åSå"æèó0Û�Ù ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á å à æèÙgò�Û�ò�Û�Ù æÝå�ÞBÚ ß Ú�ä á é à ò�Û�ç0Û�Ù%ÙÁ��Û�æÝé à ÙgÛ�ÞAÎ«Ú ß å�åBÛ á Ù0ä á�Ã ìK�gæÝÛ�Ù
â Û7��æ5Û à ÞAÎ ß�â Û á å�Û�Ü â Û á ç�Û�æÝÙgÛ â Û á Û�æèÞ*å"ÞSÛ�ÜèÜÝÞ�ï±þ�Û�æèÙgÛ��MÙUÞSÚ%Û�é*ç0ägÙ%ò�å�ú ß�àgá å�é à Û�æèÙ%ÜÝæÝé à ç�Û�æèÞ7æÝå�Þ(Ù%æ5Û�Ú á æèò�Û á³ß ÜÝå
Ú�æÝÛ
ÚgÛ�å ß ç0Þ�æÝó�Û�ÙMïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á åAÎUÚ ß Û á Ù0ä á ì?Ù%ÜèæÝÙgÛ(å�Û�æèÙ8õ>ägåSå�ÎUú�Û�ÙgÙ Û á ãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù å�ägé à Þ�ä%ÙgÚ8ó�ì?Ù Û�æÝÙgÛ�õ
Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ áBà Û á ä%ÙUÞSÛ á Ü5í?Ú%Þ�ï�ð7Û�å��Û�æèÞSÛ á Û�Ù â Û�å"ÞSÛ à Þ ß ägé à Ú�æÝÛ ã ê ò�ÜèæÝé à ç�Û�æèÞAÎGó�ì?Ù ê?ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à ��ä%ò0í�Ùgò�ÜèæPÐ
é à Û�Ù�ÏAÛ�é à ÙgÛ á Ù ß ä;å Ã ìK�%æÝÛ�Ù à Û á ä%ÙUÞSÛ á ��ä%Ü ß ÚgÛ�Ù>ÎÄúQì0Ú%ä á é à å�Û�æèÙ;Ûq�MÙUÞSÚ%Û�é*ç0ä%Ùgò�å"ú ß�à%á åSé à Û�æèÙ%Üèæ5é à ç0Û�æèÞGúQÛ�æèÞSÛ á
� � g 1 ' ��� ����
���$^lo��
�, � �A@´. � � � � �`<>!��&�� $�� ��� �Z' � 
 . $�� �� �]12�  
 � �&
���$��6 ' � �&�� ��$ . ��$M�9���-
�� �N��$QE7�&
��-������� ��*��oc 5Y� $ .lW��
  ��, ����$ ��' ��� � � � $�����
 �&�� � � . �($N* �&% $ . ��
�$ . � � � � ' ��
 . ��$ � cA$ % $�cA1 / ��
 ' �($ . ���(8� ��ko� $pj?
 %$D ����� , . ��
 d�! ��
S$�� �� ��� % 1212��
�6�� ��, , �bTWV�T U 3 %75 � ��
�$����&6 ' ��
��������  �-$ . ��, ����$R3 %75 � �($ ' ��
 . ��$ /�% $ � 
  � ! ��
 �
�� �� ��, � �� �7� �&�� �d ��6�����$ ����� � ���&� ����, $F�-$���� @ ��
&�&� �-� � $ . � � $ . /�% $ . ��$¼��$7� �&5 
�� �� �($ . ��$¼a>� �� ����� $  � ! ��
�$¼$�� �� �^6 � 19U�J� ���&�� n @ 
���� �7����� ! ��$¿C <>!��&�� $�� �&�)Ë�8 !�G�8:�+��$�$ %A�� ��BA� � �&� ��
���$ 12� �&��, ��
 ' �(� , � � ���� � � � % 
�� � � ��
&��� $�� �� ��� % 1212��
�6�� ��, , �T�V�T U 3 %�5 � ��
�$�����6 ' ��
��7��C / �7,m8N3´� 5 � ����,Y#�G�8N�	� � ! ��
���� ����� � �&�(, , ����$�3 %75 � ��
 /�% 
�, �-����$ � � $ .)/�% $ . �($)3 d $ � ��, ��
�$ ! 6 ' 8 �:��� � � �

� $��&��
�$��  12��$ @Pd 
���� $���$ � $���$�������, ��, � �� ��$Z�+�-$ . ��, @ 
���� �����7� ! �($ 'h% 
 . ��$ � $ .Z. � �($���$Z� $Z��
 � �&��Ée� $�� �>6 �`� �-
�������� $���6 ' � � ����$C / ��,m8 <?!����� $�� �&�s#�8 ��G�8� X r#� 
+
�� �� ��, � �� ��$TÁ
 %�! , ��1Z�-��� � /7% $�T�V�T U 3 %�5 � ��
�$�����6 ' ��
��7��$ � � �  �XÉf�-$ . � � CDVp�p�7V7G�*¤Éf� ��! ��
 � $ . E �� 7' � 5�5�� CDVp�j�"!�G
��%(' � � <?!��&�� $�� �&�&Ë�8 !�8 VA8



s���tD� �<�:�Nu.�IsJvKv#tD�_ a�F�V� wj�F¡+x��: =y_�'� �<�:¢b� ¢)zJ{Nz¤£f}��Z��~(���: =�V�:¢ Ó��.¥
å�æèÙ%çUÞ�ï �(�Lð(æÝÛLÛ�Ùgì á õ^Û�À�ìK�gä%Ü ß�á æèÞ*í�Þ�Ú%Û�åSÀqÉKÀ+Â ù Ù%ò�Û â ì?ÞSå³åSÛ�æèÞSÛ�Ùgå³Ú%Û á � ß åSå"æèó0Û�Ù ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á æ5å"Þ ß ä î Ú�æÝÛ
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ß ÙnÙ%æÝé à Þ�ç�ì?õLõ^Û á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�ÙRÀiÉKÀIÂ Ã ì#�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��ú�Û á ç0Û�Ùnä%ÙUÞSÛ á Ø/Ù%ç ß ä î Ù ß�à õÀÛS� á æèó ß ÞSÛ á]Ã ì�å�ÞSÛ�Ù�å�æèÙgÚhÌ
•
ð ß å�ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù æèõ¦Û�æèò�Û�Ù;Û�ÙQô á Û�ägÙgÚ%Û�å�ç á Û�æ5å�ï�ð ß åQô2Û á�à4ß ÜèÞSÛ�ÙnÚ%Û á ô á Û�ä%ÙgÚgÛ â Û�æ±Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙ ß�à õ^Û ß Ù
ÀiÉKÀIÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ù&æÝå�Þ(Û�æèÙgÛ>Ú%Û á å"Þ*í á ç�å�ÞSÛ�Ù ð7Û�ÞSÛ á õLæèÙ ß Ù0ÞSÛ�Ù î ñ á Ú ß å(Û�æèò�Û�Ù;Û³ô2Û á�à4ß ÜèÞSÛ�ÙEï4ø â Û á Ú�æÝÛ
Í á äÁ�Á�IÛ³úQÛ á Ú%Û�Ù&ç�ì0ì#�4Û á*ß Þ�æÝó�Û#Î ß�â Û á7ß ägé à Ù%æÝé à Þ�Â0ç�ì0ì#�4Û á*ß ÞSæèó�Û³ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù;å"úQÛ�æÝåSÛ�Ù ß Ú ß �%Þ�æÝÛ á Þ(ä%ÙgÚ
æèÙUÞSÛ á Ù ß ÜèæÝå�æÝÛ á Þ�ï

•
�MæèÙ¥ò�Û�ÙgÛ á Û�ÜèÜÝÛ�å³Ø·ÙUÞSÛ á Û�åSåSÛ ß Ù�ã�ä;å"æèç&ä%ÙgÚ¥Ú�æÝÛ�AÙUÞSÛ á å"ÞSñ%Þ(��ä%Ù%ònúQÛ�Ù%æÝò�Û á
â Û�ç ß Ù%ÙUÞSÛ á)Ã ñgÙgå"Þ�Ü5Û á ÎIæèÙJÐ
Ú%Û�õ ß ä%ÞSì á æ5å"æÝÛ á ÞSÛ Ã ìK�%æ5Û�ÙÀó0ì?Ù^ãyägå�æèçUÞ�æèÞSÛ�ÜèÙ^ñ â Û á ÀiÉKÀIÂeÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç�Û æÝÙ�AõLÜ ß ä î ò�Û â%á*ß é à Þ÷ú�Û á ÚgÛ�ÙEï
��Û�æèÞ*Û á Û³Ø/Ù î ì á õ ß Þ�æÝì�ÙgÛ�Ù â Û���ñ%ò�ÜèæÝé à Û�æèÙgÛ�å Ã ñ%Ùgå�Þ�ÜÝÛ á å�ä%Ù;ÚQ��ä á ãyägå�æèç úQÛ á Ú%Û�Ùyñ â Û á Ñ(Û�ú�å�ò á ì?äÁ�gå
ä%ÙgÚLã&Û�å�å ß ò�æèÙgò Æ ì ß�á Ú%å â Û á Û�æèÞ�ò0Û�å"ÞSÛ�ÜÝÜèÞ�ï#�MæèÙ ß ÙgÚ%Û á Û á Í á ä%Ù;ÚBæÝå"Þ2Ú�æÝÛ â Û�ú ägåSå"ÞSÛ Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝä%Ù%ò
ä%ÙJÐ
ß ä%ÞSì á æÝå�æÝÛ á ÞSÛ á`Ã ìK�gæÝÛ�Ùyó�ì?Ù&ãyägå"æÝç0Þ�æèÞSÛ�ÜèÙ â Û�ç ß Ù%ÙUÞSÛ á�Ã ñ%Ù;å"Þ�ÜÝÛ á�â ��ú³ï;ã ßKö ì á Â0ãyägå�æèçUä%ÙUÞSÛ á ÙgÛ à õÀÛ�Ù>Î
ä%õ Ú%æÝÛ�å�Û�ÙQ��ä�åSé à4ß Ú%Û�ÙEï

•
ð(æÝÛ ù Ù0úQÛ�ÙgÚ%ä%Ù%òBÙgÛ�ägÛ á ïGÛ�é à Ùgì?ÜÝì?ò�æÝÛ�Ù È ôGæèÜÝÛ³þ à;ß�á æèÙ%ò8þUì î Þ[ú ß�á Û#Î�ã0Àq��Â0ãyägå"æÝç0Þ�æèÞSÛ�Ü±ä%ÙgÚ^�Iì á Þ ß�â ÜÝÛ
ùAâ å��gæÝÛ�Üèò�Û á í�ÞSÛ�Ê�ï

•
�MæèÙgÛQ� ß é*ç�Û á Âe�2Þ à æèç È Ú�æÝÛ 3Eê å�ä%Ù%ò�ÚgÛ�åbÀ á ì â ÜÝÛ�õÀåÀÚ%Û á ø â Û á ú ß é à ä%Ù%ò�Ú%Û á_Ã ì?õLõ>ä%Ù%æÝç ß Þ�æÝì�ÙWæèõ
Ø·ÙUÞSÛ á ÙgÛ�Þ(å�ÞSÛ à Þ(æèõ�ô÷ì á Ú%Û á ò á ä%Ù;ÚWÊQägÙgÚyÚ�æÝÛÏ�Û7�%ägÞ ß Þ�æÝì?Ù ß ÜÝå�À á ì?ò á�ß õLõLæÝÛ á Û á�È æèÙUÞ á æèÙgå�æÝåSé à Û>ã&ì?Þ�æPÐ
ó ß Þ�æÝì?Ù�Ê�ï �f¿

ò4ägå ß õLõÀÛ�Ù îjß åSå�Û�ÙgÚBÜ5í�å�å�Þ2å�æÝé àBî Û�å�ÞSå"ÞSÛ�ÜèÜ5Û�Ù>Î�Ú ß å�åMæÝÙLæèÙUÞSÛ á ÙgÛ�Þ�Â â;ß å�æÝÛ á ÞSÛ�ÙYÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç�Û�Ù ß ç0Þ�æèó0ÛQä%ÙgÚb� ß åSå�æèó�Û
ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á õLæèÞSÛ�æÝÙ ß ÙgÚ%Û á æèÙUÞSÛ á*ß ò�æÝÛ á Û�ÙEïMð ß åBô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù Û�æèÙgÛ�åbïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á åBú æ á ÚoÚ ß?â Û�æ õ ß °�ò�Û â ÜèæÝé à
Ú%ä á é à Ú ß åBô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙWæèõCÛ�æèò0Û�ÙgÛ�ÙFô á Û�ägÙgÚ%Û�å�ç á Û�æ5å â ��ú³ï Ç Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì�Ùgå á*ß Ú%æèägåÀå�ìK��æ ß ÜÝÛ á_Ã ì?Ù0Þ ß ç0ÞSÛ Ê â Û�Ðå�Þ�æèõÀõ�Þ�ïq�2æèÙgÛ ß ç0Þ�æÝó�Û0ï«Û�æÝÜèÙ ß�à õÀÛ ß õ Ñ(Û�Þ(��úQÛ á çWæÝå�Þ Ú ß�à Û á ú ß�à%á åSé à Û�æÝÙ%ÜèæÝé à Û á Î÷ú�Û�Ù%Ù�À�Û á å�ì?ÙgÛ�Ù�å"æÝé à
æÝÙ¥Û�æÝÙgÛ�õ�å�ìK��æ ß ÜÝÛ�Ù ÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç â Û�úQÛ�ò�Û�Ù>Î4æèÙ�Ú%Û á å�æÝé à ç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�Û�å
ô2Û á�à;ß ÜèÞ*Û�Ù¥Û�Þ ß?â ÜèæÝÛ á Þ à;ß ÞAÎIú æÝÛ���ï Æ ï
æÝÙ Û�æÝÙgÛ á Í á äo�Á�4Û^ó�ì?Ù � ß é*ç�Û á Ùoì0ÚgÛ á ãyägå�æèçeÂe�MÙUÞ à ägå"æ ß å"ÞSÛ�Ù«ï Æ Û�æ�Û�Þ ß?â ÜèæÝÛ á ÞSÛ�ÙFÍ á äÁ�Á�IÛ�Ù%Ùgì á õÀÛ�Ù ç ß Ù%Ù
ß ägé à ä%ÙUÞSÛ á Ø/Ù%ç ß ä î Ù ß�à õÀÛBÛ�æèÙgÛ�å(ò�Û�å�Þ�æÝÛ�ò�Û�ÙgÛ�Ù Ï�æÝå"æÝç�ì�å(ä%Ù;Ú&Û á�à;ê?à Þ*Û á:Ã ì�å�ÞSÛ�Ù ç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�Û�å7ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù
õ^ì?Þ�æèóUæÝÛ á Þ³ú�Û á ÚgÛ�ÙEï	ÍAÜ5Û�æÝé à ��Û�æèÞ�æèò�Ü ß åSå�Û�Ù�å�æÝé à Ú�æÝÛÀØ·Ù î ì á õ ß Þ�æÝì?Ùgå�ç�ì�å�ÞSÛ�Ù â Û�æ2Ú%Û á û á æÝÛ�Ù0Þ�æÝÛ á ä%Ù%ò ß õ�ô2Û á Ð
à4ß ÜèÞSÛ�Ù Ú%Û�å^åSìK��æ ß Ü5Û�Ù Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å^õLæèÙ%æèõÀæÝÛ á Û�ÙEï´� æÝÛnæèÙ ùAâ åSé à ÙgæèÞ�Þ_�;ï É�ï Ó Ú ß�á ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞ^ú ä á ÚgÛ#ÎMæÝå�Þ8Ú�æÝÛ
�IÛ á å ê Ù%ÜèæÝé à Û Ã ì?õLõ>ä%Ù%æèç ß Þ�æÝì�Ù�õÀæèÞAã&Û�æèÙUä%Ù%ò0å î ñ à%á Û á Ù>Î á Û�å(�IÛ�çUÞ�æèó�Û�ã�ä%ÜÝÞ�æm�%Üèæèç ß ÞSì á Û�Ù>Î;Û�æèÙ;Û
ú æ5é à Þ�æèò�Û�ð7Û�Ð
Þ*Û á õLæèÙ ß ÙUÞSÛ³Ú%Û�å ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå�ïgð ß å ô2Û á�à4ß ÜèÞSÛ�Ù�æèÙ�åSìK��æ ß ÜÝÛ�Ù�Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ù�ú æ á Ú æèõ�Û�ó�ì?ÜÝä%Þ�æÝì?Ù;í á Û�Ù�ã&ìUÚ%Û�ÜèÜ
úQÛ�æèÞSÛ á ó�Û á"î ì�Üèò�Þ�ï ���ò;úQÛ�æ ù å��IÛ�çUÞSÛ�å"æèÙ;ÚyÚ ß�â Û�æ?��ä â Û ß é à ÞSÛ�Ù?Ì9ò;ä%õdÛ�æÝÙgÛ�Ùyç ê Ù%Ù;Û�Ù Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì�ÙgÛ�Ù&ìUÚ%Û á
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ß ÜèÜèò�Û�õÀÛ�æèÙ Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù ß ÜÝå(ò á äÁ�Á�IÛ�Ù â Û7��ì�ò�Û�ÙgÛBì0Ú%Û á ÜÝì?ç ß ÜÝÛBØ·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù;Û�Ù ß ä î ò0Û îjß åSå�Þ(úQÛ á Ú%Û�ÙEïhò4ä%õ
ß ÙgÚ%Û á Û�Ù�æÝå"Þ�Û�å
ú ß�àgá å�é à Û�æèÙgÜèæÝé à Î±Ú ß åSå³Ú ß å³Û�æèò�Û�Ù;ÛBô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù�Ú%Û�õbô2Û á�à4ß ÜèÞSÛ�Ù�ÚgÛ á Í á äÁ�Á�IÛ Èjß ä î ò á ä%Ù;Ú
ú�æ á çUå ß õ^Û á å�ìK��æ ß ÜÝÛ á ÑAì á õ^Û�Ù�Ê ß Ù%ò�Û�� ß åSå"Þ(ú æ á Ú>ÎgúQÛ�Ù%Ù å�æÝé à Ú ß å(Û�æèò0Û�ÙgÛ�ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù&ó�ì?Ù Ú%Û�Ù á Û�å�Þ�ÜèæÝé à Û�Ù
Í á äo�Á�4Û�Ù%õLæèÞ�ò�Üèæ5Û�Ú%Û á Ùnä%ÙUÞSÛ á åSé à Û�æÝÚ%Û�Þ�ï ´+�
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ò4ä á � á çUÜ5í á ä%Ù%ò Ú%Û á � � æÝå�ÞSÛ�ÙÁ�¥ä%ÙgÚ�þ0Þ ß�â æèÜèæèÞ*í�Þnó�ì?Ù ÀqÉKÀ+ÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ù úQÛ á Ú%Û�Ù�Ú�æ5Û Ã ì?Ùgå�Þ á ä%çUÞSÛ¥Ú%Û á
Ü5ì?ç ß ÜÝÛ�Ù&Ø/ÙUÞSÛ á*ß ç0Þ�æ5ì?ÙyägÙgÚyÚ%Û�å 3 Û á ÙgÛ�Ù Ú�ä á é à Ø/õLæèÞ ß Þ�æ5ì?Ùyæèõ Ï ß?à õÀÛ�Ù Û�æèÙgÛ�å(ã&ì0Ú%Û�ÜèÜÝå ß ä î Ú%Û�Ù Ã ì?ÙUÞSÛ � Þ
ÙgæÝé à Þ�ç�ì?õÀõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ á ÀiÉ#À+Â Ã ìK�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û ß Ù%ò�Û�úQÛ�ÙgÚ%Û�Þ�ï
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K ìJë7ÛNÙ Ý ©PÜAÚ�Ý.¨ Ûeë�Ú-Ö ìJÜ�ÝKÜ ð(æ5ÛM� ß?à%á å�é à Û�æèÙgÜèæÝé à ç�Û�æèÞAÎMÚ ß å�åLç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó0Û�åLô2Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�ÙWæèÙ Û�æèÙgÛ á À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æ5ì?Ù
â Û�ì â4ß é à ÞSÛ�Þ³úQÛ á Ú%Û�Ù�ç ß Ù%Ù?Î±æÝå"Þ ß?â%à í�Ù%ò�æèòyó�ì?õ�ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù�Ú%Û á ÀGÛ á å�ì?Ù;Û�Ù�æèÙ�Û�æèÙgÛ á
â Û�å�Þ�æèõLõ>ÞSÛ�Ùoþ0æÝÞ�ä ß Ð
ÞSæÝì?ÙEï ù ägé à ä%ÙUÞSÛ á åSÛ à%á ä%Ù%ò�ñgÙgå"Þ�æÝò�Û�Ù Æ Û�Ú�æèÙgò�ä%Ù%ò�Û�Ù¥ç ß Ù%Ù¥ç�ì0ì#�4Û á*ß Þ�æèó�Û�å7ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù¥Ú�ä á é à â Û�å�Þ�æèõLõ>ÞSÛ
Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ùgå�õ>ägå"ÞSÛ á õÀì?Þ�æèóUæÝÛ á Þ2úQÛ á Ú%Û�Ù«ï�ð(æÝÛ ù�á�â Û�æèÞSÛ�Ù^ó�ì?ÙY�2å à Û�Ü;Û�Þ ß Ü/ï È Ó����.¯ Ê�åSìÄú æÝÛ]Ñ(ì�ú ß çBä%ÙgÚÀã ß æ
È Ó���� �NÊ â Û�ÜÝÛ�ò�Û�ÙL��ä%õ Æ Û�æÝå(�%æÝÛ�Ü�ÎGÚ ß å�å>ç�ìUìK�4Û á*ß Þ�æèó�Û�å>ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙL��ú æÝåSé à Û�Ù À�Û á åSì?ÙgÛ�ÙoÛ�æèÙ;Û á À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æ5ì?Ù
â Û�æEÜÝì?ç ß ÜÝÛ�ÙyØ/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æ5ì?ÙgÛ�Ù à í�äÁËgò�Û á�â Û�ì â;ß é à Þ â4ß�á æÝå"ÞAÎ ß Ü5å â Û�æ±ò�ÜÝì â;ß ÜÝÛ�ÙyØ/Ù0Þ*Û á*ß ç0Þ�æ5ì?ÙgÛ�ÙEï ´�ëAð7Û�Ù Æ Û�ò á æ ö
ÚgÛ á ÜÝì?ç ß ÜÝÛ�Ù&Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì?Ù&Ú%Û7ËgÙ%æÝÛ á Þ��MÜèÜèæÝåSì?Ù È Ó���� �JÎIþ4ï Ó ÷ � ÷NÊ�ú�æÝÛ î ì?Üèò�ÞAÌ Ç"Û ï�ï�ïuÜc6 rMº5Æ-ÆEÅ0»�ï>µ ° ï>µ;ï�¹�Ã ÆÝ¶�½*¼?ÆÃÀ¼�µ·½ ° º-¾0ÁÀ¼�»7¼?¾nº-¾���¶?¹�ÃÀ¼?ÆI¿�ï�»�½�¹�º ¸4µ�º�¶�¾�¶� »�ï � ï�¹�¼?Æ;ÃÀ¼�µ·½ ° º5¾UÁB¹�ÅUÆ�ï�»Aº5¾©r ° ºj½ ° ï�¼0½ ° ¸4Æè¼?´�ï�¹Aº5»AÆ ºÝ²�ï�Æ ´Bµ·¶Bð�ïÃÀ¼�µ·½ ° ïS¿8¶?¾gÆ ´ rMº�µ ° ¼À»�ÃÀ¼?Æ5ÆC�«É�ïS¿À»*Å]ð*»�ï�µ�¶�
µ ° ï ¸%¶�¸;ÅUÆè¼�µ�º�¶?¾;Ê ï Æ Û�æEÜÝì?ç ß ÜÝÛ�ÙyØ·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù�æèÙUÞSÛ á*ß ò�æ5Û á Û�Ùß ÜÝå�ìLÙ0ä á úQÛ�Ù%æèò�ÛSÀ�Û á åSì?ÙgÛ�ÙyÚ�æ á Û�çUÞ õLæèÞSÛ�æèÙ ß ÙgÚ%Û á ï
Ø/Ù ùAâ%â æèÜÝÚ�ägÙ%ò � ï ¥ å"æèÙgÚÀÚ�æÝÛ Æ Û7��æ5Û à ägÙ%ò�Û�Ù^Ú%Û á ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Û�æèÙ;Û�å´Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å â Û�ægÜÝì?ç ß ÜÝÛ�ÙÀä%ÙgÚLò�ÜÝì â;ß ÜÝÛ�Ù
Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�ÙoÚ ß�á ò0Û�å"ÞSÛ�ÜÝÜèÞ�ï«ð(æÝÛ^ÜÝì?ç ß ÜÝÛ^Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù æÝå"Þ â Û�å�é à%á í�Ù%çUÞ ß ä î Û�æèÙ � ß�ß�á úQÛ�Ù%æèò0ÛYÑ ß é à0â;ß?á Ù>Î
úQÛ�ÜÝé à Û³ú æÝÛ�Ú%Û á ä%õ�õLæèÞAæ àgá Û�Ù0Ñ ß é àUâ;ß�á ÙyæÝÙ0ÞSÛ á*ß ò�æÝÛ á Û�ÙEï;Ø/ÙgÚ�æ á Û�çUÞ(å�æèÙgÚ ß ÜèÜÝÛ�À�Û á åSì?ÙgÛ�Ù&Û�æèÙgÛ á À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æ5ì?Ù
õÀæèÞSÛ�æèÙ ß ÙgÚ%Û á ó�Û á�â ägÙgÚ%Û�Ù È�ùAâ%â æÝÜÝÚ�ä%Ù%ò � ï ¥ Èjß Ê ä%Ù;Ú � ï ¥ È-â Ê(Ê�ï>ò4Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ ù Ù%Ù ß?à õÀÛ à æÝÛ á�â Û�æGæ5å"ÞAÎ4Ú ß å�å:À�Û á Ð
åSì?ÙgÛ�Ù â Û�æEÜÝì�ç ß ÜÝÛ á Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙyÛ�æèÙ;Û�Ù�ò áSê °�Û á Û�Ù0�MæèÙ
-gä;å�å ß ä î Ú ß å ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù�æ à%á Û á Ú�æ á Û�çUÞSÛ�ÙRÑ ß é à0â4ß�á Ù
ß ägå"ñ â Û�Ù�ç ê Ù%Ù;Û�Ù>Î ß ÜÝå â Û�æ È úQÛ�æèÞ«Û�Ù0Þ î Û á ÙUÞSÛ á ÊIò�ÜÝì â;ß ÜÝÛ á Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì�Ù È�ùAâ%â æÝÜÝÚ�ä%Ù%ò � ï ¥ È é�ÊIä%ÙgÚ � ï ¥ È Ú�Ê(Ê�ï�ô÷ì?õ
Þ à Û�ì á Û�Þ�æÝåSé à Û�Ù&þ0Þ ß Ù;ÚJ�%ä%Ù%çUÞ ß ägå â Û�Þ á*ß é à ÞSÛ�ÞAÎ%æÝå"Þ�Ú ß å ß�â Û á ç�Û�æèÙ ß ägå á Û�æÝé à Û�ÙgÚ%Û á Í á ä%Ù;Ú î ñ á Ú�æÝÛS�MÞ ß�â ÜèæÝÛ�Ð
á ä%Ù%ò�ä%ÙgÚoþ0Þ ß�â æèÜèæÝÞ*í�Þ³ç�ìUìK�4Û á*ß Þ�æèó�Û�Ù�ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå
æèÙ Û�æèÙgÛ á À�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?ÙEï«ð(æÝÛ�å�Û�å
õ>ägåSå
óUæÝÛ�Üèõ^Û à%á Û á ÜÝÛ á ÙUÞ
úQÛ á ÚgÛ�Ù>ÎÄÛ�Þ/ú ß Ú�ä á é à Ú�æ5Û÷Ø/õLæèÞ ß Þ�æÝì?ÙBÚ%Û áGù ç0Þ�æ5ì?Ù�õÀæèÞGÚ%Û á«àgê é à å"ÞSÛ�ÙBÛ á ú ß�á ÞSÛ�ÞSÛ�Ù ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%ò ß ägåGÚ%Û á ó�Û á Ð
ò ß Ù%ò�Û�ÙgÛ�ÙpÀ�Û á æÝì0ÚgÛ�ï Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�Û�å(ô2Û á�à4ß ÜèÞSÛ�Ù&ç ß Ù%Ù Ú%Û�õÀÙ ß é à æÝÙ&Û�æèÙgÛ á À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æ5ì?Ù Û�Þ ß�â Üèæ5Û á Þ(ú�Û á ÚgÛ�Ù>Î
úQÛ�Ù%Ù â Û�æ4ÜÝì?ç ß ÜÝÛ�Ù Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì�ÙgÛ�Ù Û�æèÙgÛ 3 Û á Ù â Û á Û�æÝÞSå�é à;ßÄî ÞQÛ � æÝå�Þ�æÝÛ á ÞAÎUÚ�æ5ÛAÚ ß å�å�Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝåSé à ÛAô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù Ú%Û á
À�Û á å�ì?Ù;Û�Ù â Û�Û�æèÙ
-gä;å�å�Þ�ï%ð(æÝÛ�Í á Û�ÙÁ��Û�Ù���ú æÝåSé à Û�ÙnÜÝì?ç ß ÜÝÛ á ä%ÙgÚnò�ÜÝì â;ß Ü5Û á Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ùyå"æèÙ;Ú�-gæÝÛj°�Û�Ù;ÚhÎ�úQÛ�Ù%Ù
ÚgÛ áLù çUÞ�æÝì?Ùgå á*ß Ú�æèä;å ß ÜèÜÝÛ ß ÙgÚ%Û á Û�Ù¼À�Û á åSì?ÙgÛ�Ù Ú%Û á À�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?Ù â Û�æèÙ à;ß ÜÝÞSÛ�Þ�ï�ð7Û�ÙgÙgì0é àWâ Û�å"ÞSÛ à Û�Ù AÙUÞSÛ á Ð
åSé à æÝÛ�Ú%Û#Ìgð(æÝÛS� ß�à Ü«Ú%Û á Û�æèò�Û�ÙgÛ�Ù ù çUÞ�æÝì?Ù�ú æ á Ú â Û�æEÜÝì?ç ß ÜÝÛ á Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙyÚ�ä á é à Ú�æÝÛS� ß�à Ü«Ú%Û áAù ç0Þ�æÝì?Ù;Û�Ù
ÚgÛ á Ñ ß é àUâ;ß?á Ù&æèõ�Û�æÝò�Û�ÙgÛ�Ù Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ùgå á*ß Ú�æèägå â Û�å�Þ�æèõLõ>ÞAÎ;úQÛ�ÜÝé à Û>åSÛ�Ü â å�Þ(æèÙ&æ à%á Û á �MÙUÞSåSé à Û�æÝÚ�ä%Ù%ò8ó0ì?Ù
æ à%á Û�ÙpÑ ß é à0â4ß�á Ù â Û�Û�æèÙ.-gägå�å�Þ(úQÛ á Ú%Û�Ù ägå"ú�ï��AæèÙ%ò�Û�ò�Û�Ù¥å"æèÙ;Úyò�ÜÝì â4ß ÜÝÛ>Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì�ÙgÛ�Ù Ú%Û�Ù Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù;Û�Ù
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æÝõ þ0Þ ß Ù;Ú ß�á Ú%å(�%æÝÛ�ÜIò�ÜÝÛ�æÝé à ÌfÀ�Û á åSì?ÙgÛ�Ù æèÙUÞSÛ á*ß ò�æÝÛ á Û�Ù^��ä î í�ÜèÜèæèòBä%ÙgÚ8Ú ß å�ô2Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�Ù Ú%Û á À�Û á å�ì�ÙgÛ�Ù8ú æ á Ú^ÙUä á
Ú%ä á é à å�æÝÛ
å�Û�Ü â å"Þ â Û�å�Þ�æèõLõ>Þ�ï
K Ý.¨&Ü�ÝKÜ�æÁØ¤¨ �8« ©P×SÖ Ú�ÛAÚ-Ö ìJÜ ð(ÿUÙ ß õLæÝåSé à Û�À á ìK�ÄÛ�å�åSÛ â Û�Û�æèÙ
-;ägå�åSÛ�Ù&Ú ß å ê ç0ì?Ùgì?õLæ5å�é à Û³ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùyó0ì?Ù&Ø/ÙgÚ�æPÐ
óUæÝÚ�ä;Û�ÙoägÙgÚFÍ7Û�åSÛ�ÜèÜÝåSé à;ßÄî ÞSÛ�ÙEïMØ·Ù Ú%Û á Û�ó�ì?Üèä%Þ�æ5ì?Ù;í á Û�Ù þe�%æ5Û�ÜèÞ à Û�ì á æÝÛ úQÛ á Ú%Û�ÙWó�Û á åSé à æÝÛ�Ú%Û�ÙgÛnÚ�ÿUÙ ß õLæ5å�é à Û
À á ìK��Û�åSåSÛ â Û�Þ á*ß é à ÞSÛ�ÞAÎ%Ú%æÝÛ
å�æÝé ànà æÝÙgå"æÝé à Þ�ÜèæÝé à Ú%Û á Í7Û�åSé à ú æèÙgÚ%æèò�ç�Û�æèÞAÎ%æèÙyÚ%Û á å�æÝÛ
õÀÛ�ÙgåSé à ÜèæÝé à Û�å ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù
â Û�Û�æÝÙ
-gägåSå�Û�Ù�ä%ÙgÚ³ó�Û á í�ÙgÚ%Û á Ù>Î�ä%ÙUÞSÛ á åSé à Û�æÝÚ%Û�Ù«ï�ð7Û á æèõ ê ç�ì�Ùgì?õLæÝåSé à Û�Ù Ã ì�Ù0ÞSÛ � Þ«ú æÝé à Þ�æèò�å�ÞSÛMägÙgÚ)��ä%ò�ÜÝÛ�æÝé à
åSé à ÙgÛ�ÜèÜÝå�ÞSÛ È�ù ÙÁ� ß åSå"ägÙ%ò�å���Ê�À á ìK��Û�åSå
æÝå�Þ³Ú ß å 3 Û á ÙgÛ�Ù ß ägå â Û�ì â;ß é à ÞSÛ�ÞSÛ�Ù � á Û�æÝò�Ù%æÝåSå�Û�Ù«ï Ã ä á � î�á æÝå"Þ�æèò0ÛBô2Û á Ð
à4ß ÜèÞSÛ�Ùgå*í�ÙgÚ%Û á ä%Ù%ò�Û�Ù¥å(�%æÝÛ�Ü5Û�Ù æèõ ù ÜèÜèÞ ß ònÛ�æèÙgÛ â Û�Ú%Û�ägÞSÛ�ÙgÚ%Û�Ï�ì�ÜèÜÝÛ�ï�� æÝÛÀþUÛ�ÜèÞSÛ�Ù È Ó����JÓ ÎEþ4ï Ó �fÊ ß Ù%õÀÛ á çUÞAÎ
å�ÞSÛ�ÜèÜÝÞ(æèÙ Ú�æÝÛ�åSÛ�õ Ã ì?ÙUÞSÛ � Þ7Ú�æÝÛ>Ø/õLæèÞ ß Þ�æÝì?Ù¥Û á"î ì?ÜÝò á Û�æÝé à Û�Ù&ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå7Ú ß å â Û�Ú%Û�ä%ÞSÛ�Ù;Ú%å"ÞSÛ 3 Û á ÙUó�Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�Ù
Ú ß�á ï ´"ý�Ø/Ù^ò á ì8°�Û�Ù Èjß Ù;ì?Ù0ÿUõÀÛ�Ù9Ê+À�ì#�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù;Û�Ù8ì à ÙgÛ�ÜÝì?ç ß ÜÝÛAØ·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù î ñ à%á Þ�Ú ß å÷Ø/õLæèÞ ß Þ�æÝì?Ùgå�ó�Û á�à;ß ÜèÞ*Û�Ù
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��ä%õ¦ò�ÜÝÛ�æÝé à Û�Ù�� á ò�Û â Ù%æÝå ú æÝÛ â Û�æ á*ß Þ�æÝì?Ù ß ÜÝÛ�Ù Æ Û�å�ÞSÛ�Â ù ÙUÞ/úQì á Þ�Â�ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙEï ´�� Æ Û�æ±ÜÝì?ç ß ÜÝÛ�Ù�Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù;Û�Ù
ß?â Û á ç ß Ù%Ù�Ú�ä á é à Ø/õLæèÞ ß Þ�æÝì?Ù�ç�ì0ì#�4Û á*ß Þ�æèó�Û�å
ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù�ä%ÙUÞSÛ á å�Û àgá ä%Ùgò�ñ%Ùgå�Þ�æèò�Û�Ù Æ Û�Ú�æèÙ%ò�ä%Ù%ò�Û�Ù�ú æÝÛLæèÙ
ÚgÛ á þ0æèÞ�ä ß Þ�æ5ì?Ù�Ú%Û�åÍ7Û îjß Ù%ò0Û�ÙgÛ�ÙgÚ�æÝÜÝÛ�õLõ ß å
Û�Þ ß�â ÜÝæÝÛ á Þ
ä%ÙgÚ¥å�Þ ß�â æèÜèæ5å"æÝÛ á Þ
úQÛ á Ú%Û�ÙEï ´�Ò ù Ù�Û�æÝÙgÛ�õ�Û�æèÙ î·ß é à Û�Ù
Æ Û�æÝå��gæÝÛ�Ü÷ú æ á Ú�Ú%Û á þ ß é à ó�Û á�à;ß ÜèÞ�ó�ì?Ù�ÜÝì?ç ß ÜÝÛ�Ù Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù ä%ÙgÚ�ó�ì?Ù 3 Û á ÙgÛ�Ù Ú�ä á é à Ø/õLæèÞ ß Þ�æÝì?Ù�æèÜèÜèägå�Ð
Þ á æÝÛ á ÞAÌ�g�S�����·��	k�UT ¾0Á`ï�¾4¶?ÃBÃBï�¾%Èþ� ¢ ¹fï�º5¾�ïWVQ¹�ÅÄ¸�¸�ï � ¶?¾ ¯ ï�º-Æ ¾�ï ° ÃBï�¹�¾7ï�º5¾�ï*»q�:ï�µ ��r�ï�¹*²�ï*»7Á�º5Æ µQº5¾ Ä ï�¹�ºj¶�¿�ï t¿�ºlï(��¶?Æ Á�ï�¾;¿�ï 6 ¾gµ;ï�¹�¼�²?µ�ºj¶?¾�»*²�ï�µjµ;ï!ï�º5¾�ï�¹�ï�º-¾;¿�º5ÃBï�¾%»�º�¶�¾;¼?Æ�ï�¾ T ¾4¶?¹S¿?¾%Å�¾0Á�X

Â�ÂÄÂ�ä AT ä AT ä Ä ¯ ä PT ä PT ä Â�ÂÄÂ
Y ï�º�µ;ï�¹ ° º-¾oÁ?º-Æ µ�¿?ºlï T Å0»9��¼ ° Æ ÅU¾UÁ?»�¶?¹S¿?¾gÅU¾UÁ�¿�ï�»ZV4ï|��¼�¾0Á`ï�¾�ï�¾4¿?º-Æ�ï�ÃBÃL¼?»8ÃBº�µ c = 10 > a = 9 [ b =

5 > d = 2 Â � ï�¹7ì ¼�¿?º-Å0»]\E¶�²�¼?Æ�ï�¹ 6 ¾gµ;ï�¹�¼�²?µ�º�¶�¾   RLI ¡eð�ï�µ�¹ � Á�µ 2 È³¿�¼�»H^�ï�¹ ° ¼�Æ µ;ï�¾ ÃBº-µ�¿�ï�¹ °S_ ½ ° »�µ;ï�¾¿�ÅU¹�½ ° »�½ ° ¾gº�µjµ�Æ º�½ ° ï�¾ T Å0»9��¼ ° Æ ÅU¾UÁoº5¾�¿�ï�¹ � ï�¹jÁ0¼?¾UÁ�ï�¾�ï�¾ Ä ï�¹�ºj¶�¿�ïUrMº-¹�¿oº5ÃBº-µ�º�ï�¹�µ/Â � ï�¹ ¯ ï�º-Æ ¾�ï ° ÃBï�¹ Ä ¯
ï�¹ °
� Æ µEº5¾ Ä ï�¹�º�¶Ä¿�ï t ï�º-¾�ï T ÅU»��¼ ° Æ Å�¾0Á � ¶?¾ (2c+2b) = 30 Â � º�ïA¿?Å�¹�½ ° »�½ ° ¾gº-µjµ�Æ ºj½ ° ï T ÅU»��¼ ° Æ Å�¾0Á�º5Ã RLI¿`ï�¹ T ²�µ�ºj¶?¾ PT ð�ï�µ�¹ � Á�µ�� ¢ ¹�¿?ºlï�»�ï�¾ ¯ ï�º5Æ ¾�ï ° Ã'ï�¹ ¿�¼?¾g¾ (30+25+20)/3 = 25 ÅU¾4¿³¿?º�ï ¿?Å�¹�½ ° »�½ ° ¾gº-µjµ�Æ ºj½ ° ïT ÅU»��¼ ° Æ ÅU¾UÁ�¿�ï�¹ T ²�µ�ºj¶?¾ AT º5»�µ (22 + 29)/2 = 25.5 Â � ï�¹ ¯ ï�º-Æ ¾�ï ° ÃBï�¹ Ä ¯ ð�ïS¶�ðS¼�½ ° µ;ï�µ(»�¶?Ã>º�µ:ï�º-¾�ï
°E_�° ï�¹�ï³¿?ÅU¹S½ ° »�½ ° ¾%º�µjµ�Æ ºj½ ° ï T ÅU»9��¼ ° Æ ÅU¾UÁ^¿�ï�¹ T ²�µ�ºj¶?¾ AT Â � ¹4rMº5¹S¿À¿�ï�» ° ¼?Æ�ð7º5¾ Ä ï�¹�ºj¶�¿�ï t + 1 ¿?ºlï T ²�µ�ºj¶?¾
AT r ��° Æ�ï�¾4Â Y º-¹�¿y¿�¼�Á�ï·Á`ï�¾ ¿�¼�»`^�ï�¹ ° ¼?Æ µ;ï�¾�ÃBº-µA¿�ï�¹ °S_ ½ ° »�µ;ï�¾�¼`ð*»�¶?Æ Å�µ;ï�¾ T ÅU»9��¼ ° Æ ÅU¾UÁ º-ÃBº-µ�º�ï�¹�µ-È�¿�¼?¾%¾
ð�ï °
� Æ µ ¿�ï�¹ ¯ ï�º5Æ ¾�ï ° Ã'ï�¹³»�ï�º-¾a^�ï�¹ ° ¼?Æ µ;ï�¾�¼?Å%½ ° º5¾�¿�ï�¹�¾ � ½ ° »�µ;ï�¾ Ä ï�¹�º�¶Ä¿�ïfð�ï�ºÝÈ ¿�¼\ï�¹³»�ï�Æ8ð*»�µ ¿?º�ï °S_ ½ ° »�µ;ï¼`ð*»�¶?Æ Å�µ;ï T Å0»9��¼ ° Æ ÅU¾UÁBÁ�ï�¾�ï�¹�ºlï�¹�µ/Â
K ìJë7ÛNÙ Ý�©PÜ�Ú�Ý8¨=ÛNë7Ú-Ö ìJÜ�ØeÜ�æ�©P×SÖ Ú�Û�ÚHÖ ìJÜ�� � Ý8¨<«�ÛNÙ Ú�ÝKÜ)Ö × ç ìJÜAÚ�Ý1b�Ú2Ü#Ö �8«AÚ�ë-ìJ×)×�Ý8¨���Ö ÝKÙ Ù Ý8¨�c= ScÁå ç ì
�NÖ Ý8¨�Ü�Ý7Úu�1d´Ý8¨�ë-Ý �2å
ç ß Ù%ÙnÚ ß ó�ì?Ù ß ägå"ò0Û�ò ß Ù%ò�Û�Ù8úQÛ á Ú%Û�Ù>Î�Ú ß å�å�æÝõ Ã ì?ÙUÞSÛ � ÞQÙ%æÝé à Þ�ç�ì�õLõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ á ÀqÉKÀ+Â Ã ìK�%æ5Û á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û7Û�æèÙ
Ü5ì?ç ß ÜÝÛ�å
Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ùgå�õ>ägå�ÞSÛ á ÚgÛ á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ó�ì á ÜÝæÝÛ�ò�Þ�ï ù Ú ß�á ägÙgÚp�Aä â Û á õ ß Ù È É#÷#÷#÷eÊ]��Û�æèò0Û�Ù æèÙ æ à%á Û á
Û�õb�%æ á æÝåSé à Û�Ù��ÙUÞSÛ á å�ägé à ägÙ%òoÎ%Ú ß åSå é ß ïÁ� ¦ } ÚgÛ áQâ Û7��ì?ò0Û�ÙgÛ�Ù�ãyägå"æÝç0Þ�æèÞSÛ�Ü±ó�ì�ÙnÙ0ä á Ó } Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á
â Û á Û�æÝÞ�ò�Û�å"ÞSÛ�ÜèÜèÞGúQÛ á Ú%Û�ÙEïKÉ#÷ } Ú%Û á+Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ á ó�Û á Û�æèÙ%æèò0Û�ÙBåSì?ò ß�á �.¯ } ÚgÛ á ò�Û�å ß õ>ÞSÛ�ÙbÑ ß é à%î-á*ß ò�Û�ï ´�õ�ð7Û á
ù ÙUÞSÛ�æèÜ4Ú%Û á � ß å�å�æèó�Û�Ù^ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á÷â Û�Þ á í�ò�Þ÷æèõ AÙUÞSÛ á å"ä;é à ä%Ù%ò�å(��Û�æèÞ á*ß ä%õ�é ß ï ¥.¥ } ò�Û�õÀÛ�åSå�Û�Ù ß õ�ð ß ÞSÛ�ÙJÐ
ó0Û á ç�Û à%á ó�ì�Ù�µbý·¶��hÿ�¸¤¸#ü2ï ù å�ó ß ÙUä%ÙgÚ^Û�Þ ß Ü·ï È É#÷#÷#�NÊ â Û7��æ ö Û á Ù^æèÙ8æ à%á Û á Û�õb�gæ á æÝå�é à Û�Ù�AÙUÞSÛ á å�ägé à ä%Ù%òBÚ%Û�Ù
ù ÙUÞSÛ�æèÜ ß Ù�ï á æèÞ�Þ â%á Û�Þ�Þ îjß�à%á Û á ÙnõLæèÞZ�eÉ } ï Æ Û�æ±Û�æÝÙgÛ áAß Ùgì?ÙUÿUõ Ú�ä á é à ò�Û î ñ à%á ÞSÛ�Ù�Aõ î�á*ß ò�Û7ó�ì?Ù�� ß ägòLä%ÙgÚ
��Û â Û á)È É#÷N÷#� â Ê÷ò ß�â Û�ÙnÙ0ä á Ó:¯ } Ú%Û á â Û î-á*ß ò�ÞSÛ�Ù�À�Û á å�ì?Ù;Û�Ù ß Ù>Î%Ú�æÝÛ ß ÙQÀqÉKÀ+ÂfÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç0Û�ÙnÞSÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û�Ù>Î
��ú ß�á ãyägå"æÝçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�ÙR��ä â Û7��æÝÛ à Û�Ù>Î;åSÛ�Ü â å�Þ ß�â Û á ç0Û�æèÙgÛ â Û á Û�æèÞ(��ägå"ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�ÙEï ù ÙgÚgÛ á å ß ägå�ò�Û�Ú á ñgé*çUÞAÌ;Ø/ÙyÙ%æ5é à Þ�Ð
ç0ì?õLõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�ÙFÀiÉ#À+Â Ã ìK�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ù ì à ÙgÛ â Û�å�Þ�æèõÀõ�ÞSÛ ù Ù á Û�æm�Äå"ÿ�å"ÞSÛ�õÀÛ ó�Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù å"æÝé à ��ú æÝåSé à Û�Ù
�K� } ä%Ù;Ú ¯ É } Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó9Î�æèÙgÚgÛ�õ å�æÝÛ
ãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù â Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�ÙEï3 ì?ç ß ÜÝÛ
Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì�Ù â Û�Ú%Û�ä%ÞSÛ�ÞAÎ%Ú ß å�å õÀÛ àgá Û á ÛSÀ�Û á åSì?ÙgÛ�ÙnÜÝì�ç ß Ü â Û�ò á Û�Ùo��Þ�Ú�æ á Û�çUÞ õLæèÞSÛ�æèÙ ß ÙgÚ%Û á æÝÙ0ÞSÛ á*ß ò�æÝÛ�Ð
á Û�ÙEïUð ß å�åSé à Û�æèÙ0Þ�æèõ Ã ì?ÙUÞSÛ � Þ�ó�ì�Ù^ÀqÉKÀ+ÂfÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç0Û�Ù ß ägé à æÝÙ0Þ�ägæèÞ�æèób�%Ü ß ägå"æ â Û�Ü·ïUð(æÝÛ
þ0Þ á ä%çUÞ�ä á Ú%Û á ÜÝì?ç ß Ð
Ü5Û�ÙnØ·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙnæèÙnÛ�æèÙ;Û�õ Ñ(Û�Þ(��úQÛ á çÀæÝå�ÞQó�ì á ò�Û�ò�Û â Û�Ù>ÎUæèÙ�Ú%Û�õ�þ0æèÙgÙgÛ#Î�Ú ß åSå Ú�æÝÛ:ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á ú æÝÛ�Ú%Û á�à ì?ÜèÞ
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ÙUä á õÀæèÞMÚ%Û�Ù ö Û�Ù%æèò�Û�ÙbïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ÙBæèÙUÞSÛ á*ß ò�æ5Û á Û�Ù>Î?Ú�æÝÛQÚ%Û�ÙLÛ�æèò�Û�ÙgÛ�Ù ù ägå�ú ß?à Üèç á æèÞSÛ á æÝÛ�Ù ÈSp ä ß ÜèæèÞ*í�ÞSå�Ù%æèó�Û ß ä>Î
á Û�å"Þ�Üèæ5é à Û�å2ó�Û á�î ñ%ò â4ß�á Û�å÷ã�ä;å"æèç ß Ù%ò�Û â ì?ÞAÎ0ø â Û á å�æÝé à Þ�Üèæ5é à ç0Û�æèÞ÷Ú%Û�å ù Ù%ò�Û â ì?ÞSå2ägå"ú�ï ÊGò�Û á Û�é à Þ2úQÛ á Ú%Û�ÙEï ´f� ù ÙJÐ
ò0Û�Ùgì?õLõ^Û�Ù>Î�Û�å2ú æ á ÚÀÛ�æèÙ â Û�å�Þ�æèõLõ>ÞSÛ á ãyägå�æèçUÞ�æèÞSÛ�Ü;ó�ì?Ù^Û�æèÙgÛ�õ�ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á�È

AT
ìUÚ%Û á

PT
Ê�ò�Û�å�ägé à Þ�ï0ð(æÝÛ

û(Ù%ÜèæèÙgÛ�Â ù Ù î-á*ß ò�ÛÀÛ á ò�æ â ÞAÎEÚ ß åSå³Ú�æÝÛ�å�Û á ãyägå�æèç0Þ�æèÞ*Û�Ü ß ÜÝå Ã ìK�%æÝÛLõÀÛ àgá"îjß é à ß Ù%ò�Û â ì?ÞSÛ�Ù¥ú�æ á Ú¥ä%ÙgÚ ��ú ß�á æèÙ
ägÙ0ÞSÛ á å�é à æÝÛ�Ú�ÜÝæÝé à Û�Ù p ä ß ÜèæèÞ*í�ÞSåSå�Þ�ä î Û�ÙÀägÙgÚBõÀæèÞMä%ÙUÞSÛ á åSé à æÝÛ�Ú�ÜèæÝé à Û�Ù Æ Û7��Û�æ5é à ÙUä%Ù%ò0Û�Ù È óUò�Ü·ï ùAâ%â æèÜÝÚ�ägÙ%ò � ï Ó ÷ß õ �MÙgÚgÛ>Ú%Û�å Ã�ß �%æèÞSÛ�ÜÝå�Ê�ï4ð7Û á(â Û7��æÝÛ à Û�ÙgÚgÛ�ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á ú æ á Ú Ú ß Ù%Ù Ú%Û�Ù ö Û�Ù%æÝò�Û�Ù Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ ábÈ ú æ5Û�Ú%Û á Ð
à ì?ÜèÞ�Ê ß ä;å"ú í à ÜÝÛ�Ù?Î%Ú%Û á Ú�æ5Û ù ägå"ú ß�à Üèç á æèÞSÛ á æ5Û�Ù�Û á"î ñ%ÜèÜèÞ�ï
� â Û�Ùgå�ì³ç ê Ù%ÙgÛ�ÙÀÙgæÝé à Þ�ç�ì?õÀõÀÛ á ��æÝÛ�ÜÝÜÝÛZÀqÉKÀ+Â Ã ìK�gæÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û ß ÜÝå p ä ß å"æmÂJÍ7Û�õÀÛ�æèÙgåSé à;ßÄî Þ ß Ù%ò�Û�åSÛ à Û�ÙÀúQÛ á Ð
ÚgÛ�ÙEïJò4ä8Û�æèÙ;Û�õ â Û�å�Þ�æèõLõ>ÞSÛ�Ù�Í á*ß ÚÀú�æ á Ú^Ú�æ5Û ù Ùgì?ÙUÿ0õÀæèÞ*í�Þ ß ä î ò0Û à ì â Û�Ù>ÎUÚ ß�ß ä�°�Û á�à;ß Ü â Ú%Û�åqÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å
ñ â Û á Ú%Û�ÙYô á Û�ä%ÙgÚ%Û�å�ç á Û�æÝå÷Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ÜÝì?ç ß Ü;Ø/Ù î ì á õ ß Þ�æÝì�ÙgÛ�ÙÀñ â Û á Ú ß åiÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç ß ä;å"ò�Û�Þ ß ägå�é à Þ2úQÛ á Ð
ÚgÛ�ÙEïEû î Þ7ÜèæÝÛ�ò�Û�Ù¥Ú ß Ù%Ù ß ägé à Ø·Ù î ì á õ ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ù¥Ú ß�á ñ â Û á ó�ì á Î4úQÛ á³ß Ù¥Û�æèÙgÛ�õóÀiÉKÀIÂeÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç�ÞSÛ�æèÜÝÙ%æèõLõ>Þ�ï
ð ß åi� ß ÙgÚ%Û�ÜèÙ8Ú%Û á ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á æèõ�Ñ(Û�Þ(��úQÛ á çBæÝå�Þi��ú ß?á úQÛ�æèÞSÛ á�à æèÙ ß Ùgì?ÙUÿUõ�Î ß�â Û á å�ä âÁö Û�ç0Þ�æèóLò�Û�å�Û à Û�Ù â Û�Ð
Þ á*ß é à ÞSÛ�Ù�å"æÝé à Ú�æ5Û:À�Û á å�ì�ÙgÛ�Ù ß ÜÝå ãyæèÞ�ò�ÜèæÝÛ�Ú%Û á Û�æèÙgÛ á Í á äo�Á�4Û È � ß ä%òBä%ÙgÚM��Û â Û á ÎÁÉ#÷#÷N� ß Îgþ4ï ÓD¦ Ê�ï ù ÙgÚ%Û á åß ägå"ò0Û�Ú á ñgé*ç0ÞAÌ%ð(æÝÛ7Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgåSå�Þ á ä%çUÞ�ä áQà æÝÙgå"æÝé à Þ�ÜèæÝé à Ú%Û á ù ägå�ú ß�à ÜIä%ÙgÚ Æ Û7��ägòBó�ì?Ùnãyägå�æèçUÚ ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù æÝå�Þ
Ü5ì?ç ß Ü æèÙ%Ù;Û á�à;ß Ü â Ú%Û�å_ÀiÉ#À+ÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�åAÎ ß�â Û á8ß ägé à ß ä�°�Û á�à;ß Ü â Ú%Û�å_ÀiÉKÀIÂeÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç�Û�å�Î2Ú ß æèÙ%ÙgÛ á�à4ß Ü â
ÚgÛ�åSô á Û�ä%ÙgÚ%Û�å�ç á Û�æÝåSÛ�å7ÜÝì?ç ß Ü2Ø/Ù î ì á õ ß Þ�æÝì?Ù;Û�Ù¥ñ â Û á Ú ß åSÀqÉKÀ+ÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç ß ägå�ò�Û�Þ ß ä;å�é à Þ
ú�Û á ÚgÛ�Ù¥ä%ÙgÚ¥Ú ß å
ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á�â Û�å�Þ�æèõLõ>ÞQú æ á Ú±ï�Ø·Ù%Ù;Û á�à;ß Ü â Ú%Û á Í á äÁ�Á�IÛ(Ú%Û á Ñ(Û�Þ(��úQÛ á çUÞSÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Û � æÝå�Þ�æÝÛ�Ð
á Û�Ù þ0ä â ò á äÁ�Á�IÛ�Ù>ÎGæèÙWÚ%Û�ÙgÛ�Ùoä%ÙUÞSÛ á å�é à æÝÛ�Ú%ÜèæÝé à Û^ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå�úQÛ�æÝåSÛ�Ù ó�ì á�à Û á�á åSé à Û�ÙEï	�2æèÙ%æèò�Û�þ0ä â ò á äÁ�Á�IÛ�Ù
ó0Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù8å�æÝé à ß ÜÝå ß çUÞ�æèó�Û`ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õ^Û á�È ãyägå"æÝçNÂeô ß ÙgåAÎNÀ á ì?ò á*ß õLõÀæÝÛ á Û á ägå�ú³ï Ê ß Ù;Ú%Û á Û à æèÙ%ò�Û�ò�Û�Ù ß ÜÝå´� ß å�Ð
å�æèó�Û`ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õ^Û á ï�ð ß å È-â Û�ì â4ß é à Þ â;ß?á Û�ÊGô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙÀæÝõ�ô á Û�ägÙgÚ%Û�å�ç á Û�æ5å â ��ú³ï�Û�æèò�Û�Ù;Û�Ù^åSìK��æ ß ÜÝÛ�ÙYÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç
å�ÞSÛ�ÜèÜÝÞ7Ú ß�â Û�æ�Ú�æÝÛ>å�Þ*í á ç�å"ÞSÛBð7Û�ÞSÛ á õLæèÙ ß Ù0ÞSÛBÚ%Û�å7Û�æèò�Û�ÙgÛ�Ù ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå(Ú ß�ábÈ óUò�Ü·ï ùAâ åSé à ÙgæèÞ�Þ � ï ��ï ÉeÊ�ï±þUÛ�Ü â å�Þ
úQÛ�Ù%Ù ç�Û�æèÙ¥å�ì?Ü5é à Û á ô á Û�ä%Ù;Ú%Û�å�ç á Û�æÝå7Û � æÝå�Þ�æÝÛ á Þ(ägÙgÚyÙUä á
ß Ùgì?ÙUÿ0õ^ÛïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á æèõ ÀqÉKÀ+ÂfÑAÛ�ÞH��ú�Û á ç ß ò�æÝÛ�Ð
á Û�Ù>ÎMæÝå"Þ^Ú ß åÀô2Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�Ù ÚgÛ á ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á ��ä%õÀæèÙgÚ%Û�å�Þb��ägõ ïGÛ�æèÜ�ñ â Û á ã ß å�åSÛ�Ù%õÀÛ�Ú%æÝÛ�Ù ä%ÙgÚ Ú%Û�õ ôGæèÜÝÛ
þ à;ß�á æèÙ%òÀþ0ÿ�å"ÞSÛ�õ â Û�ì â;ß é à Þ â;ß�á ïUð(æÝÛ7þUì î Þ/ú ß�á Û`��ä%õ Ã ì#�%æÝÛ á Û�Ù8ó�ì?Ù8ãyägå�æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ù å�ÞSÛ�ÜèÜèÞ�Ø/Ù î ì á õ ß Þ�æÝì?Ù;Û�Ù
ñ â Û á Ú�æÝÛ ù ÙÁ� ß�à Ü�Ú%Û á ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á Ú�æÝÛ>ì?Ù%ÜÝæèÙgÛ>å�æèÙgÚ È

AT
Ê â Û á Û�æèÞ È óUò�Ü·ï ùAâ%â æèÜ5Ú�ä%Ù%ò � ï Ó ÷ ß õ �MÙ;Ú%Û>Ú%Û�å

Ã�ß �%æèÞSÛ�ÜÝå�Ê�ïi� â Û�ÙgåSì�å"æèÙgÚ â Û�æ�Ü5ì?ç ß Ü5Û�Ù Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ùgå(� ß�á Þ�ÙgÛ á Ù ô÷Û á í�ÙgÚ%Û á ä%Ù%ò�Û�Ù æèõ ã�ä;å"æèçUÞ�æèÞSÛ�Ü ß Ù%ò�Û â ì?Þ
È�p ä ß ÙUÞ�æèÞ*í�ÞAÎ p ä ß ÜÝæèÞ*í�Þ�Ú%Û á³â Û á Û�æèÞ�ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞSÛ�Ù ãyägå"æèçUÞ�æèÞSÛ�Ü=Ê7æèõ òIÛ�æèÞ ß�â Ü ß ä îQâ Û�ì â;ß é à Þ â;ß�á ï«ð(æÝÛÀØ/õLæèÞ ß ÞSæÝì?Ù
ÚgÛ�åLô2Û á�à4ß ÜèÞSÛ�ÙgåLõÀæèÞÀÚgÛ áLà;ê?à Û á Û�Ù Ú�ä á é à åSé à Ù%æèÞ�Þ�ÜèæÝé à Û�Ù ìUÚ%Û á^ß?â å�ì�Üèä%ÞSÛ�Ù ù ägå�� ß?à Üèä%Ù%ò�æèõ Û�æèò�Û�Ù;Û�Ù Ø/ÙJÐ
Þ*Û á*ß ç0Þ�æ5ì?Ùgå á*ß Ú�æèägå È þ0ä â ò á äo�Á�4Û�ÊQæÝå�ÞAåSì?õLæÝÞ�Ù%æÝé à Þ�ÙUä á Û�æèÙgÛ³õÀìUÚ%Û�ÜèÜèÞ à Û�ì á Û�Þ�æÝå�é à Û ù Ù%Ù ß�à õ^Û#ÎgåSì?ÙgÚ%Û á Ù�æÝå�Þ
ß ägé à Û�õb�%æ á æÝå�é à ò�Û á Û�é à Þ î Û á Þ�æèò�Þ�ï
Ø/õ¬Ù;í?é à å"ÞSÛ�Ù ùAâ åSé à ÙgæèÞ�ÞGú æ á Ú��ä%Ù;í?é à å�Þ�Ú�æ5Û Ã ì?õb�%ÜÝÛ � æèÞ*í�ÞMÚ%Û á Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgåSå"Þ á ägç0Þ�ä á Ù;í à Û á Ú ß�á ò�Û�å"ÞSÛ�ÜèÜèÞ�ï
ð ß Ù ß é à&î ì?Üèò�Þ
Ú%æÝÛBð ß�á å�ÞSÛ�ÜèÜèä%ÙgònÛ�æèÙ;Û�å7Û�æèÙ îjß é à Û�Ù�ã&ì0Ú%Û�ÜèÜÝå7ÜÝì?ç ß ÜÝÛ á Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æ5ì?Ù æèõ Ã ì?Ù0ÞSÛ � Þ
Ù%æÝé à Þ�ç0ì?õ�Ð
õ^Û á ��æÝÛ�ÜèÜ5Û á ÀiÉKÀIÂ Ã ìK�%æÝÛ á ÙgÛ�ÞH��ú�Û á ç0Û�ï
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�
��Û�æÝå�Þ^ÚgÛ á AÙUÞSÛ á å"ä;é à ä%Ù%ò�å�ò�Û�ò0Û�Ùgå"Þ ß ÙgÚ ó0æ5Û�ÜÝå�é à æÝé à Þ�æèò�Û þ0Þ á ä%çUÞ�ä á Û�Ù ß ä î Î÷Ú ß Ù%Ù â Û�Ú ß�á"î Û�å_��ä á ã&ìUÚ%Û�ÜPÐ
ÜÝæÝÛ á ä%Ù%ò�Ú�ÿUÙ ß õÀæÝå�é à Û á À á ìK��Û�åSå�ÛLÚ%Û á AÙUÞSÛ á å"Þ�ñgÞ(��ä%Ù%ònó�ì�Ù ð ì?õb�%ägÞSÛ á å"æèõ>ä%Ü ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ù«ï±ð(æÝÛBã&ìUÚ%Û�ÜèÜèæÝÛ á ä%Ù%ò
ägÙgÚoþ0æèõ>ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù Ú%Û á Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì?Ù Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á æÝå"Þ�ç�ì?õb�gÜÝÛ � ä%ÙgÚ�ä%õ î·ß Ù%ò á Û�æÝé à ÎEó�ì áBß ÜèÜÝÛ�õ Ú ß Ù%Ù>Î
úQÛ�Ù%Ù ß ÜèÜèò�Û�õ^Û�æèÙgÛ 3«ê å"ägÙ%ò�Û�ÙÀò0Û�ÙgÛ á æÝÛ á Þ÷ú�Û á ÚgÛ�Ù^åSì?ÜèÜÝÛ�ÙEï�Ø/Ù ùAâ%â æèÜ5Ú�ä%Ù%ò � ï ¦ å�æèÙgÚÀÚ�æÝÛ ß ägå÷Ú%Û�õ â æ5å à Û á æÝò�Û�Ù
þ ß é à ó�Û á�à4ß ÜèÞ á Û�å�ä%ÜèÞ�æÝÛ á Û�ÙgÚ%Û�Ù ù Ù î ì á Ú%Û á ägÙ%ò�Û�Ù�Û�æèÙgÛ�å ß ägåSå ß ò0Û�ç á í î Þ�æèò�Û�ÙRÀiÉKÀIÂ0ã&ì0ÚgÛ�ÜèÜÝå ß ä î ò�Û�ÜèæÝå�ÞSÛ�Þ�ï
ð(æ5Û
ã&ìUÚ%Û�ÜèÜèæÝÛ á ä%Ù%òÀÜÝì?ç ß ÜÝÛ á Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù�ä%Ù;Ú æÝõLæèÞ�æÝÛ á Û�Ù;Ú%Û�Ù�ô2Û á�à;ß ÜèÞ*Û�Ùgå ú æ á Ú â Û�å�Þ�æèõLõ>ÞAÚ�ä á é à Û�æèÙgÛ�Ù
ÚgÛ�ÞSÛ á õLæèÙgæÝå"Þ�æÝåSé à Û�Ù À á ìK��Û�åSå
ä%ÙgÚ�Û�æèÙgÛ�ÙLò4ä îjß ÜÝÜÝå"õ^Û�é à4ß Ù%æÝå�õ�ä;å�ï9��Û�ÜÝé à Û á Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æÝé à ÞSå(��ägå�Þ ß ÙgÚ¥ò�Û�ÙgÛ�Ð
á æÝÛ á Þ8ú æ á Ú>Î÷æÝå�Þ ß�â%à í�Ù%ò�æèòoó�ì?Ù�ÚgÛ�Ù ù ägå(� ß�à Üèä%Ùgò�Û�Ù>Î�Ú%Û á Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù;å�å�Þ á ä%çUÞ�ä á ÎQÚ%Û á Í áSê °�Û&ä%ÙgÚ ò;äJÐ
å ß õÀõÀÛ�ÙgåSÛ�Þ(��ä%Ù%ò&Ú%Û á À�ì#�%ä%Ü ß Þ�æÝì�Ù�æèÙ Ú%Û á�ù ägå�ò ß Ù%ò�å(�IÛ á æÝìUÚ%ÛLä%ÙgÚ�Ú%Û áBß Ù%ò�Û�úQÛ�ÙgÚ%Û�ÞSÛ�Ù 3 Û á Ù á Û�ò�Û�Ü·ï?�MÙUÞ�Ð
å(� á Û�é à Û�Ù;Ú Ú%Û á ã&ìUÚ%Û�ÜèÜèæÝÛ á ägÙ%ò á Û�å�ä%ÜèÞ�æÝÛ á ÞBÛ�æèÙgÛ^õÀì?Ùgì�õÀì á � à ÛMÀ�ìK�%ä%Ü ß Þ�æ5ì?ÙoÚ%Û áLß ç0Þ�æèó�Û�Ùoì0ÚgÛ á � ß åSå"æÝó�Û�Ù
ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á ì0Ú%Û á Û�æèÙgÛ:�Iì?ÜèÿUõÀì á � à Û)À�ìK�%ä%Ü ß ÞSæÝì?ÙEï
ò4ä%Ù;í?é à å�Þ�õ>ägåSå�Û�Ù0ÞSåSé à æÝÛ�Ú%Û�Ù ú�Û á ÚgÛ�Ù>ÎEúQÛ�ÜÝé à Û�åLþe�%æÝÛ�Ü â ��ú³ïEúQÛ�ÜÝé à Û ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%ò�å�õ ß Þ á æ � ß Ù%ò0Û�ú�Û�Ù;Ú%Û�Þ
úQÛ á ÚgÛ�ÙnåSì?ÜèÜ·ï�ð ß Ù ß é à ú�æ á Ú Ú�æÝÛ á í�ägõLÜèæÝé à Û³þ0Þ á ägç0Þ�ä á Ú%Û á Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì�Ù î Û�å"Þ�ò�Û�ÜÝÛ�ò�Þ�ï�ð(æÝÛ7Û�æÝÙ îjß é à å�ÞSÛ:ôgì á õ
ÚgÛ á Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù�æÝå�Þ æèÙ�Û�æèÙgÛ�õ�Û�æèÙgÚ�æèõ^Û�Ùgå�æÝì?Ù ß ÜÝÛ�Ù�Ï ß ä%õ ò�Û�ò�Û â Û�ÙEï ù ÜèÜÝÛ
Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì�Ùgå�� ß�á Þ�ÙgÛ á å�æèÙgÚ à æÝÛ á
ß ä î Û�æÝÙgÛ�õ Ã7á Û�æÝå â ��ú³ï ß ä î Û�æèÙgÛ á=3 æèÙ%æÝÛ ß Ù%ò�Û�ì á Ú�ÙgÛ�Þ È óUò�Ü·ï ùAâ%â æèÜÝÚ�ägÙ%ò � ï ¥ Èjß Ê�ägÙgÚ � ï ¥ È-â Ê(Ê�ï Æ Û�æW� ß�ß�á úQÛ�æPÐ
åSÛ á ä%ÙgÚ���ä î í�ÜèÜèæèò0Û á Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙÀÚ%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á õ�ñ;å�åSÛ�ÙÀÚ ß Ù%Ù ß ÜèÜÝÛ`Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æÝé à ÞSÛ â Û á Û�é à ÙgÛ�ÞMú�Û á ÚgÛ�ÙEï
�AæÝÛ á ��ä â Û�Ú ß�á"î Û�å2Ú%Û á´Æ Û á ñgéSç�å�æÝé à Þ�æèò�ägÙ%ò ß ÜèÜ5Û á2ù Ùgì á Ú�ÙUä%Ù%ò�å�õ ê ò�ÜèæÝé à ç�Û�æèÞSÛ�Ù^Ú%Û á ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á æÝÙÀÚ%Û á÷ù ägå�Ð
ò ß Ù%ò�å(�4ì#�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù ä%ÙgÚWÚ%Û á_Æ Û á Û�é à ÙUä%Ù%ò�ÚgÛ áÀù ägå(� ß�à Üèä%Ù%ò�Û�Ù>ÎMÚ%æÝÛ ß ägåLÚgÛ�Ù Ú�æ á Û�çUÞSÛ�ÙWä%ÙgÚoæèÙ;Ú�æ á Û�çUÞSÛ�Ù
Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á^ß õ �2ÙgÚ%ÛnÛ�æÝÙgÛ áSö Û�ÚgÛ�ÙFÀ�Û á æÝìUÚ%Û á Û�å�ä%ÜèÞ�æÝÛ á Û�ÙEïIôGñ áSö Û�Ú%Û�ÙFïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á
õ>ägåSå ß ÜÝå�ìÀÚ%æÝÛ
Û�æèò�Û�ÙgÛ ù ägå�� ß�à Üèä%Ù%òoÎgåSìÄú æÝÛ³Ú�æÝÛ ù ägå�� ß�à Üèä%Ù%ò^Ú%Û á â Û�ì â;ß é à ÞSÛ�ÞSÛ�Ù ù çUÞ�æÝì?Ù>ÎgÚ�ä á é à Ú�æÝÛ³Ú ß å
Ø/õLæèÞ ß Þ�æÝì?Ùgå�ó�Û á�à;ß ÜèÞ*Û�Ù â Û�å�Þ�æèõLõ>ÞGú�æ á ÚhÎ â Û á Û�é à ÙgÛ�Þ�ú�Û á Ú%Û�ÙEï?ð(æÝÛ Ã ì?õb�%Ü5Û � æèÞ*í?Þ�Ú%Û�å$AÙUÞSÛ á å"ä;é à ä%Ù%ò�å�ò�Û�ò0Û�ÙJÐ
å�Þ ß ÙgÚgÛ�å>Ù%æèõÀõ�ÞLÚ ß�à Û á õLæèÞLå"ÞSÛ�æèò�Û�ÙgÚ%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á � ß�à ÜQä%ÙgÚ ò áSê °�Û á úQÛ á Ú%Û�ÙgÚ%Û�ÙoØ/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æ5ì?Ùgå á*ß Ú�æèägå
å�Þ ß�á ç ��äEï�ð7Û�å���Û�æÝÞSÛ á Û�ÙoæÝå�ÞLÛ�åBÙgì�Þ/úQÛ�ÙgÚ�æèòWÎ à æèÙ á Û�æÝé à Û�ÙgÚ óUæÝÛ�ÜÝÛMÀ�Û á æÝì0Ú%Û�Ù È ï á*ß Ùgå ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù�Ê���äWå�æèõ>äJÐ
ÜÝæÝÛ á Û�Ù>ÎEä%õ Û�æèÙgÛ^Ú ß ägÛ á�à4ßÄî ÞSÛ þ0Þ ß?â æèÜèæèÞ*í�Þ>Ú%Û�å�Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å³ò�Û�ú í à%á ÜÝÛ�æ5å"ÞSÛ�Ù ��ä�ç ê Ù%Ù;Û�ÙEï«ð(æÝÛÀã&ìUÚ%Û�ÜèÜÝÛ_��ä
Ü5ì?ç ß ÜÝÛ�Ù Ø/Ù0ÞSÛ á�ß ç0Þ�æÝì�ÙgÛ�Ù å�æèõ>ä%ÜèæÝÛ á Û�Ù&æèÙ Ú%Û á Ï�Û�ò�Û�Ü	��ú æÝåSé à Û�Ù Ó ÷#÷^ä%ÙgÚ Ó ï ÷#÷#÷YÀ�Û á æÝìUÚ%Û�Ù¥Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ð
æÝÙ0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì�ÙEï Ã
á æèÞ�æÝå�é à Û á ÀMä%Ù%çUÞ ß ÜèÜÝÛ á þ0æÝõ�ägÜ ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ù�æÝå�ÞAÎ±Ú ß åSå³Ú%Û á³ù ÙUÞSÛ�æèÜ2ÚgÛ á�ß çUÞ�æèó�Û�Ù ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á æèÙ
ÚgÛ á>ù ägå�ò ß Ù%ò0å��IìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù î Û�å�Þ�ò�Û�ÜÝÛ�ò�Þ�úQÛ á Ú%Û�Ù�õ>ägåSå�ï«ð(æÝÛ�åSÛ á æÝå"Þ â Û�æ�Ú%Û�Ù�õ^Û�æÝå"ÞSÛ�ÙWþ0æèõ>ä%Ü ß Þ�æÝì?ÙgÛ�ÙoåSÛ à%á
à ì0é à È ��ï Æ ï � ÷ â æ5å � �¬} â Û�æ´ÑAìÄú ß çyä%ÙgÚ¥ã ß æ È Ó���� �NÊ(Ê�ï ù ÙgÚ%Û á Û^þ0æèõ>ä%Ü ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ù>ÎIú æÝÛLÚ�æÝÛBó�ì?Ù ûAä%Þ�çUæèÙ
È É#÷#÷#�NÊ�Î�ú�Û á ÚgÛ�ÙÀÚ%Û�Ù ù Ù î ì á Ú%Û á ä%Ù%ò�Û�ÙÀÙ%æÝé à Þ�ç�ì�õLõÀÛ á ��æ5Û�ÜèÜÝÛ á ÀqÉKÀ+Â Ã ìK�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û â Û�åSå�Û á ò�Û á Û�é à Þ�ï�ð7Û á
ù ÙUÞSÛ�æèÜ ß Ù ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù�õLæèÞ³ç�ìUìK�4Û á*ß Þ�æèó�Û�Ù�ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù�æèÙ�Ú%Û á�ù ägå�ò ß Ù%ò�å(�4ì#�%ä%Ü ß Þ�æÝì�Ù â Û�Þ á í?ò�Þ à æÝÛ á æèõ
ð(ä á é à å�é à Ù%æèÞ�Þ � ÷ } Î%ú ß å�Ú�ä á é à;ß ägåAÚ%Û�Ù Æ Û�ì â;ß é à Þ�ä%Ù%ò�Û�Ù�æèÙyÚ%Û á Ï�Û ß ÜèæèÞ*í�ÞAÛ�ÙUÞSå�� á æÝé à Þ È ó0ò�Ü/ï ùAâ åSé à Ù%æèÞ�Þ
� ï ��ï É>ägÙgÚ � ï ��ï �JÊ�ï
ù ÜèÜÝÛ â æÝå à Û á æèò�Û�Ù ù ägåSå ß ò0Û�Ùnú�ä á Ú%Û�Ù�æèÙ ùAâ ú�Û�å�Û�Ù à Û�æèÞ ó�ì�Ù�ãyä%Þ ß Þ�æ5ì?ÙgÛ�Ù�ò�Û�õ ß é à Þ�ï Æ æÝå à Û á æÝò�Û ù Ù%Ù ß�à õÀÛ
ú ß�á Û�æèÙgÛ)Ë � Û�À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù>Î4Ú±ï à ï4Û�æèÙgÛ³ò0Û�ò�Û â Û�ÙgÛ�Ñ(Û�Þ(��úQÛ á çUò áSê °�Û

N
ï;Ø/Ù&Û�æèÙgÛ�õ�Ù4í?é à å"ÞSÛ�Ù�þUé à%á æèÞ�Þ(õ>ägå�å

å�æèõ>ä%ÜèæÝÛ á Þ�úQÛ á Ú%Û�Ù>ÎUú æÝÛ(å�æÝé à Ú ß å2� á ò0Û â Ù%æÝå â Û�æ4ò�Û�ò0Û â Û�Ù;Û á À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù ó�Û á í�ÙgÚ%Û á ÞAÎUúQÛ�Ù%Ù Ú ß åqÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç
ú(í?é à å"Þ�ïqÍ(Û�õ^í'°�Ú%Û á Û�ó�ì?Üèä%Þ�æ5ì?Ù;í á Û�Ù þf�%æÝÛ�ÜèÞ à Û�ì á æÝÛ õ>ägåSåBñ â Û á � á ñ î ÞLúQÛ á Ú%Û�Ù?ÎMì â Ú ß åLó�ì á�à Û á�á å�é à Û�Ù;Ú%Û
Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æÝé à Þ ß ägé à Û�ó�ì?Üèä%Þ�æÝì?Ù4í á å�Þ ß�â æèÜGæÝå�ÞAÎ;Ú±ï à ïmÎ;Ú ß åSå(Û�æèÙ&ç0ÜÝÛ�æèÙgÛ á(ù ÙUÞSÛ�æèÜ ß Ù&ãyä%Þ ß Þ�æÝì�ÙgÛ�ÙyÙgæÝé à ÞAó0ì?Ù
Ú%æÝÛ�åSÛ�ÙQÍAÜ5Û�æÝé à ò�Û�ú æÝé à Þ2úQÛ�ò î ñ à%á Þ�ï ù Ù8Ú�æÝÛ�åSÛ á þUÞSÛ�ÜèÜÝÛ â Û�ò�æèÙ%ÙUÞ�Ú�æÝÛ7þ0æèõ>ä%Ü ß Þ�æÝì�Ù^æèÙ^ò�Û�ú æÝåSå�Û á ��Û�æÝåSÛ ú�æÝÛ�Ú%Û á
ß ä î åSÑ(Û�ägÛ�ï9�MÙUÞSåSé à Û�æ5Ú%Û�ÙgÚ&æÝå�Þ7Ù%æÝé à Þ7ÙUä á ú�Û�Ü5é à Û á ï÷ÿf� æèÙ ú�Û�Ü5é à Û�õ Aõ î·ß Ù%ònÚ%Û�õ Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç â Û�æÝÞ á æèÞ�ÞAÎ
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ùAâ%â æÝÜÝÚ�ä%Ù%ò � ï ¦ Ì%ã&ì0ÚgÛ�ÜèÜ ß Ù î ì á Ú%Û á ägÙ%ò�Û�Ù

•
ù ägå(� ß�à Üèä%Ù%ò0å"õ ß Þ á æ � ú æÝÛ7æèõ Í7Û îjß Ùgò�Û�ÙgÛ�ÙgÚ�æÝÜÝÛ�õLõ ß

•
� � ì?ò�Û�Ùnò�Û�ò�Û â Û�ÙgÛSôGæèÜ5Û�þ à;ß�á æèÙgò8þUì î Þ/ú ß�á Û

•
À�Û á åSì?ÙgÛ�Ù%ç á Û�æÝåAÌÁÀ�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?ÙyÚ%Û á Ø/Ù0ÞSÛ á ÙgÛ�Þ�ÙUä%Þ(��Û á

•
þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ�Ù â ��ú³ïÁï÷ÿe�IÛ�Ù>Ì

AT
ägÙgÚ

PT
õLæèÞ á Û�æèÙgÛ á þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ�ú ß�à Ü

•
ò;ä î í�ÜèÜèæèò0Û ù Ù;ì á Ú�ÙUä%Ù%òÀÚgÛ á�ù ägå"ò ß Ù%ò�å(�4ì#�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù

•
ôgÛ�å"Þ�ÜÝÛ�ò�ä%Ù%òÀÚ%Û á Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgåSå�Þ á ä%çUÞ�ä á

•
3 Û á Ù0ó0Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙyÚ%Û á�ù ç0Þ*Û�ä á Û È ��ï Æ ïgØ·õLæÝÞ ß Þ�æÝì?Ù�Ê

•
Ã Û�æèÙ;Û Ã ì?õLõ>ä%Ù%æèç ß Þ�æÝì?Ùgå�õ ê ò�ÜèæÝé à ç�Û�æèÞ æèÙgÙgÛ á�à;ß Ü â Ú%Û�å]ÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç�Û�å

•
ð7Û7��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ)ÀiÉKÀIÂ ùAá é à æÝÞSÛ�ç0Þ�ä á

åSì?ÙgÚgÛ á Ù ß ägé àyß ÙnúQÛ�ÜÝé à Û á þ0ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�ïÁ�AæÝÛ á ��änõ>ñgåSå�Û�Ùnú æ5Û�Ú%Û áAß ÜèÜÝÛ7õ ê ò�ÜÝæÝé à Û�Ù ù Ùgì á Ú�ÙUä%Ù%ò�Û�Ùnä%Ù;Ú Ú%æÝÛ7ô2Û á Ð
à4ß ÜèÞSÛ�Ùgå*í�ÙgÚ%Û á ä%Ù%ò�Û�Ùyå"æèõ>ä%Üèæ5Û á Þ úQÛ á Ú%Û�ÙEï
ù ä î Û�æèÙgÛ7õÀìUÚ%Û�ÜèÜÝÞ à Û�ì á Û�Þ�æÝåSé à ÛSôgì á õ>ä%Üèæ5Û á ä%Ù%òLú æ á Ú æÝõ¦ú�Û�æÝÞSÛ á Û�Ùnô2Û á Ü ß ä î ó�Û á ��æÝé à ÞSÛ�Þ�ï;þ0Þ ß Þ�ÞSÚ%Û�åSå�Û�Ù�ú æ á Ú
ÚgÛ á þ ß é à ó�Û á�à;ß ÜèÞ ß Ù à;ß ÙgÚ8Û�æèÙgÛ�å�Û�æèÙ î·ß é à Û�Ù^ä%ÙgÚ ß ägé à õLæèÞqÀ ß �%æ5Û á ä%ÙgÚ Æ ÜÝÛ�æÝå"Þ�æ î Þ÷Ù ß é à ó�ì?ÜèÜm��æ5Û à0â4ß�á Û�Ù8ã&ì�Ð
ÚgÛ�ÜèÜÝå2Ú ß�á ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞ�ïN�AæÝÛ á å�ÞSÛ à Û�Ù^Ú�æÝÛ ò�Û�Ù;Û á Û�ÜèÜÝÛ]ô%ägÙ%ç0Þ�æ5ì?Ùgå"úQÛ�æÝåSÛ ä%ÙgÚÀÚ%æÝÛ ê ç�ì?Ùgì?õÀæÝå�é à Û�Ø/Ù0ÞSÛ á � á Û�Þ ß Þ�æÝì?Ù^æèõ
ô÷ì á Ú%Û á ò á ägÙgÚhÎEÚ�æÝÛ ß Ù à;ß ÙgÚ�Û�æèÙ;Û�å³Û�æèÙ îjß é à Û�Ù�ã&ì0ÚgÛ�ÜèÜÝå â Û�åSå�Û á Û�æÝÙgå"æ5é à Þ�æèò�æÝå�Þ�ïEØ·Ù ùAâ åSé à Ù%æèÞ�Þ � ï ��ï ��ú æ á Ú
ß ä î úQÛ�æèÞSÛ á ÛLã&ìUÚ%Û�ÜèÜÝÛ ß ägå³Ú%Û á ú æÝåSå�Û�Ù;å�é à;ßÄî Þ�ÜèæÝé à Û�Ù 3 æÝÞSÛ á*ß Þ�ä á ��ä¥ÜÝì?ç ß ÜÝÛ�Ù�Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù�Û�æÝÙ%ò�Û�ò ß Ùgò�Û�ÙEï
�÷å8úQÛ á Ú%Û�Ù Ú�æÝÛp� á ò�Û â Ù%æÝåSå�Û&ó�ì?Ù ã&ì0Ú%Û�ÜÝÜÝÛ�Ù ägÙgÚ þUæèõ>ä%Ü ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ù�Ú ß?á ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞAÎQÚ�æÝÛyæÝõ Ã ì?ÙUÞSÛ � Þ8Ù%æ5é à Þ�Ð
ç0ì?õLõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ á ÀqÉKÀ+Â Ã ìK�gæÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û â%á*ß ägé àUâ;ß�á Û ägÙgÚLúQÛ á Þ�ó�ì?ÜèÜ5Û]� á ç�Û�Ù%Ù0ÞSÙ%æÝå�åSÛ ÜÝæÝÛ î Û á Ù?Î�å�æÝé à ß�â Û á æèõ
� á ç�Û�Ù%ÙUÞ�Ù%æÝå�úQÛ á Þ ägÙ0ÞSÛ á åSé à Û�æÝÚ%Û�Ù«ï
üþý ² ý ² ý ² g��� �S	��¦���d���þ�������s��
�hi�d����j8��������
ù ägå�ò ß Ù%ò0å��%ägÙ%ç0Þ æÝå�Þ�Ú�æÝÛ�þ0æèÞ�ä ß Þ�æÝì�Ù�Ú%Û�å

N
ÂeÀ�Û á åSì?ÙgÛ�Ù0Í7Û î·ß Ù%ò�Û�Ù;Û�ÙgÚ�æèÜÝÛ�õÀõ ß åQõÀæèÞ Ú%Û á ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%ò�å�õ ß Ð

Þ á æ ��ß ä;å ùAâ%â æèÜ5Ú�ä%Ù%ò � ï �;ï ù Ù%ò0Û�Ùgì?õLõ^Û�Ù�ú æ á ÚhÎ«Ú ß å�å>Ú�æÝÛYôGæèÜÝÛ þ à;ß?á æèÙ%ò¥þUì î Þ/ú ß�á Û#Î«ú�Û�ÜÝé à Û_��ä áÆ Û á Û�æèÞ�Ð
å�ÞSÛ�ÜèÜÝä%Ù%ò ä%ÙgÚ0��ä%õ Æ Û7��ä%ò ó�ì�Ù Ã ì#�%æÝÛ�Ù â Û�Ù ê Þ�æèò�Þ7ú æ á ÚhÎ â Û á Û�æèÞSå7æèõbØ/Ù0ÞSÛ á Ù;Û�Þ î ñ á2ö Û�Ú%Û�Ù¥Ø/ÙUÞSÛ á Û�åSå"æÝÛ á ÞSÛ�Ù
Û � æÝå�Þ�æÝÛ á Þ�ï ´Z´LØ·Ù Û�æèÙgÛ�õ Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç õLæÝÞ

N = 7
ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á Ù�æèÙUÞSÛ á*ß ò�æÝÛ á Þ ö Û�Ú%Û á ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á ÙUä á ÜÝì?ç ß Ü·ï

Ø/Ù�Ú�æ5Û�å�Û�õ ãyìUÚ%Û�ÜÝÜ â Û�åSé à%á í�Ù%çUÞ�å�æÝé à Ú�æÝÛÀØ/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì�Ù ß ä î Ú%Û�Ù ö Û�úQÛ�æèÜÝå³Ù;í?é à å�ÞSÛ�Ù Ñ ß é à0â;ß?á Ù ß ä îIö Û�Ú%Û á
þ�Û�æèÞSÛ�ï ù ä î ò á ägÙgÚyÚ%Û á ñ â Û á Ü ß �Á�IÛ�ÙgÚ%Û�Ù&Ø/Ù0ÞSÛ á�ß ç0Þ�æÝì�ÙgÛ�ÙyæèÙ&Ú�æÝÛ�åSÛ�õ Ñ(Û�Þ(��ú�Û á ç æÝå�Þ ö Û�Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á æèÙgÚ�æPÐ
á Û�ç0Þ³õLæèÞ ö Û�Ú%Û�õ ß ÙgÚ%Û á Û�Ù ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ó�Û á�â ä%ÙgÚ%Û�ÙEï>ñ�Û�ÚgÛ á þe�%æÝÛ�ÜÝÛ á úAí à ÜèÞ³Ú�æÝÛ8þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ

AT
ìUÚ%Û á

PTõÀæèÞ³Û�æèÙgÛ á � ß�à%á åSé à Û�æèÙ%ÜèæÝé à ç�Û�æèÞ³ó�ì?Ù
0
ì0Ú%Û á

1
È-á Û�æèÙgÛ8þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ�ú ß�à Ü=Ê�ï	ò;ä á ô÷Û á Û�æèÙ î·ß é à ä%Ùgònú æ á Ú ß Ùgò�Û�Ð

ÁBÁ ko� $��2lW�H
�� �-��� % $ . � �i�:%A. ��, , �I! � � ���  � . �H
�� $�-$�6 � $��  12��$e* . � �&� $ %��� �7��� $��Z�J� , �]E  �-
�� $��SE %�@ � ' �H
��2��B�� � ��� ��
&� � $ .
. �-12� �?� ���� ���(� $�� ��" ��, � �� �7��� � . ��
	��� , .A� $��q��� $�� � O	����6 ' ��
��7� � �����7� ! �($�� � �(8
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Ù;ì?õLõÀÛ�Ù>Î%Ú ß åSå�Ú�æÝÛ ù ägå�� ß�à Üèä%Ù%ò�Û�Ù�Ú%Û á ôgì á õ
c = 3 > a = 2 > b = d = 0

ò�Û�ÜèÞSÛ�Ù«ïÁ�MæÝÙ â æÝå à Û á(ß çUÞ�æèó�Û á
ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á ç ß Ù%Ù ß Ü5å�ìÀå�Û�æèÙ;Û ù ägå(� ß�à Üèä%Ù%òÀä%õ � ÷ } Û á�àgê?à Û�Ù>Î�úQÛ�Ù%ÙyÛ á å�æÝé à æèÙyÚ%Û á Ù4í?é à å"ÞSÛ�ÙRÀ�Û á æÝìUÚ%Û
� ß å�å�æèó ó�Û á�à í�ÜèÞAÎ±ó0ì á*ß ägå�ò�Û�åSÛ�Þ(��ÞAÎEÚ ß åSå³Ùgì0é à�à æèÙ á Û�æÝé à Û�ÙgÚ¥ó0æ5Û�ÜÝÛ ß ç0Þ�æÝó�Û_ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á æÝÙ�Ú%Û á À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æ5ì?Ù
â ��ú³ï4æèÙ¥åSÛ�æèÙgÛ�õ ù ç0Þ�æÝì�Ùgå á*ß Ú�æèägå7ó�Û á Þ á Û�ÞSÛ�Ù¥å�æèÙgÚ±ïIØ/õ Æ Û�æÝå(�%æÝÛ�Ü á Û�å�ä%ÜèÞ�æÝÛ á Û�Ù â Û�æ+� ß�ß�á ú�Û�æÝåSÛ á Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì�Ù
Ú%æÝÛ î ì�Üèò�Û�ÙgÚ%Û�Ù ù ä;å�� ß�à Üèä%Ù%ò�Û�Ù?Ì È

AT
Î
AT

Ê�k È
2
Î
2
Ê�Î È

PT
Î
AT

Êlk È
3
Î
0
Ê�Î È

AT
Î
PT

Êlk È
0
Î
3
Ê÷ä%ÙgÚ î ñ á Ú ß å

ù çUÞ�æÝì?Ùgå(� ß�ß�áQÈ
PT

Î
PT

Ê
ò�æÝÜèÞ È
0
Î
0
Ê�ïGð(æÝÛ ù ägå(� ß�à Üèä%Ù%ò�Û�Ù â Û�æ÷ÜÝì�ç ß ÜÝÛ á Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì�ÙoÛ á ò�Û â Û�Ù å�æÝé à Ú%ä á é à

Ú%æÝÛÀÛ�æèò�Û�ÙgÛÀò�Û�ú í à ÜèÞSÛ ù ç0Þ�æÝì�Ù�ägÙgÚ�Ú�æÝÛ ù ÙÁ� ß�à Ü�Ú%Û á�Ã ìUìK�IÛ á*ß ÞSÛ�ä á Û#Î á Û�å(�IÛ�ç0Þ�æÝó�Û_ÑAæÝé à Þ�Â Ã ì0ìK�IÛ á*ß ÞSÛ�ä á Û#Î
æÝõ Û�æèò�Û�ÙgÛ�Ù Ç Ï ß Ú�æèägå 3 ì?ç ß ÜÝÛ á Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù Ê È RLI

Ê�ï
Ø/Ù ù�â%â æèÜÝÚ�ä%Ù%ò � ï ¯ å"æèÙ;Ú^Ú�æÝÛ�åSÛ ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%ò�Û�Ù Ú ß�á ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞ�ïe� í à ÜèÞ�Û�æèÙ^ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ú%æÝÛ ù ç0Þ�æ5ì?Ù AT

ägÙgÚ
à4ß Þ�Û�æèÙgÛ�Ù�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á ó�ì�ÙQï÷ÿf�

PT
ä%ÙgÚnÛ�æèÙgÛ�Ù ó�ì?Ù�ï÷ÿf�

AT
ß ÜÝåZÑ ß é àUâ;ß�á Ù È

PT m AT m AT
Ê�Î%Ú ß Ù%Ù

ò0Û�ÙgÛ á æÝÛ á Þ>Û á Û�æèÙgÛ ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%ò�ó�ì�Ù
0 + 2 = 2

ï«Ø·ÙLï ß�â Û�ÜèÜÝÛ � ï Ó ú ä á ÚgÛ�Ù�Ú�æ5Û ù ägå(� ß�à Üèä%Ù%ò0Û�Ù�ägÙgÚ�Ú�æ5Û
Ú ß�á*ß ägå î ì�Üèò�Û�ÙgÚ%Û_� ß�à Ü�Ú%Û á>ù ç0Þ�æ5ì?Ù î ñ á Ú%æÝÛÀÙ;í?é à å"ÞSÛ^À�Û á æÝì0ÚgÛ â Û á Û�é à ÙgÛ�Þ�ï«ð(æÝÛYÀ�ìK�%ä%Ü ß Þ�æ5ì?Ù Ú%Û á Ñ(Û�Þ(�7Ð
úQÛ á çUÞSÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á æÝÙ�Ú%Û á�ù ägå�ò ß Ù%ò�åSå�æèÞ�ä ß Þ�æÝì?Ù�æÝå�Þ�Û�æèÙgÚ�æÝõÀÛ�Ùgå�æÝì?Ù ß Ü ß Ù%ò�Û�ì á Ú�Ù;Û�Þ ä%ÙgÚQ��ú ß?á æèÙ�Ú%Û á ôgì?Üèò0Û

PT m PT m AT m AT m AT m AT m PT
ï

ð(æ5Û ö Û�Ùgæèò�Û�ÙYïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Î�ú�Û�ÜÝé à Û�å�æÝé à)ö Û�úQÛ�æèÜÝå ß õ��2ÙgÚ%Û�Ú%Û áiÃ Û�Þ�ÞSÛ â Û�ËgÙgÚgÛ�Ù^å"æÝÙgÚ_Ñ ß é àUâ;ß�á ÙEï�ð(æ5Û�Ø·ÙUÞSÛ á Ð
ß ç0Þ�æÝì�Ù�æÝå�ÞGåSì?õLæèÞGÜÝì?ç ß Ü0ä%ÙgÚ�ò�Û�åSé à ÜÝì�åSå�Û�Ù>ç á Û�æÝå îjê?á õLæèò È óUò�Ü·ï ùAâ%â æèÜ5Ú�ä%Ù%ò � ï ¥ Èjß Ê(Ê�ï�ð(æÝÛ�åSÛ÷Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì?Ù;å"ç�Û�Þ�ÞSÛâ ��ú³ï%Ú ß å]Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç8ç ß Ù%Ù â Û�ÜèæÝÛ â æÝòLä%õ Ú�æ5Û7ò�Û�ò�Û â Û�ÙgÛ�þ0Þ á ägç0Þ�ä á Û á úQÛ�æèÞSÛ á Þ úQÛ á ÚgÛ�ÙEï
ð ß å(ò0Û�úQí à ÜèÞSÛ>ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù�Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ú æ á Ú Ú�ä á é à Ú ß å 3 Û á ÙUó�Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�Ù â Û�å�Þ�æèõLõ>Þ�ï9�2æèÙgÛBÛ�æèÙ î·ß é à Û3 Û á Ù á Û�ò0Û�Ü æ5å"Þ^Ú�æÝÛ ù Ù%Ù ß�à õ^ÛnÚ%Û á Ø/õLæèÞ ß Þ�æÝì?Ù Ú%Û�åLô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå ß ÙgÚ%Û á Û á ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ï ù õ �MÙgÚ%Û ö Û�Ú%Û á
À�Û á æÝì0ÚgÛ úAí à ÜÝÞ ö Û�ÚgÛ á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ú�æÝÛ ù çUÞ�æÝì?Ù^õLæèÞ÷Ú%Û á2àgê é à å�ÞSÛ�Ù8Ú�ä á é à å�é à Ù%æÝÞ�Þ�ÜèæÝé à Û�Ù ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%òoÎ�úQÛ�ÜPÐ
é à Û�æèõ Ï ß Ú�æèägå(å�Û�æèÙgÛ á ÜÝì?ç ß ÜÝÛ�Ù Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù â Û�ì â;ß é à Þ â;ß?á æÝå�Þ�ï;ð(æÝÛ�Ú�ä á é à åSé à Ù%æèÞ�Þ�ÜèæÝé à Û ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%ò â Û�æ
ò0Û�ò�Û â Û�ÙgÛ á þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛLæÝå�Þ³ÚgÛ ágp ägì?Þ�æÝÛ�Ù0Þ ß ägå�Ú%Û á þ0ä%õÀõÀÛÀÚ%Û á�ù ägå(� ß�à Üèä%Ùgò�Û�Ù�Ú%Û á³â Û�Ù ß é à0â4ß�á ÞSÛ�Ù ïGÛ�æèÜPÐ
Ù;Û à õÀÛ á ä%ÙgÚ¥åSÛ�æèÙgÛ á Û�æèò�Û�ÙgÛ�Ù ù ä;å�� ß?à Üèä%Ù%ò�ä%ÙgÚ¥Ú%Û á ò ß�à Ü÷Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á úQÛ�ÜÝé à ÛLÚ�æ5ÛLÛ�ÙUÞSå�� á Û�é à Û�ÙgÚ%Û
þUÞ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛAå(�%æÝÛ�ÜÝÛ�Ù«ïUþ0æèÙgÚ^Ú�æÝÛAÚ�ä á é à åSé à ÙgæèÞ�Þ�ÜèæÝé à Û�Ù ù ä;å�� ß?à Üèä%Ù%ò�Û�Ù î ñ á Û�æÝÙgÛ�ÙYïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á æèõ

RLI
ò�ÜÝÛ�æÝé à Î

åSì8ú æ á Ú ß Ù%ò�Û�Ùgì�õLõÀÛ�Ù>ÎIÚ ß åSå7Ú�æÝÛ�åSÛ á å�Û�æèÙ æèÙ¥Ú%Û á ó�Û á ò ß Ù%ò�Û�Ù;Û�ÙpÀ�Û á æ5ì0Ú%Û>ò�Û�ú í à ÜèÞSÛ�å7ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù ß ä;é à æèÙ
ÚgÛ á Ù;í?é à å�ÞSÛ�Ù�À�Û á æÝìUÚ%Û â Û�æ â Û à í?ÜèÞ�ï
ù õ Æ Û�æÝå��gæÝÛ�ÜEÚ%Û á Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ùgå�ç�Û�Þ�ÞSÛ

PT m PT m AT m AT m AT m AT m PT

ß ägå]ï ß�â Û�ÜÝÜÝÛ � ï Ó ú æ á Ú�Ú�æÝÛ7ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå�ú ß�à ÜEó�Û á Ú%Û�ä%Þ�Üèæ5é à ÞAÌ%ð7Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á PT
æèÙUÞSÛ á*ß ò�æ5Û á Þ æèÙRÀ�Û á æÝìUÚ%Û

t
õÀæèÞAÛ�æèÙgÛ�õ

PT
Â^ä%ÙgÚyÛ�æèÙgÛ�õ

AT
Â�þe�%æ5Û�ÜÝÛ á ä%ÙgÚ�Û á ��æÝÛ�ÜèÞAÚ ß Ú%ä á é à Û�æèÙgÛ ù ägå(� ß�à Üèä%Ù%òÀó0ì?Ù

3
ïgð(æ5Û
Ú%ä á é à Ð

åSé à Ù%æèÞ�Þ�Üèæ5é à Û ù ägå(� ß�à Üèä%Ù%ò î ñ á Ú%æÝÛ ù çUÞ�æÝì?Ù
PT

â Û�Þ á í�ò�ÞAæèÙyåSÛ�æèÙgÛ�õ
RLI (0 + 3)/2 = 3/2

ä%ÙgÚyÚ�æÝÛ�Ú%Û á
ù çUÞ�æÝì?Ù

AT 2 > 3/2
ï�ð7Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ú æ á Ú^Ú ß�à Û á æèÙ^À�Û á æÝì0ÚgÛ

t+1
Ú ß åMô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù8Û�æèÙgÛ�å

AT
Â�þe�%æÝÛ�ÜÝÛ á å

ß Ù%ÙgÛ à õ^Û�ÙEï�Ø/Ù_À�Û á æ5ì0Ú%Û
t+2

úAí à ÜèÞ÷Ú�æÝÛ�åSÛ á þe�%æ5Û�ÜÝÛ á ú æ5Û�Ú%Û á Ú�æÝÛ ù ç0Þ�æÝì?Ù
PT

Î�Ú ß Ú�æÝÛZÑAæÝé à Þ�Â Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ù
Û�æèÙgÛ àgê?à Û á Û
Ú�ä á é à åSé à Ù%æèÞ�Þ�ÜèæÝé à Û ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%òLò�Û�Ù;Û á æÝÛ á Þ ß ÜÝå�Ú�æÝÛ³Ú%Û á]Ã ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æ5ì?ÙEï
ð(æ5Ûò4ägå ß õLõÀÛ�ÙgåSÛ�Þ(��ägÙ%ò^ÚgÛ áAù ägå�ò ß Ù%ò0å��IìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ùyæèõdã&ì0ÚgÛ�ÜèÜ?��Û�æèò�ÞAæèÙ&Ú%Û�Ù0À�Û á æÝìUÚ%Û�Ù

t
â æ5å

t + 4
Ú ß å

ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙnÛ�æèÙgÛ�å Ç�Æ ÜèæèÙ%ç�Û á å Ê Ì�ð(æ5Û:À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì�ÙnÚ%Û�åZÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å å�Û�Þ(��Þ å"æÝé à�ß�â úQÛ�é à å�Û�ÜÝÙgÚ ß ägå Ú%Û�Ù ù ÙUÞSÛ�æPÐÜ5Û�Ù È
3PT

¾
4AT

Ê�ä%ÙgÚ È
1PT

¾
6AT

Ê+��ägå ß õLõ^Û�ÙEïUþ0æ5Û â Û�å"ÞSÛ à Þ÷æèÙ^Ú%Û�ÙYÀ�Û á æÝìUÚ%Û�Ù
t
â æÝå

t+4
úQÛ�é à åSÛ�ÜÝåSÛ�æèÞ�æèò

ß ägå � ¦ Î Ó � } ì0Ú%Û á ¯ � Î ¦fÓ }¦ß ç0Þ�æÝó�Û�Ù�ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á ÙyÚ�æÝÛ Ã ìK�gæÝÛ�Ù â Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ùnä%ÙgÚ â Û���æÝÛ à Û�ÙEïgØ·ÙyÚ�æÝÛ�åSÛ�Ù
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ùAâ%â æèÜÝÚ�ägÙ%ò � ï ¯ Ì ù ä;å�� ß�à Üèä%Ù%ò�å�õ ß Þ á æ � â Û�æ±ÜÝì�ç ß ÜÝÛ á Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù
¬qÜ��AÛ2«eÙfÕÖ�NÖ ÝKÙ Ý8¨

j
Ö ×

RLI
×)Ö ÚX¬që7Ú-Ö ìJÜ

AT
0 1 2

PT 2b 0 c + b 3 2c 6¬2ë7ÚHÖ ìJÜ�ÕÖ�NÖ ÝKÙ Ý8¨
i

AT 2d 0 a + d 2 2a 4

À�Û á æÝì0ÚgÛ�Ù â Û�ËgÙgÚ%Û�Þ�å�æÝé à Ú ß å]Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç8æèÙ�Û�æèÙ;Û�õ Ú�ÿUÙ ß õLæ5å�é à Û�ÙQ��Û�é à å�Û�Üèò�ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æ5é à Þ�ï
Ø/õ4��Û�æèÞSÛ á Û�Ù åSì?ÜèÜ ö Û�Þ(��Þ â Û�Þ á*ß é à ÞSÛ�Þ�úQÛ á Ú%Û�Ù>Î0ú æÝÛ7å"æÝé à æÝÙMÀ�Û á æÝìUÚ%Û

t + 4
Û�æèÙ Æ Û�æèÞ á æèÞ�Þ Û�æèÙgÛ�å2ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á å

õÀæèÞMÚ%Û áMù ç0Þ�æÝì�Ù
PT

ß ä î Ú�æÝÛ�þ0Þ ß�â æèÜÝæèÞ*í�ÞMÚ%Û�å+Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å ß ägå�ú æ á çUÞ�ï?ð(æÝÛ�åSÛ á ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Û á�à í�ÜèÞ ß õ¿�MÙ;Ú%Û
ÚgÛ á À�Û á æÝìUÚ%Û(Û�æèÙgÛ ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%ò�ó�ì�Ù

0
ÎUÚ ß Û á ÙUä á õÀæèÞ þe�%æÝÛ�ÜÝÛ á Ù8Ú%Û áQù ç0Þ�æÝì?Ù

PT
æèÙUÞSÛ á*ß ò�æÝÛ á Þ�ï0ð(æÝÛ(Ú�ä á é à Ð

åSé à Ù%æèÞ�Þ�Üèæ5é à Û ù ägå(� ß�à Üèä%Ùgò(ÚgÛ áGù çUÞ�æÝì?Ù
PT

â Û�Þ á í�ò�ÞGæèÙBåSÛ�æèÙgÛ�õ
RLI 1

ï�ð ß Û á ç�Û�æÝÙgÛ�Ù>ô2Û á ò�ÜÝÛ�æÝé à å�õ ß °�å"Þ ß�â
��ä á Ú�ä á é à å�é à Ù%æèÞSÞ�ÜèæÝé à Û�Ù ù ä;å�� ß�à Üèä%Ù%ò�Ú%Û á÷ù ç0Þ�æÝì�Ù

AT
à;ß ÞAÎ�Ú±ï à ï�Ú�æ5Û ù çUÞ�æÝì?Ù î ñ á æ à ÙLÙgæÝé à Þ â Û�ì â;ß é à Þ â4ß�á

æ5å"ÞAÎ�ú(í à ÜèÞ�Û á æÝÙ�Ú%Û á Ù;í�é à å�ÞSÛ�Ù�À�Û á æÝì0Ú%Û
ú æÝÛ�Ú%Û á Ú%æÝÛ ù ç0Þ�æÝì?Ù
PT
ïgð(æÝÛ�þe�%æÝÛ�Ü5Û á õLæèÞ�Ú%Û áAù çUÞ�æÝì?Ù

AT
ÎgÚ�æÝÛ

ß ÜÝåQØ·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ùgå(� ß�á Þ�Ù;Û á Û�æèÙgÛ�Ù
AT

ÂLä%ÙgÚ Û�æèÙgÛ�Ù
PT

Â�þe�gæÝÛ�ÜÝÛ á�à4ß�â Û�Ù>ÎUå�æèÙgÚ ß õ4�2ÙgÚ%Û7Ú%Û á À�Û á æÝìUÚ%Û
t + 5æÝÙgÚ�æ ö Û á Û�ÙUÞ`��ú æÝåSé à Û�ÙyÚgÛ á � ß�à ÜGÚ%Û á(ù çUÞ�æÝì?Ù

AT
ägÙgÚ

PT
æèÙ0À�Û á æÝìUÚ%Û

t + 6
ÎgÚ ßBâ Û�æÝÚgÛ ù çUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù&Û�æèÙ;Û

ò�ÜÝÛ�æÝé à^à ì à Û(Ú�ä á é à å�é à Ù%æÝÞ�Þ�ÜèæÝé à Û ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%ò>ò�Û�ÙgÛ á æÝÛ á Û�ÙEïÁÍ(Û�õ^í'°BÚ%Û á ì â Û�Ù â Û�åSé à%á æÝÛ â Û�ÙgÛ�Ù�þe�%æÝÛ�Ü á Û�ò�Û�ÜèÙ
ú í à ÜÝÛ�ÙyÚ�æÝÛ ù çUÞSÛ�ä á Û â Û�æEò�ÜÝÛ�æÝé à�à ì à Û�ÙyÚ�ä á é à å�é à Ù%æèÞ�Þ�Üèæ5é à Û�Ù ù ä;å�� ß?à Üèä%Ù%ò�Û�Ù&Ú�æÝÛ
ò�ÜÝÛ�æ5é à Û ù çUÞ�æÝì?Ù�ú�æÝÛ
æèÙ
ÚgÛ á ó�Û á ò ß Ù%ò�Û�ÙgÛ�Ù_À�Û á æÝìUÚ%Û È-à æÝÛ á Ì

AT
Ê�ïK� æ á ÚBæèÙb��ä%çUñ%Ù î Þ�æÝò�Û�Ù_À�Û á æÝìUÚ%Û�ÙLó�ì?õ �2æèÙ0Þ á æÝÞ�Þ�úQÛ�æèÞSÛ á Û á ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à Ð

õ^Û á�ß�â ò0Û�å�Û à Û�Ù>Î±Ú ß Ù%Ù á Û�å�ä%ÜèÞ�æÝÛ á Þ�Û�æèÙ�å�Þ ß�â æèÜ5Û�åSÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç&õLæÝÞ³Ú%Û�õ Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æÝé à Þ È
2PT

¾
6AT

Ê�ïEð7Û á
ù ÙUÞSÛ�æèÜ�Ú%Û á ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á Î4Ú�æÝÛ>Ú�æÝÛ³ç0ì0ìK�IÛ á æÝÛ á Û�Ù;Ú%ÛBþUÞ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ

AT
å(�%æÝÛ�ÜÝÛ�Ù>Î â Û�Þ á í�ò�Þ7Ú ß Ù%Ù&æèÙ&ÚgÛ á À�ìK�%ägÜ ß Ð

ÞSæÝì?Ù�Ú%Û á ÑAÛ�Þ(��ú�Û á çUÞSÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á ¦ � } ï
ô;Û�å�Þ(��ä à;ß ÜèÞSÛ�Ù â ÜÝÛ�æ â ÞAÎ�Ú ß å�å÷Ú�ä á é à Ú�æÝÛ ù ÙgÙ ß�à õÀÛ ÜÝì�ç ß ÜÝÛ á Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙÀä%ÙgÚ 3 Û á ÙgÛ�Ù^Ú�ä á é à Ø/õLæèÞ ß Þ�æ5ì?Ù^Ú%Û á
ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á åSÛ�Ü â å�Þ�æèÙLÛ�æèÙ;Û á å�Û àgá ä%Ù%ò�ñ%Ùgå�Þ�æèò�Û�Ù ù ä;å"ò ß Ùgò�å�å�æèÞ�ä ß ÞSæÝì?ÙBú æÝÛQÚgÛ�õ

N
ÂeÀ�Û á åSì?ÙgÛ�ÙYÍ7Û î·ß Ù%ò�Û�ÙgÛ�ÙJÐ

Ú%æèÜÝÛ�õLõ ß Û�æÝÙgÛb�Iì?ÜèÿUõÀì á � à Û_À�ì#�%ä%Ü ß Þ�æÝì�Ù Û�Þ ß�â ÜèæÝÛ á Þ�úQÛ á Ú%Û�Ù�ç ß Ù%Ù>Î«Ú�æÝÛÀæèõ Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æ5é à Þ>Û�ó�ì?Üèä%Þ�æÝì�Ù;í á
å�Þ ß�â æÝÜ±æÝå�Þ�ï
¥I¦ ¹I¦on _&a??°�¸I¬N¯&?µcÚ9ªN©�ó0+0\]©oª#³9¬#¯&?µ¿¯�µ º ©Á¬�bJ»M©oªN¹>©Wµqp _ª#»M©W¯�¬K©oªe¸iµ´¶>©Wµ
Ñ ß é à Ú%Û�õ�Û�æèÙ¥Û�æèÙ îjß é à Û�å
ã&ì0ÚgÛ�ÜèÜ+��ä á � á çUÜ5í á ä%Ù%ònç�ìUìK�4Û á*ß Þ�æèó�Û�Ù ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå(æÝÙ ÀiÉKÀIÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ù�Ú ß�á Ð
ò0Û�å"ÞSÛ�ÜèÜèÞ7ú ä á Ú%Û#Î4æÝå�Þ7ÙUä%Ùp��ä ä%ÙUÞSÛ á å"ä;é à Û�Ù>Î4æèÙUú æÝÛ�úQÛ�æèÞ
Ú�æÝÛ�åSÛ�å:� á ò�Û â Ù%æÝå7ó�Û á*ß ÜÝÜèò�Û�õÀÛ�æèÙ;Û á Þ7ú�Û á Ú%Û�Ù ç ß Ù%ÙEï
Aõ Ú�æÝÛ�åSÛ_ô á*ß ò�Û_��ä â Û ß ÙUÞ/úQì á ÞSÛ�Ù>ÎEú�Û á Ú%Û�Ù�Ù ß é à�î ì?Üèò�Û�ÙgÚ�ú�Û�æÝÞSÛ á Û ùAá�â Û�æÝÞSÛ�Ù�ä%ÙgÚ�Ú%æÝÛ_� á ò�Û â Ù%æÝåSå�ÛLó0ì?Ù
þUæèõ>ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù;Û�Ù Ú ß�á ò�Û�å"ÞSÛ�ÜèÜÝÞ�ïUð(æÝÛ�åSÛ â Û�å"Þ*í?Þ�æèò�Û�Ù Ú�æ5Û ù ägå�å ß ò�Û�ÙnÚ%Û�åQÛ�æèÙ î·ß é à Û�Ù ã&ì0ÚgÛ�ÜèÜÝå�ïUð(æÝÛ ù ägå"ú ß�à Ü±Ú%Û á
ã&ìUÚ%Û�ÜèÜÝÛ7Û á"î ì?ÜÝò�ÞSÛ ß Ù à4ß ÙgÚ8ÚgÛ á ø â Û á Þ á*ß ò â;ß�á ç�Û�æèÞQÚ%Û á � á ò�Û â Ù%æÝåSå�Û ß ä î Ú%Û�Ù8æèÙnÚ�æÝÛ�åSÛ�õ Ã ì?ÙUÞSÛ � ÞQÛ á Ü5í?ä%ÞSÛ á Ð
Þ*Û�Ù�þ ß é à ó�Û á�à;ß ÜÝÞ�ïhò;ä;å ß õÀõÀÛ�Ù î·ß åSå�Û�ÙgÚ&ç ß Ù%Ù î Û�å�Þ�ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞ(úQÛ á Ú%Û�Ù>Î4Ú ß å�å7Ú�æÝÛ�å�Û ù�á�â Û�æèÞSÛ�Ù æèõ Í á ägÙgÚ%å ß Þ(�
��änò�ÜÝÛ�æÝé à Û�ÙR� á ò�Û â ÙgæÝå�åSÛ�Ùnò0Û�Ü ß Ù%ò�Û�Ù?Î%å"æ5é àyß?â Û á æÝÙnæ à%á Û�õ � á ç�Û�ÙgÙ0Þ�Ù%æ5å"úQÛ á Þ ägÙ0ÞSÛ á å�é à Û�æÝÚ%Û�ÙEï ´V¿
Á È lo��,m8  � ��
�6 � � ���� �. � � < 
 ! ��� �&�($ /7% $��9�-, � � $ . j % c���,9CDVp�j�p�7G ��%(' � � o � � � �&% $ � $ . [��H�&� � CmVj�p��V�G�8K[�(� ����
��2EA� 1 � , � ���� % $���$ � ���-1212��$ � 8 �A8 /7% $:� ��! ��
�1Z�-$ � $ . j	, ��$ � �]CU�Z�p�pË�G �&%(' � � j , �&
�� � $ . E �� ��$���C>�f�j�$v7G�8#� d 
?��� $��($�� ! ��
 ! , � � �]6 � 
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ï ß�â Û�ÜèÜÝÛ � ï Ó Ì Ã ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝó�Û�å ô2Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�Ù â Û�æ±ÜÝì?ç ß ÜÝÛ á Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù
• m m

RLI
È�Æ Û�æÝå(�%æÝÛ�Ü=Ê m • mm • mÀ�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?Ù�æèÙ�À�Û á æÝìUÚ%Û

t PT PT AT AT AT AT PT

TN
õLæèÞ

AT
æèõ

RLI 0 1 1 2 2 1 1�2æèò�Û�ÙgÛ ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%ò
0 3 2 4 4 2 3r ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%òLõLæÝÞ

PT
æÝõ

RLI 2 3/2 3
Â Â

3 3/2r ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%òLõLæÝÞ
AT

æèõ
RLI

Â
2 3 10/3 10/3 3 2À�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?Ù�æèÙ�À�Û á æÝìUÚ%Û

t + 1 PT AT AT AT AT AT AT

TN
õLæèÞ

AT
æèõ

RLI 2 1 2 2 2 2 1�2æèò�Û�ÙgÛ ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%ò
6 2 4 4 4 4 2r ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%òLõLæÝÞ

PT
æÝõ

RLI 6 6
Â Â Â Â

6r ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%òLõLæÝÞ
AT

æèõ
RLI 2 3 10/3 4 4 10/3 3À�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?Ù�æèÙ�À�Û á æÝìUÚ%Û

t + 2 PT PT AT AT AT AT PT

TN
õLæèÞ

AT
æèõ

RLI 0 1 1 2 2 1 1�2æèò�Û�ÙgÛ ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%ò
0 3 2 4 4 2 3r ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%òLõLæÝÞ

PT
æÝõ

RLI 2 3/2 3
Â Â

3 3/2r ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%òLõLæÝÞ
AT

æèõ
RLI

Â
2 3 10/3 10/3 3 2À�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?Ù�æèÙ�À�Û á æÝìUÚ%Û

t + 3 PT AT AT AT AT AT AT

TN
õLæèÞ

AT
æèõ

RLI 2 1 2 2 2 2 1�2æèò�Û�ÙgÛ ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%ò
6 2 4 4 4 4 2r ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%òLõLæÝÞ

PT
æÝõ

RLI 6 6
Â Â Â Â

6r ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%òLõLæÝÞ
AT

æèõ
RLI 2 3 10/3 4 4 10/3 3 ⇓À�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?Ù�æèÙ�À�Û á æÝìUÚ%Û

t + 4 PT PT AT AT AT AT PT PT

TN
õLæèÞ

AT
æèõ

RLI 0 1 1 2 2 1 1 0�2æèò�Û�ÙgÛ ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%ò
0 3 2 4 4 2 3 0r ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%òLõLæÝÞ

PT
æÝõ

RLI 1 3/2 3
Â Â

3 3/2 1r ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%òLõLæÝÞ
AT

æèõ
RLI

Â
2 3 10/3 10/3 3 2

Â
À�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?Ù�æèÙ�À�Û á æÝìUÚ%Û

t + 5 PT AT AT AT AT AT AT PT

TN
õLæèÞ

AT
æèõ

RLI 1 1 2 2 2 2 1 1�2æèò�Û�ÙgÛ ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%ò
3 2 4 4 4 4 2 3r ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%òLõLæÝÞ

PT
æÝõ

RLI 3 3
Â Â Â Â

3 3r ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%òLõLæÝÞ
AT

æèõ
RLI 2 3 10/3 4 4 10/3 3 2À�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?Ù�æèÙ�À�Û á æÝìUÚ%Û

t + 6 PT AT AT AT AT AT AT PTÛ ï�ï�ï+ÜF$¢dGh�: =��H'¢$ID�:¢.� P�.�×ZÐ�ÏH×FÐ Û2×�Ì'Ñ"Ï"Ø_Ñ"×FÙ:Ð ×FÛ AT Ú2Û¤â PT Ü N = 7 Ü RLI # 1 Ü9sO×FÙ:×FÞ�tBçbÐ ÑVØjÑ"Ð äDÛ�0=$(NDÑVÐ ä:Û�ç�Ð Ñ
Î/uDÎ.×FÏ"×FÏwvx$�Ú¤áHêpØ_Î2Þ Ú2Û2Ù¤Ü TN #�J@×FÐ Þ Û2×FÎ2ç�×FÏFßL�Ø_Ñ"ÏHÐ y�â.×ZÏ"$�Ú¤áHêFØ:Î2Þ Ú2Û2Ù:×FÛ�Ð ç RLI $�Û2êpØ:Î2Þ AT *8Ì8é2Ð ×FÞ ×FÏOÐ ç RLI 0 1 2

Ð Ûz$�Ö2Î¤ì_Û2ÙDÐ Ù�ND×ZÐ Ñcâ.×FÏ{$�Û2êpØ_Î2Þ@â.×FÏ ë·Ð ÙD×FÛ2×�$cN'Ñ"Ð äDÛ�0 PT 0 3 6

AT *.Ì8é2Ð ×FÞ ×ZÏ AT 0 2 4
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¿+ìJdiÛeë0ØeÜ�æ]èÛNÖiÔO!�|}|}~��'!�|}|} NÞ>��¿	ì�diÛNëQÝ7Ú�ÛNÙ �qÔO!�|}|��fÞ ð(æÝÛ ù ä%ÞSì á Û�ÙWägÙ0ÞSÛ á å�ägé à Û�Ù Ú�æÝÛQ�2Ù0Þ[ú æÝé*ç0ÜèägÙ%ò
ç0ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝó�Û�Ù ô2Û á�à;ß ÜèÞ*Û�ÙgåÀæèÙ Û�æèÙgÛ á ��ú�Û�æ5Ú�æèõÀÛ�Ùgå�æÝì?Ù ß ÜÝÛ�Ù á í�ägõLÜèæÝé à Û�Ù Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgåSå�Þ á ä%çUÞ�ä á ï÷ãyæèÞY�AæèÜPÐ
î Ûyó�ì?Ù ð ì�õb�%ä%ÞSÛ á å�æèõ>ä%Ü ß Þ�æ5ì?ÙgÛ�Ù ç ê ÙgÙgÛ�Ù�å�æÝÛR��Û�æèò�Û�Ù>Î�Ú ß åSå8ú�Û�ÙgÙ�Ú�æÝÛ0ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Û�æÝÙgÛ�å^Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�å
ÙUä á õLæèÞ(Û�æèÙgÛ á ÜÝì?ç ß ÜÝÛ�Ù Í á äÁ�Á�IÛ³ó�ì?Ù0ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Ù�æèÙUÞSÛ á*ß ò�æÝÛ á Û�Ùyä%ÙgÚ�Ù%æÝé à ÞAÚ�æ á Û�çUÞAõLæèÞ(Ú%Û�õ�ò�Û�å ß õ>ÞSÛ�Ù
Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç9Î;Û�æèÙ&å"æèò�ÙgæPËgç ß Ù0ÞSÛ�å`ÑAæèó�Û ß ä ß Ù Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì�Ù ß ä;é àyâ Û�æ?� � æÝå"ÞSÛ�Ùo�³ó�ì�ÙRÑAæÝé à Þ�Â Ã ìUìK�IÛ á*ß ÞSÛ�ä á Û�Ù
Û�Þ ß�â ÜèæÝÛ á Þ�ú�Û á ÚgÛ�Ù�ç ß Ù%ÙEïEð(æÝÛ_� á ò�Û â Ù%æ5å�åSÛÀÚ%Û á�ù ä%ÞSì á Û�Ù â Û á ä à Û�Ù�Û â Û�Ù î·ß ÜèÜÝå ß ä î Û�æèÙgÛ�õ 3 Û á ÙUó�Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�Ù
Ú%ä á é à Ø·õÀæèÞ ß Þ�æÝì?Ù?Ì.�ÙUÞSÛ á ô2Û á úQÛ�ÙgÚ�ä%Ùgò³Û�æèÙgÛ�åqò;ä î·ß ÜèÜÝå�õÀÛ�é à;ß ÙgæÝå"õ>ägåMúQÛ á Ú%Û�ÙÀÚ%æÝÛZïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Û�æèÙgÛ á Û�ÙgÚ�ÜèæPÐ
é à Û�ÙQÀ�ìK�gä%Ü ß Þ�æÝì?Ù È

n× n
Ê ß ä î Û�æÝÙgÛ�õ4��úQÛ�æÝÚ�æèõÀÛ�Ùgå"æÝì�Ù ß ÜÝÛ�ÙRÍ(æèÞ�ÞSÛ á�ß Ù%ò�Û�ì á Ú�ÙgÛ�Þ È óUò�Ü·ï ùAâ%â æèÜÝÚ�ägÙ%ò � ï � Ê�ï ´�

Ø[å�Þ÷Ú�æÝÛ�Ø·ÙUÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì?Ù ß õ�Ï ß ÙgÚ ß�â ò�Û�å�é à ÜÝì�åSåSÛ�Ù>Î�åSì³å"ÞSÛ à Û�Ù^Ú%Û�Ù þe�gæÝÛ�ÜÝÛ á Ù>Î�Ú�æÝÛ ß õ�Ï ß Ù;Ú ß ò�æÝÛ á Û�Ù?Î�ú�Û�Ùgæèò�Û á
þf�%æÝÛ�Üm� ß?á Þ�ÙgÛ á ��ä á ô÷Û á"î ñ%ò�ä%Ù%ògï�ôgì?Üèò0Û�ÙgÚ%Û ù ä;å�� ß�à Üèä%Ù%ò�å(� ß�ß�á Û�å�æèÙgÚ�ò�Û�ò�Û â Û�Ù>Ì È

AT
Î
AT

Ê
=
È
a = 1

Î
a = 1

Ê�Î
È
PT, AT

Ê
=
È
c > 1

Î
d = 0

ÊEägÙgÚ È
PT

Î
PT

Ê
=
È
b = 0

Î
b = 0

Ê�ï�û à ÙgÛ2�2æèÙgåSé à%á í?Ù%ç0ä%Ùgò
Ú%Û á2ù ägåSå ß ò�Û�ç á*ßÄî Þ
ç ß Ù%Ù&Ú�æÝÛ ù Ù ß Üèÿ�å�Û
æèõ

N
ÂeÀ�Û á åSì?ÙgÛ�ÙpÍ7Û îjß Ùgò�Û�ÙgÛ�ÙgÚ�æÝÜÝÛ�õLõ ßÀß ä î Ú%Û�ÙRÀ ß�á*ß õÀÛ�ÞSÛ á

c
â Û�åSé àgá í�Ù%çUÞ�ú�Û á ÚgÛ�ÙEï

ð(æ5Û ù ägå(� ß�à ÜÝä%Ù%ò
Û�æèÙgÛ�åIï«Û�æÝÜèÙgÛ à õÀÛ á åGæèÙ ö Û�ÚgÛ á ÀGÛ á æÝì0ÚgÛ÷æ5å"ÞMÚ�æÝÛ�þ0ä%õÀõÀÛQÚ%Û áMù ägå�� ß?à Üèä%Ù%ò�Û�Ù ß ÜèÜÝÛ á Ø·ÙUÞSÛ á*ß çeÐ
ÞSæÝì?ÙgÛ�Ù8Ú%Û�å þe�%æÝÛ�Ü5Û á å2æèõ�Û�æèò�Û�ÙgÛ�Ù

RLI
ï0ð(æÝÛ`ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á æÝõLæèÞ�æÝÛ á Û�Ù8Ú%æÝÛ ù çUÞ�æÝì?Ù8Ú%Û�å ö Û�Ù%æèò�Û�Ù^ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á å

õÀæèÞ�Ú%Û á à;ê é à å�ÞSÛ�Ù â Û�ì â;ß é à Þ â;ß�á Û�Ù ß�â åSì?Üèä%ÞSÛ�Ù ù ä;å�� ß�à Üèä%Ù%ògï
�2æèÙgÛ�Ú%Û á`Ã Û á Ù ß ägåSå ß ò�Û�Ù�æ5å"ÞAÎ;Ú ß åSå È Ú ß ägÛ á�à4ßÄî ÞSÛ�å�ÊQç�ì0ì#�4Û á*ß Þ�æèó�Û�å�ô2Û áSà;ß ÜèÞSÛ�ÙyæèÙyÛ�æÝÙgÛ á À�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?Ùyú ß�à%á Ð
åSé à Û�æèÙ%Üèæ5é à Û á æÝå�ÞAÎ0úQÛ�Ù%ÙnÚ�æÝÛ�ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á Ù0ä á ÜÝì?ç ß Ü4ägÙgÚ^ÙgæÝé à Þ�ò�ÜÝì â;ß ÜIæèÙUÞSÛ á*ß ò�æÝÛ á Û�Ù«ïUð7Û á Û�æèò�Û�ÙgÛ:�MæèÙ
-;ägå�å
Ú%ä á é à Ú%æÝÛb� ß�à Ü÷Ú%Û á Û�æèò�Û�ÙgÛ�Ù ù çUÞ�æÝì?Ù ß ä î Ú ß å³ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù�ÚgÛ á�ß ÙgÚ%Û á Û�Ùoþe�gæÝÛ�ÜÝÛ á æèõ

RLI
ú æ á Ú àgê�à Û á

â Û�úQÛ á ÞSÛ�Þ ß ÜÝå â Û�æ4ò�ÜÝì â4ß ÜÝÛ á Ø/Ù0ÞSÛ á�ß ç0Þ�æÝì�ÙEïUð(æÝÛ�� á ò�Û â Ù%æÝåSåSÛ(å"æÝÙgÚ ß�â Û á ß ägé à8à æÝÛ á ó�ì�õ�ô2ì á ÞSÛ�æèÜIÚ%Û áQù ç0ÞSæÝì?Ù
ÚgÛ á ÑAæÝé à Þ�Â Ã ìUìK�4Û á*ß Þ�æÝì?Ù È

PT, AT
ÊIò�Û�ò�Û�ÙUñ â Û á Ú%Û áGù ç0Þ�æÝì�Ù>Ú%Û á	Ã ì0ì#�4Û á*ß ÞSæÝì?Ù È

AT
Î
AT

Ê ß�â%à í?Ù%ò�æèògï��2ÙUÞ�Ð
å(� á Û�é à Û�Ù;ÚÀÚ%Û�õüô2ì á ÞSÛ�æèÜgÙgæÝé à Þ�Â�ç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�Û�Ù^ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ùgå â Û�æ Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ù8Ú%Û�å ß Ù;Ú%Û á Û�Ù ù çUÞSÛ�ä á å÷ú æ á Ú
Û�æèÙgÛnôAæÝÛ�Üm� ß�à Ü ß Ù Û�ó�ì?Üèä%Þ�æÝì�Ù;í á å"Þ ß�â æèÜÝÛ�Ù Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æÝé à ÞSÛ�Ù î ñ á Ú�æÝÛnó�Û á åSé à æÝÛ�Ú%Û�Ùgå�ÞSÛ�Ù À ß�á*ß õÀÛ�ÞSÛ á ú�Û á ÞSÛ
ó0ì?Ù

c
ä%ÙgÚÀÚgÛ á�È ��ä î í�ÜèÜèæèò�Û�Ù�Ê´ò;ägå ß õLõ^Û�ÙgåSÛ�Þ(��ä%Ù%ò�ÚgÛ á÷ù ägå"ò ß Ù%ò�å(�4ì#�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù á Û ß Üèæ5å"æÝÛ á Þ�ï0ð(æÝÛ ù ä%ÞSì á Û�ÙY��Û�æPÐ

ò0Û�Ù>Î;Ú ß åSåAÚ%Û�ÞSÛ á õLæèÙ%æÝå�Þ�æÝåSé à Û
Ü5ì?ç ß Ü5Û³Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù&Û�æÝÙÁ��æèò ß�á Þ�æèò0Û
ägÙgÚ ß ägé à ä%Ùgå�Þ á ä%ç0Þ�ä á æÝÛ á Þ ß Ù%õ>ä%ÞSÛ�ÙgÚ%Û
á í�ä%õLÜèæÝé à Û7ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù;å"úQÛ�æÝåSÛ�Ù à Û á ó�ì á�á ä î Û�ÙEï
� �_«�Ý#ÙoÝ�Ú:ÛNÙ �+ÔO!�|}|}�NÞ �2å à Û�Ü2Û�Þ ß Ü·ï È Ó����.¯ Ê`��Û�æèò�Û�Ù�Û â Û�Ù î·ß ÜèÜÝåAÎIÚ ß å�å³Ú�ä á é à ÜÝì?ç ß ÜÝÛBØ/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgÛ�Ù¥ç�ìUìK�IÛ�Ðá�ß Þ�æèó�Û�å
ô2Û á�à4ß ÜèÞSÛ�Ù â Û�æ2ÚgÛ á � á æèó ß ÞSÛ�Ù Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ò ê�ö Û�Ù0Þ�ÜÝæÝé à Û á Í(ñ%ÞSÛ á ú ß�à%á åSé à Û�æèÙ%ÜèæÝé à Û á æÝå"Þ³ä%ÙgÚ¥åSì
��ä%õLæèÙgÚgÛ�å"ÞQÛ�æèÙ;ÛAò�Û�õLæÝåSé à ÞSÛ�À�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?Ù8õÀæèÞ ù ÜÝÞ á ä%æÝå�ÞSÛ�Ù È�Ã ì0ìK�IÛ á*ß ÞSÛ�ä á Û�Ù�ÊMä%Ù;Ú^�Mò�ì?æÝå�ÞSÛ�Ù È ÑAæÝé à Þ�Â Ã ì�ì��
�IÛ á*ß ÞSÛ�ä á Û�Ù�ÊQÛ � æÝå"Þ�æÝÛ á Û�Ùnç ß Ù%Ù>Ì Ç"Û Å Ü ¾4¿�ï�¹
¹S¼?¾;¿0¶?Ã>Æ ´ ¿�ï�µ;ï�¹�Ã>º-¾�ïS¿Àº-¾%º�µ�ºj¼?Æ«½*¶?¾4¿?º�µ�º�¶?¾%»�¼?¾4¿ ¼ÀÆè¼�¹jÁ`ïQ¸%¶�¸;Å�Æè¼?Ç
µ�ºj¶?¾%È2µ ° ïQ¸;¹S¶�ðS¼�ð�º-Æ º�µ�´Àµ ° ¼�µ T Æ µ�¹�Å�ºÝ»�µ-»7»*Å�¹ � º � ï
º5» ° º Á ° ðJïS½*¼?ÅU»�ï³µ ° ï�¹�ïÇrMº5Æ-Æ«¼?Æ ÃÀ¶�»�µ�½�ï�¹�µ·¼?º-¾gÆ ´=ð�ï�¼?¾&º5¾gº-µ�ºj¼?Æ
Á�¹�¶�ÅÄ¸&¶� T Æ µ�¹�ÅUº5»�µ-»�Æè¼?¹·Á�ï3ï�¾4¶?Å�Á ° µ·¶'ï�¾�»�ÅU¹�ï(µ ° ï�º5¹�»�ÅU¹ � º � ¼?Æ È�¼?¾4¿ ° ï�¾4½�ï(µ·¶'ï�¾%»�ÅU¹�ï(µ ° ¼�µGÃL¶�»�µM¼�Á�ï�¾;µ-»(¼?¹�ï
ï � ï�¾;µ�Å%¼?Æ-Æ ´ T Æ µ�¹�Å�ºÝ»�µ-»�Ê È �÷å à Û�ÜEÛ�Þ ß Ü·ïDÎ Ó����.¯ Î4þ4ï Ó:¥ �NÊ�ï
ð ß åAã&ìUÚ%Û�ÜèÜ â;ß å"æÝÛ á Þ ß ä î Ú%Û á ò á ägÙgÚ%åSí?Þ(��ÜèæÝé à Û�Ù&Ø[Ú%Û�Û#Î;Ú ß å�å ù ÜèÞ á ä%æÝå�ÞSÛ�ÙyæÝÙ&Û�æèÙgÛ á À�ì#�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù â Û�å"ÞSÛ à Û�ÙgÚ
ß ägå ù ÜÝÞ á ä%æÝå�ÞSÛ�Ù â Û�åSå�Û áSÇ ñ â Û á ÜÝÛ â Û�Ù Ê ç ê ÙgÙgÛ�Ù ß Ü5åS�2ò�ì?æÝå�ÞSÛ�Ù¥æÝÙ�Û�æèÙgÛ á ��Û�ÜèÞ³ó�ì?ÜèÜÝÛ á �Mò�ì?æÝå�ÞSÛ�ÙEï·AÙ0ÞSÛ á Ú%Û áù Ù%Ù ß�à õÀÛ�Ù&Ú%Û á þ0æèÞ�ä ß Þ�æÝì?ÙyÚgÛ�å�Í7Û î·ß Ù%ò�Û�Ù;Û�ÙgÚ�æèÜÝÛ�õLõ ß å�õLæèÞ ê?ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û�Ù ÍAñgÞSÛ á Ù>ÎgÛ�æèÙ;Û á Û�æèÙ î·ß é à Û�ÙyØ/õLæPÐ
Þ ß Þ�æÝì?Ùgå á Û�ò�Û�Ü±ä%ÙgÚ Û�æÝÙgÛ á Ï�Û�å"Þ á æèçUÞ�æÝì?Ù�Ú%Û á À ß�á*ß õ^Û�ÞSÛ á úQÛ á ÞSÛ#Î%Û � æÝå�Þ�æÝÛ á Û�ÙnæèÙnÚ�æÝÛ�å�Û�õ ãyìUÚ%Û�ÜèÜ±ó�Û á å�é à æÝÛ�Ú%Û�ÙgÛ
�9� , .�� $�� /�% $�O	���&6 ' ��
�����$ � � �  � o � � � �&% $�CmVj�p�j�7G � $ . 6 � 1 Ée��
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ùAâ%â æèÜÝÚ�ä%Ù%ò � ï � ÌWò;úQÛ�æÝÚ�æÝõÀÛ�Ùgå�æÝì?Ù ß Ü5Û
Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙgåSå�Þ á ä%ç0Þ�ä á
? ? ?

? • ?

? ? ?

FO¢dGh�_ ��¦H'¢�I:�:¢ 0���ä�N_Ø:Þ ×ltBÛ'Ñ"×FÏ"Ø�NDÑVÐ ä:Û�ç�Ð ÑhØ:ÍVÎ'Ñ")hØ:ÍVÎ8Ö¤Ø_ÏHÛ�ß¤àcÐ ×�$�Ú¤áHêpØ_Î2Þ Ú2Û2Ù�â.×páR$cN'Ñ"×FÚ2Ï"á • Ö,×ZÑ"ÏVì_Ù:Ñ�Ö,×FÐ@â.×ZÏ
Ì'ÑVÏ"Ø_Ñ"×FÙ:Ð ×"N:äDç
Ö2Ð Û¤ØjÑ"Ð äDÛ²Ò • = AT Ü ? = AT Ô 8a Ú2Û¤â�Ö,×FÐ&Ò • = PT Ü ? = AT Ô{# 8c ß

å�Þ ß�â æÝÜÝÛÍAÜ5Û�æÝé à ò�Û�ú æÝé à ÞSå���ägå�Þ*í�ÙgÚgÛ
ÚgÛ á À�ì#�%ä%Ü ß Þ�æÝì�ÙnõÀæèÞ�õLæèÙgÚ%Û�å�ÞSÛ�Ùgå ¥ ÷ }¦ß Ù Ã ìUìK�IÛ á*ß ÞSÛ�ä á Û�ÙEï ¿�SÑ ß é à Ð
î ì?Üèò�Û�ÙgÚ�ú�æ á Ú>Ú ß å�ãyìUÚ%Û�ÜèÜ%Û�Þ[ú ß å�ò�Û�Ù ß ägÛ á Ú ß�á ò�Û�å"ÞSÛ�ÜèÜÝÞAÌ�ð(æÝÛ2ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Ú%Û�å+Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�åMå"æèÙ;Ú ß ä î Û�æÝÙgÛ�õ
Ã
á Û�æÝå ß Ùgò�Û�ì á Ú�ÙgÛ�ÞMä%ÙgÚ ö Û�Ú%Û á2ù çUÞSÛ�ä á æèÙUÞSÛ á*ß ò�æ5Û á ÞMú æÝÛ�Ú%Û á�à ì?ÜèÞMõLæèÞ2åSÛ�æèÙgÛ�Ùb��úQÛ�æ%Ù;í?é à å"ÞSÛ�Ù_Ñ ß é àUâ;ß�á Ù È Ø/ÙJÐ
Þ*Û á*ß ç0Þ�æ5ì?Ùgå á Û�ò�Û�Ü�Î

RLI
k Ó Ê�ï�Ø/Ù ö Û�Ú%Û á À�Û á æÝìUÚ%Û�úAí à ÜèÞ ö Û�ÚgÛ á ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á Ú�æÝÛ ù çUÞ�æÝì?Ù AT

ìUÚ%Û á
PT
ï ù õ

�2ÙgÚ%Û Û�æèÙgÛ á:ö Û�Ú%Û�Ù¼À�Û á æÝìUÚ%Û â Û�ì â;ß é à ÞSÛ�Þ ö Û�Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Ú�æÝÛ Ú�ä á é à å�é à Ù%æÝÞ�Þ�ÜèæÝé à Û ù ägå(� ß�à Üèä%Ùgò ö Û�Ú%Û á
ù çUÞ�æÝì?Ù>Î�Ú�æ5Û(Ú�ä á é à Ú�æ5Û ù çUÞ�æÝì?ÙgÛ�ÙnåSÛ�æèÙgÛ á Ø/Ù0Þ*Û á*ß ç0Þ�æ5ì?Ùgå(� ß�á Þ�ÙgÛ á ägÙgÚ8æ à õ¦åSÛ�Ü â å�Þ â Û�å�Þ�æèõLõ>ÞQú æ á Ú±ï�Ø/ÙnÚ%Û á
Ù4í?é à å"ÞSÛ�Ù^À�Û á æÝìUÚ%Û æèõLæèÞ�æÝÛ á Þ ö Û�ÚgÛ á ï«Û�æÝÜèÙgÛ à õ^Û á Ú ß Ù%Ù^Ú�æÝÛ ö Û�Ù%æÝò�Û ù çUÞ�æÝì?Ù^õLæèÞ÷Ú%Û á2àgê é à å�ÞSÛ�Ù^Ú�ä á é à åSé à Ù%æèÞ�Þ�Ð
ÜÝæÝé à Û�Ù ù ägå�� ß�à Üèä%Ù%ò;ï´ôGñ á Ú%æÝÛ&þ0æèÞ�ä ß Þ�æÝì?Ù Ú%Û�å^Í7Û î·ß Ù%ò�Û�ÙgÛ�ÙgÚ�æèÜÝÛ�õLõ ß åÀç�ì?Ù;å"Þ ß Þ�æÝÛ á Û�Ù Ú�æ5Û ù ä%ÞSì á Û�Ù î ñ%Ù î
Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æÝé à Þ*å���ägå�Þ*í�ÙgÚgÛ#Î0úQÛ�Ù%ÙnÚ�æÝÛ î ì?ÜÝò�Û�ÙgÚ%Û�Ù Æ Û�Ú�æèÙgò�ä%Ù%ò�Û�Ù ò�Û�ÜèÞSÛ�Ù È �2å à Û�Ü±Û�Þ ß Ü·ïmÎ Ó����.¯ Îgþ4ï Ó:¥ �³î ï Ê�Ì ¿�ë

3(a + d) > 2(c + b)
ä%Ù;Ú È�� ï É#÷NÊ

2(a + d) > 3b + c.
È&� ï É Ó Ê

ð(æ5Û î ñ%Ù î Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æÝé à ÞSå(��ägå�Þ*í�ÙgÚgÛ å�æèÙgÚ Ú ß ÙgÙ�ú�æÝÛ î ì?Üèò�ÞAÌZ�2æèÙgÛ õÀì?Ùgì�õÀì á � à Û À�ìK�gä%Ü ß Þ�æÝì?Ù�Ú%Û á
PTÈ Ñ�æÝé à Þ�Â Ã ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝì�Ù ß ÜèÜÝÛ á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ê�ÎgÛ�æèÙgÛ
õÀì?Ùgì�õÀì á � à Û)À�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?ÙyÚ%Û á

AT
È�Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ù ß ÜèÜÝÛ á

ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á ÊMä%ÙgÚ Ú á Û�æ>Í(ÜÝÛ�æ5é à ò0Û�ú æÝé à ÞSå(��ägå�Þ*í�ÙgÚ%Û(õLæèÞq�Iì?ÜèÿUõÀì á � à Û á À�ìK�gä%Ü ß Þ�æÝì?Ù?Î0úQì â Û�æ4æèÙ ç�Û�æèÙgÛ�õ¦Ú%Û á
Ú á Û�æ�Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æÝé à ÞSå(��ägå�Þ*í�ÙgÚ%Û�Ú%Û á2ù ÙUÞSÛ�æèÜgÚgÛ á

AT
ä%ÙUÞSÛ á
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} ÜèæÝÛ�ò�Þ�ï ¿�ý2��Û�Ù%Ù

c
Ù0ä á ò�Û á æèÙgò î ñ%ò�æèò
ò áSê °�Û á

æ5å"Þ ß ÜÝå7Ú�æÝÛ�ç0ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æèó0Û ù ägå(� ß�à Üèä%Ùgò
a
k Ó ä%Ù;Ú b

Ù ß�à Û â Û�æ
d
k

0
ÜèæÝÛ�ò�ÞAÎ4Ú ß ÙgÙ&æÝå�Þ7Û�æèÙ ç�ìUìK�4Û á*ß Þ�æèó�Û�å

ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ú ß�à%á åSé à Û�æèÙ%ÜèæÝé à Û á Î4Ú ß Ú�æÝÛLû`�Á�Iì á Þ�ä%ÙgæèÞ*í�ÞSå�ç�ì�å"Þ*Û�Ù Ú%Û á Ñ�æÝé à Þ�Â Ã ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝì�Ù
ò0Û á æèÙ%òÀå�æèÙgÚ È ó0ò�Ü/ïWÍ7ì�ÿ ß Ü�ÎoÉ#÷#÷ � Î;þ4ï Ó � ¥ î ï Ê�ï
ð ß å7ã&ì0ÚgÛ�ÜèÜ�ÜèæÝÛ î Û á Þ ß ä;é à¥ù ägåSå ß ò0Û�Ù à æèÙgå�æÝé à Þ�Üèæ5é à Ú%Û�åSÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç â Û�æèÞ á æèÞ�ÞSå7ÙgÛ�ägÛ á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ï Æ Û�æ à æèÙJÐ
á Û�æÝé à Û�ÙgÚ ç0ÜÝÛ�æÝÙgÛ á ãyä%Þ ß Þ�æ5ì?Ùgå á*ß ÞSÛ â Û�æÝÙ à;ß ÜèÞSÛ�Ù ß ÜèÜÝÛ Û�ó�ì?ÜèägÞ�æÝì?Ù;í á å�Þ ß�â æèÜÝÛ�Ù Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú�æÝé à ÞSÛ8õLæèÙgÚ%Û�å"ÞSÛ�Ùgå
60

}�ß çUÞ�æèó�Û�ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á Ì Ç T Æ µ�¹�Å�ºÝ»�µ-»B½*¼?¾�µ ° Å0»�º-¾ � ¼�¿�ïL¼�r÷¶?¹�Æè¿n¶� � Á0¶?ºÝ»�µ-»&rMº�µ ° ¶?¾gÆ ´ ¼ Æè¶�½*¼?Æsð�ÅU¹*»�µ ¶�
È � �9� ��1Z��$Q���S�-,m8ICDVp�j�p�7G]6���� ���($Q� $Q��� $���1 ;- $�, � �� ��1 �:%A. ��, ,m* . � ���`d�! ��
��(� $���e�GJSa�<M"LFE"�8e.CFS U a?������,I�-$ � ���H�&�:��� $�� �g 12� ���-�&� % $ �&/ ��
  �-, ����$ � � ! ��$ @ �-, , � � %�%75 ��
��H��� / � � lW��
  ��, ����$�� $��(� $��(1 O	����6 ' ��
��]����� ! , � ��
&� ' ��
 . ��$����-$�$N8È ��j	��, ����$ . � � ! ��� . ��$)��� . � $�� � $��7��$S$�� �� �(* . ��$�$ '	;- , �	�(� $��f��� , $��  12��
+12� � < �7��� % $ AT

� $)TJ��
�� %�. � t
* . � �i$�� �� � U � %F�

%75 ��
��H��� / � < �7��� % $ PT
� $TJ��
�� %�. � t + 1

C n?$���, ��� �� A� $�����8 Vp�7G�8eko� $ PT U E 5 � ��, ��
´� ��� TJ��
�� %A. � t '	;- , �+� $�TJ��
�� %A. � t + 1$�� �� � . � �	� %�%75 ��
��H��� / � < ����� % $ AT
* �&% $ . ��
�$ �&5 � ��, � ' ��� �&��
  � $ . � �?
�� � � � %-UA.A% 12� $K�-$7���IE7�&
��H�����7� � PT

C n?$���, ��� �� �� $��X��8 V:�-G�8g $ . � � � ��1¿����, ,h��BA� � �&� ��
&�Z��� $Y��� $ . � � ��� ��� � j	, ��� �� ��� ' � �� � . ��
ZO?� �� � U 3 %�%�5 ��
��-�&� % $e8o�+� �:T %�5�� , �-��� % $ ! � � ���  �Z$ � 
]� ����J��� , $��  12��
�$�12� � . ��
 < ����� % $ PT
8È X��	� �´� /�% , � ��� % $ ; 
 � ��� ! � , �2E7�&
��-�&�(��� � . ��
+O?� �� � U 3 %�%�5 ��
��H��� % $)��, , ��
O�f��� , $��  12��
+, � ���-� /�% 
(* ' ��$�$ . � � <>��� ���-$�� �&5#%�5��:�, �H��� % $S$ � 
+� ��� �f��� , $��  12��
�$S12� � . ��
 < �7��� % $ PT ! � � ���  � %A. ��
 . � � � � $ . � � ���-
 "$D �i��� $���
	a?���  � /�% $��f��� , $��  12��
�$S12� �

. ��
 < ����� % $ AT
� 1 <>��� �7��$�� � 6 ��� ����$ . $�� �� �>��
&
���� �� � '>� 
 . �ZCDk �& ��,e���?��,m8 *¤�Z�p�$v�*KE#8¤�#�V�G�8



s���tD� �<�:�Nu.�IsJvKv#tD�_ a�F�V� wj�F¡+x��: =y_�'� �<�:¢b� ¢)zJ{Nz¤£f}��Z��~(���: =�V�:¢ É#÷ �
ÃBÅ%µ·¼�µ�º�¶?¾ µ ° ¼�µ³½�¹�ïS¼�µ;ï*»n¼&»�ÃÀ¼?Æ5Æ÷»�µ�¹�º-¾0Á�¶� T Æ µ�¹�Å�ºÝ»�µ-»*ÈÂr ° ºj½ ° rMº-Æ-ÆQµ ° ï�¾W»*Å]ð*»�ïO��Å�ï�¾;µ�Æ ´�Á?¹�¶�ruµ·¶¥¼¥Æè¼?¹jÁ`ï
¾gÅUÃBð�ï�¹³¶� T Æ µ�¹�ÅUº5»�µ-»�Â�±yÅ%µ·¼�µ�º�¶?¾%»³½*¼?¾¥½�¹�ï�¼�µ;ï7»*ÃÀ¼?Æ-ÆU¸%¶Ä½�²�ï�µ-»³¶9��ï·Á�¶?º5»�Ã>È�ð�Å%µ2µ ° ï�»�ïQ¸�¶Ä½�²�ï�µ-»�¿�ï*»�µ�¹�¶�´^¶?¾�ï¼�¾;¶�µ ° ï�¹Qº �Qµ ° ï�´�¼?¹Jï�¸;Æè¼�½�ïS¿³µ·¶�¶�½�ÆÝ¶�»�ï�µ·¶SÁ`ï�µ ° ï�¹*ÈU¸;Æè¼�½�º5¾UÁ�¼?¾^ÅÄ¸�¸�ï�¹
ðS¶?ÅU¾4¿�¶?¾8µ ° ïQ¾%Å�ÃBðJï�¹�¶� � Á�¶?º5»�µ-»Qµ ° ¼�µ½*¼�¾n¼�¸�¸�ïS¼?¹ÄÊ È �2å à Û�Ü;Û�Þ ß Ü·ïDÎ Ó����.¯ Î0þ4ï Ó:¥2¦ î ï Ê�ïUþ0æèÙgÚÀÚ�æÝÛ Æ Û�Ú%æèÙ%ò�ä%Ù%ò0Û�Ù È&� ï ÉN÷NÊ«ä%Ù;Ú È&� ï É Ó ÊGÛ á"î ñ%ÜèÜèÞAÎ�å�ì
ç ß Ù%Ùß ÜÝå�ì^ò�Û7��Û�æÝò�ÞAúQÛ á Ú%Û�Ù>Î4Ú ß åSå â Û�æ�Û�æèÙgÛ�õ Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç â Û�æèÞ á æèÞ�Þ ß ç0Þ�æèó0Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ú%æÝÛ�å�Û>Û á"î ì�Üèò á Û�æÝé à æèÙ Ú�æÝÛ
À�ì#�%ä%Ü ß Þ�æÝì�ÙLÛ�æèÙUÞ á Û�ÞSÛ�ÙBç ê Ù%ÙgÛ�Ù>Î?åSì7Ú ß åSåMÚ ß å�õÀì?Ùgì?õ^ì á � à Û]Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æÝé à ÞMÚ%Û á

PT
Â ù çUÞSÛ�ä á Ûq��ä%ò�ä%Ùgå�ÞSÛ�Ù

Û�æèÙgÛ�åi�4ì?ÜèÿUõÀì á � à Û�ÙQÍ(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æÝé à ÞSå(��ägå�Þ ß ÙgÚ%Û�å�Û�ÜèæèõÀæèÙ%æÝÛ á Þ÷ú æ á Ú>Ì Ç"Û ï�ï�ïuÜFT Æ µ�¹�ÅUº5»�µ-»7½*¼?¾ »*Å�¹ � º � ï�Èxð�Å%µ�µ ° ï�´Á`ï�¾�ï�¹�¼?Æ-Æ ´B½*¼?¾g¾4¶�µ�½*¶?¾=��Å�ï�¹ Û ï�ï�ïuÜQT »AÃÀ¶?¹Jï
¼?¾;¿>ÃÀ¶?¹�ï � Á0¶?ºÝ»�µ-»(µ�¹�´>µ·¶m�*¹Jï�ïA¹�ºj¿�ï
¶?¾ ¾�ïS¼?¹�ð�´ T Æ µ�¹�ÅUº5»�µ-»*È�µ ° ï¸%¼?´�¶���»B¶� � Á�¶?º5»�µ-»=��¼?Æ-Æ�¼?¾;¿ º5ÃBº-µ·¼�µ·¶?¹*»�ð�ïS½*¶?ÃBï T Æ µ�¹�ÅUº5»�µ-»�Â ¯±° ï�¹Jï�»�ÅUÆ µ�º5»�µ ° ïA¸;¹Jï�»�ï�¹ � ¼�µ�º�¶?¾�¶��¼�Æ µ�¹�ÅUº5»*Ãº-¾¥½*¶�ïSÉ?º5»�µ;ï�¾4½�ïqrMº-µ ° ï·Á0¶?ºÝ»�ÃLÊ È �2å à Û�Ü«Û�Þ ß Ü·ïmÎ Ó����.¯ Î;þ4ï ÓD¦ ÷NÊ�ï ¿H�
� ØAÚ�ë�Ö Ü^Ôf }�}�}~NÞ ð7Û áAù ä%ÞSì á ��Û�æÝò�Þ�æèÙyåSÛ�æèÙgÛ�õ À ß �%æÝÛ á Ú�æÝÛ)� � æÝå�ÞSÛ�ÙÁ��Û�æèÙgÛ�å È Û�æèÙgÚ%Û�ägÞ�æèò�Û�Ù�Êq�Iì?ÜèÿUõÀì á � à Û�Ù
Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æÝé à Þ*å â Û�æ÷Û�æèÙgÚ�æèõ^Û�Ùgå�æÝì?Ù ß ÜÝÛ á Ø/ÙUÞSÛ á*ß ç0Þ�æ5ì?ÙEï ¿�Ò�AÙ0ÞSÛ á å�Þ�ñ%Þ(��Þ�ú�Û á ÚgÛ�Ù�Ú�æÝÛLõÀìUÚ%Û�ÜèÜÝÞ à Û�ì á Û�Þ�æÝåSé à Û�Ù
� á ò�Û â ÙgæÝå�åSÛ Ú�ä á é à þUæèõ>ä%Ü ß Þ�æÝì?ÙgÛ�ÙEï�ð ß åLãyìUÚ%Û�ÜèÜQæ5å"ÞBú æ5Û î ì?Üèò�Þ ß ä î ò�Û â;ß ä%ÞAÌMð7Û áLù ägÞSì á õÀìUÚ%Û�ÜèÜèæ5Û á ÞLÛ�æèÙ
ò0Û�å�é à ÜÝì�åSåSÛ�ÙgÛ�åYÑ(Û�Þ(��úQÛ á çoõLæèÞ^Û�æèÙ;Û á Û�æèÙgÚ%æèõÀÛ�Ùgå�æÝì?Ù ß Ü5Û�Ù Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù;å�å�Þ á ä%çUÞ�ä á ï÷ð(æÝÛ��2Ù0ÞSåSé à Û�æÝÚ�ä%Ù%ò Û�æPÐ
Ù;Û�åSïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á å7ú æ á Ú¥Ú�ä á é à Ú ß å7ô2Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�Ù¥åSÛ�æèÙgÛ á³ß é à Þ
Ù;í?é à å�ÞSÛ�Ù Ñ ß é àUâ;ß�á Ù â Û�å"Þ�æèõÀõ>Þ�ïIð ß å ö Û�Ùgæèò�Û
ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙyõLæèÞ(Ú%Û áAàgê é à å�ÞSÛ�Ù â Û�ì â;ß é à Þ â;ß�á Û�Ù ß�â å�ì�Üèä%ÞSÛ�Ù ù ägå(� ß�à ÜèägÙ%ò^ú æ á Ú�æÝõLæèÞ�æÝÛ á Þ�ï;ð(æ5Û ù ägå(� ß�à Üèä%ÙJÐ
ò0Û�ÙnæÝõ Í7Û î·ß Ù%ò�Û�ÙgÛ�ÙgÚ�æèÜÝÛ�õÀõ ß å�æèÙgÚ�å�ìLò�Û�ú í à ÜÝÞAÎ%Ú ß åSå�Û�æèÙ;Û
å�Þ á æèç0ÞAÚ%ì?õÀæèÙ ß ÙUÞSÛ�þUÞ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ³Ú%Û á Ñ�æ5é à Þ�Â Ã ì�Ð
ì#�4Û á*ß Þ�æÝì?Ù�ò�Û�ò�Û â Û�Ù�æÝå"Þ�ï«ð ß å�ã ß ° ß Ù Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ù�æèÙ Ú�æÝÛ�åSÛ�õ Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç ú�æ á Ú�Ú%ä á é à Ú%Û�Ù á Û�Ü ß Þ�æÝó�Û�Ù
ô÷ì á ÞSÛ�æèÜ�Ú%Û á7ù ägå�� ß�à Üèä%Ù%ò0Û�Ù&ÚgÛ�å`� ß åSå"æÝó�Û�Ùpï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á å â Û�æ�Ú%Û á þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛ�ç�ì?õ â æèÙ ß Þ�æÝì?Ù È
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c > 1
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d = 0

Ê³ò�Û�ò�Û�ÙUñ â Û á Ú%Û á ç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�Û�Ù þ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æ5Û�ç�ì?õ â æèÙ ß Þ�æ5ì?Ù È
AT

Î
AT

Ê
õLæÝÞ È
a = 1

Î
a = 1

Ê
â Û�å�Þ�æèõLõ>Þ�ï	ñ0ÛÀò áSê °�Û á Ú�æÝÛ8ð(æ ö Û á Û�ÙÁ�^��ú�æÝå�é à Û�Ù

c
ägÙgÚ

a
ÎGÚ%Û�å"ÞSìyò0Û á æèÙ%ò�Û á æÝå�Þ>æèõ Í(ÜÝÛ�æÝé à ò�Û�ú æ5é à Þ ß ägé à

ÚgÛ á2ù ÙUÞSÛ�æèÜ ß ÙÀç�ìUìK�4Û á*ß Þ�æèóBå(�%æÝÛ�ÜÝÛ�ÙgÚgÛ�Ù_ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ÙEï ¿HõQð(æÝÛ 3 í�Ù%ò0Û Ú%Û á þ0æèõ>ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù;Û�Ù î ñ á Ú%æÝÛ Û�æèÙÁ�ÄÛ�ÜèÙgÛ�Ù
c
ÂN��Û á ÞSÛ â Û�Þ á ä%ò Ó ï ÷#÷#÷0À�Û á æÝìUÚ%Û�ÙEï+ôGñ áLß ÜèÜÝÛ c ∈ [1, 1.5]

ç�ì?ÙUó�Û á ò�æÝÛ á Þ ö Û�Ú%Û â Û�ÜÝæÝÛ â æèò�Û ù ä;å"ò ß Ùgò�å��IìK�%äÁÐ
Ü ß Þ�æÝì?Ù&õÀæèÞ7Û�æèÙgÛ�õ�Ú�ä á é à åSé à Ù%æèÞ�Þ�ÜèæÝé à Û�Ù ù ÙUÞSÛ�æèÜ ß Ù Ã ì0ìK�IÛ á*ß ÞSÛ�ä á Û�Ù&ó0ì?Ù � ÷ } ��ä Û�æèÙgÛ á õÀì�Ùgì?õÀì á � à Û�Ù
À�ì#�%ä%Ü ß Þ�æÝì�Ù ß Ù Ã ìUìK�4Û á*ß ÞSÛ�ä á Û�ÙEïJÑ ß é à Ó ÷N÷�À�Û á æÝìUÚ%Û�Ù â Û�Þ á í�ò�Þ Ú ß åQÚ%ä á é à å�é à Ù%æèÞ�Þ�Üèæ5é à Û Ã ì0ì#�4Û á*ß ÞSæÝì?Ùgå�Ù%æPÐ
ó0Û ß äR��ú æ5å�é à Û�Ù ¦ � ägÙgÚ �.¯ } ïWô«ñ á

c ∈ (1.5, 1.75)
ÜèæÝÛ�ò�Þ(Ú%Û á(ù ÙUÞSÛ�æèÜ ß Ù&ç�ì0ì#�4Û á æÝÛ á Û�ÙgÚ%Û�Ù0ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á Ù

â Û�æEé ß ïJ� �>â æÝå ¦ � } Î î ñ á
c ∈ [1.75, 2.3]

â Û�æEé ß ï ��â æÝå2� � } ïÁô«ñ á
c > 2, 3

ç0ì?Ù0ó0Û á ò�æÝÛ á Þ�Ú�æÝÛSÀ�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù
åSÛ à%á åSé à Ù;Û�ÜèÜ2��äWÛ�æèÙ;Û á õÀì�Ùgì?õÀì á � à Û�ÙFÀ�ìK�%ä%Ü ß Þ�æ5ì?Ùoó0ì?ÙFÑ�æÝé à Þ�Â Ã ì0ìK�IÛ á*ß ÞSÛ�ä á Û�ÙEïMð(æÝÛQ� á ò�Û â ÙgæÝå�åSÛnÚ%Û á
þUæèõ>ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù;Û�Ù í�Ù;Ú%Û á Ù å"æÝé à ��ä%õ ïGÛ�æèÜ�Ú á*ß å�Þ�æÝåSé à Î ö Û8Ù ß é à ô2ì á ÞSÛ�æÝÜ à;ßÄî ÞSæèò�ç�Û�æèÞÀÚ%Û á Ñ�æÝé à Þ�Â Ã ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝì�Ù
ägÙgÚ úQÛ�Ù%Ù�ãyä%Þ ß ÞSæÝì?ÙgÛ�ÙnæÝÙ�Ú�æÝÛSÀ�ìK�gä%Ü ß Þ�æÝì?ÙyÛ�æèÙUÞ á Û�ÞSÛ�Ù È óUò�Ü·ï4ûAä%Þ�çUæèÙ>ÎoÉ#÷#÷N�JÎ;þ4ïJ� � � ö ï Ê�ï
�2æèÙgÛ�ú æÝé à Þ�æèò�ÛyãyìUÚ�æPËgç ß Þ�æÝì?Ù â Û�å�ÞSÛ à Þ^æèÙ Ú%Û á8ù Ù%Ù ß�à õ^Û#Î2Ú ß å�å^Ú%æÝÛ�ïGÛ�æèÜèÙ;Û à õÀÛ á æèõ ÜÝì?ç ß ÜÝÛ�Ù Ø·ÙUÞSÛ á*ß çeÐ
ÞSæÝì?Ùgå á*ß Ú�æèägå>æ à%á Ûnþe�%æÝÛ�Üm� ß�á Þ�ÙgÛ á�î�á Û�æ÷ú í à Ü5Û�Ù�ç ê Ù%ÙgÛ�ÙEïGð ß åBå"ÞSÛ�ÜÝÜèÞ>Û�æèÙgÛ^ú æÝé à Þ�æèò�Û^� á ú�Û�æèÞSÛ á ä%Ù%ò î ñ á Ú%Û�Ù
� á çUÜ5í á ä%Ù%ò�å�ò�Û à;ß ÜèÞ Ú%Û á Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù;å"õ>ägå�ÞSÛ á æèÙ Ù%æÝé à Þ�ç�ì?õLõ^Û á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�ÙMÀqÉKÀ+Â Ã ìK�gæÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ù�Ú ß�á ï�ð(æÝÛ
ï ß ÞSå ß é à Û#Î%Ú ß åSåQç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�ÛSïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á ÙUä á õLæèÞ æ à%á Û�å�ò�ÜÝÛ�æÝé à Û�ÙnæèÙUÞSÛ á*ß ò�æÝÛ á Û�Ù úQì?ÜèÜÝÛ�Ù?Î â Û�ò�ñ%Ù;å"Þ�æèò�Þ�Ú ß å
ç0ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝó�Û(ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙnæèÙQÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ùnä%ÙgÚ ò�æ â Þ]��æÝÙ0úQÛ�æÝåSÛ ß ä î Ú%æÝÛ á Û�Ü ß ÞSæèó à ì à Û Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?ÙgåSÚ�æÝé à ÞSÛ
È n�lo��,m8K� ���� Çj , �&
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æÝÙbôGæèÜ5Û�þ à4ß�á æèÙ%ò>þ0ÿ�å"ÞSÛ�õ^Û�Ù È ó0ò�Ü/ï ùAâ åSé à Ù%æèÞ�Þ � ï ��ï ÉNÊ�ïeò;äÀÚ�æÝÛ�å�Û�õ ù å��IÛ�çUÞMÜèæÝÛ�ò�Û�Ù ß�â Û á Ù;ì0é à ��äLú�Û�Ùgæèò�ÛZ� á Ð
ç0Û�Ù%ÙUÞ�Ù%æÝåSå�Û2ó�ì á Î ß ÜÝå«Ú ß å�å«õ ß Ù>Ú�æ5Û â æÝå à Û á Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙgÛ�Ù� á ò�Û â Ù%æÝå�åSÛ ß ä î ÀiÉKÀIÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û2ó�Û á*ß ÜèÜèò�Û�õÀÛ�æÝÙgÛ á Ù
ç ê Ù%ÙUÞSÛ�ïÁ�AæÝÛ á ��ä â Û�Ú ß?á"î Û�å úQÛ�æèÞSÛ á Û á ôgì á åSé à ä%Ùgò�å ß Ù;å"Þ á Û�Ùgò�ä%Ù%ò�Û�Ù«ï

ÅÇÆ+� � Î;Ë�Ñ�Õ Õ�ÊyÏ��¦Ñ�Ë�ËYÎ;Ï;Ð
Ø/Ù�Ú�æÝÛ�åSÛ�õ Ã�ß �%æèÞSÛ�Ü(ú ä á Ú%Û&Û áSê?á ÞSÛ á ÞAÎ÷æèÙUú æÝÛ�ú�Û�æèÞ â æÝå à Û á æèò�ÛyõLæèç á ì ê ç�ì?Ùgì?õÀæÝå�é à Û ù ÙgåSí?Þ(��ÛyÚ ß ��ä ò0Û�Û�æèòKÐ
Ù;Û�Þ�å�æèÙgÚ�Ú�æÝÛ þ0Þ ß�â æèÜèæÝÞ*í�Þ³Ù%æ5é à Þ�ç�ì?õÀõÀÛ á ��æÝÛ�ÜÝÜÝÛ á ÀqÉKÀ+Â Ã ìK�%æ5Û á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û_��ä Û á ç0Ü5í á Û�ÙEï«ð ß ��ä�ú�ä á Ú%Û�Ù ��äJÐ
Ù4í?é à å"ÞGÚ�æÝÛ2ò á ä%ÙgÚ�ÜÝÛ�ò0Û�ÙgÚ%Ûiô%ä%Ù%çUÞ�æÝì?Ù;å"úQÛ�æÝåSÛMägÙgÚ³Ú�æ5Û2ã&Û á çUõ ß ÜÝÛ2ó�ì?Ùô«æÝÜÝÛ�þ à;ß?á æèÙ%ò
þ0ÿUå�ÞSÛ�õÀÛ�Ù�Ú ß�á ò�Û�å"ÞSÛ�ÜèÜèÞ�ï
ù ä î ò á ä%ÙgÚyÚgÛ á:ð�à;ß�á*ß çUÞSÛ á æÝå�Þ�æèç ß ó�ì?Ù0ÀiÉKÀIÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�ÙR�Iì�å"Þ�ägÜèæÝÛ á Þ(Ú�æÝÛBþ0Þ ß ÙgÚ ß?á Ú�Þ à Û�ì á æÝÛ���ä á � á æèó ß ÞSÛ�Ù
Æ Û á Û�æèÞSå�ÞSÛ�ÜèÜèä%Ù%ò ê�ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û á ÍAñgÞSÛ á Î;Ú ß å�å(Ú ß å�æèÙgÚ%æèó0æÝÚ%ägÛ�ÜèÜ á*ß Þ�æÝì?Ù ß ÜÝÛ³ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù&Ú%ì?õÀæèÙ%æÝÛ á ÞAä%ÙgÚyÚ�æÝÛ�Ú%ì�Ð
õÀæèÙ ß ÙUÞSÛÀþ0Þ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛBÚ ß�á æèÙ â Û�å�ÞSÛ à ÞAÎIãyägå"æèç�Ú ß ÞSÛ�æÝÛ�Ùp��ä â Û7��æÝÛ à Û�Ù>Î ß�â Û á ç�Û�æÝÙgÛ â Û á Û�æèÞ(��ägå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù«ïIã�æÝÞ
Ú%Û á
ô;ì?Üèò�Û#Î�Ú ß åSå�ç�Û�æèÙ ù Ù%ò�Û â ì?Þq��ägå"Þ ß ÙgÚ%ÛAç�ì?õÀõ>Þ�ïUð(æÝÛ(Û�õ_�%æ á æÝåSé à Û��MóUæÝÚ%Û�ÙÁ�
Ú ß ò�Û�ò�Û�Ù^��Û�æèò�ÞAÎ�Ú ß åSå÷Þ á ì?Þ(�7Ú%Û�å
ð�à;ß�á*ß çUÞSÛ á å�Û�æèÙ;Û�å ê�ö Û�Ù0Þ�Üèæ5é à Û�ÙQÍ(ä%ÞSÛ�åqôGæèÜÝÛ
þ à;ß�á æèÙgòLþ0ÿ�å�ÞSÛ�õÀÛAç�ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝóÀå"Þ ß�â æèÜ4å�æèÙgÚ±ïUØ·Ù Û�æèÙgÛ�õ Û á å�ÞSÛ�Ù
þ�é à%á æèÞ�Þ2ú ä á Ú%ÛAÚ ß�à Û á ä%ÙUÞSÛ á å�ägé à ÞAÎ�æèÙUú æÝÛ�úQÛ�æèÞ÷åSìK��æ ß ÜÝÛ]Ñ(ì á õ^Û�ÙÀú æÝÛ ù ÜèÞ á ä%æÝå�õ>ägåAÎNÏ�Û7��æm� á ìK��æèÞ*í�Þ�ÎNô ß æ á Ù;Û�å�å
ägÙgÚ³ô2Û á Þ á*ß ä;Û�Ù�ò�Û�Û�æèò�Ù;Û�Þ«å�æèÙgÚhÎÄÚ ß åEç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�Û2ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù�æèÙÀiÉ#À+ÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�Ù���ä�Û á çUÜ5í á Û�ÙEï��2å>�ÄÛ�æèò�ÞSÛ
å�æÝé à ÎÄÚ ß åSå ß�â ò�Û�å�Û à Û�Ù³ó0ì?Ù³æÝÙ0Þ�ä%æÝÞ�æèó:�%Ü ß ägå"æ â ÜÝÛ�Ù� á çUÜ5í á ä%Ù%ò�Û�Ù î ñ á ç�ìUìK�4Û á*ß Þ�æèó�Û�å«ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù�Ú%æÝÛ�å�Û ù Ùgå*í�Þ(��Û
Ù;ì0é à Ù%æÝé à Þ2úQÛ�æèÞ2ò�Û�ÙUä%ò�Û�ÙUÞ/ú�æÝéSç0Û�ÜèÞ÷å"æèÙ;Ú±ïN��æÝÛ á õ>ägåSåMÙgìUé à ú�Û�æÝÞSÛ á Û]ôgì á åSé à ä%Ùgò�å ß?á�â Û�æèÞ2ò0Û�ÜÝÛ�æÝå�ÞSÛ�Þ2ú�Û á ÚgÛ�ÙEï
ð ß Ù ß é à ú ä á Ú%Û�Ù8ã&ì0Ú%Û�ÜèÜÝÛ�ó�ì á ò�Û�å"ÞSÛ�ÜèÜÝÞAÎ0Ú�æÝÛ]��ä8Û á çUÜ5í á Û�Ù^ó0Û á å"ägé à Û�Ù?Î0Ú ß åSå�Û�å÷Û�ÙUÞ�ò�Û�ò0Û�Ù8Ú%Û á ï à Û�ì á æÝÛ ê ç�ì�Ð
Ù;ì?õLæÝåSé àná*ß Þ�æÝì?Ù ß Ü«å�Û�æÝÙnç ß ÙgÙ>Î%åSì�úQì à Ü È ägÙ ß ä%ÞSì á æÝå�æÝÛ á ÞSÛ�Ê Ã ìK�%æÝÛ�Ùnó�ì�Ù�ã�ä;å"æèçUÞ�æèÞSÛ�ÜèÙ à Û á ä%ÙUÞSÛ á ��ä%Ü ß Ú%Û�Ù ß ÜÝå
ß ägé à&â Û á Û�æèÞ(��ägå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�ÙEï;ð(æÝÛ�å�Û ùAá�â Û�æèÞSÛ�Ùyõ^ì0Ú%Û�ÜÝÜèæÝÛ á Û�Ù&Û�æèÙ;Û Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ù á*ß Þ�æÝì?Ù ß Ü�Û�ò�ì?æÝå�Þ�æÝåSé à Û á ï«Û�æÝÜèÙgÛ à Ð
õ^Û á Ú�ä á é à �MæÝÙ î ñ àgá ä%Ù%ò7Û�æèÙ;Û�åIò ß�à Üèä%Ù%ò�å�õÀÛ�é à;ß Ù%æ5å"õ>ägå�ì0Ú%Û áMß ÜÝåMþ0Þ á�ß ÞSÛ�ò�æÝÛ á*ß Þ�æ5ì?Ù ß ÜÝÛ á+Ã ì�å�ÞSÛ�Ù á Û�Ú�ägç0Þ�æÝì�ÙEï
ð(æ5Û�å�Û ù Ùgå*í�Þ(��Û³å�æèÙgÚnæèõ �AæèÙ â ÜèæÝé*ç ß ä î Ú�æÝÛ)Ï�Û ß ÜèæèÞ*í�Þ]�Iì�å"æÝÞ�æèó^��ä â Û�úQÛ á ÞSÛ�ÙEïgð7Û�Ù%Ù;ì0é à å"æÝÙgÚ â Û�æÝÚ%Û)� á çUÜ5í�Ð
á ä%Ù%ò�å á æÝé à Þ�ä%Ùgò�Û�Ù È ç�ì?ÜèÜÝÛ�çUÞ�æèó�Ûyä%ÙgÚ á*ß Þ�æÝì?Ù ß Ü7Û�ò�ì?æÝå�Þ�æÝåSé à ÛR� ß ÙgÚ�Üèä%Ùgò�Û�Ù�ÊBúQÛ�æèÞSÛ á ß ägå(��ä â;ß ä;Û�Ù>Î2ä%õ�Ú ß å
ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙnæèÙnÙ%æ5é à Þ�ç�ì?õÀõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜ5Û�Ù�ÀiÉKÀIÂ Ã ìK�%æÝÛ á Ù;Û�Þ(��úQÛ á ç�Û�ÙQ� á ì â ÜÝÛ�õ ß ÚgíK�0ä ß Þ ß�â%â æèÜÝÚ%Û�ÙQ��änç ê Ù%ÙgÛ�ÙEï
Ø/Ù�Û�æèÙgÛ�õ ��ú�Û�æèÞ*Û�Ù þUé à%á æèÞ�Þ³ú ä á Ú%ÛÀÛ�æèÙ ß Ù;Ú%Û á Û á³ù Ùgå ß Þ(�Ló0Û á"î ì?ÜÝò�ÞAÎIæèÙ;Ú%Û�õ�Ú�æ5Û Ã ì?Ùgå�Þ á ä%ç0ÞSÛÀÚ%Û á ÜÝì?ç ß ÜÝÛ�Ù
Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù8ä%ÙgÚ^Ø/õLæèÞ ß Þ�æÝì?Ù^æèõ Ã ì?Ù0ÞSÛ � Þ�Ù%æÝé à Þ�ç�ì�õLõÀÛ á ��æ5Û�ÜèÜÝÛ á ÀqÉKÀ+Â Ã ìK�%æ5Û á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û(Ú ß�á ò�Û�å�ÞSÛ�ÜèÜèÞ�ú ä á Ð
ÚgÛ�ÙEï+�2å>ç�ì?Ù%ÙUÞSÛ8ò�Û7��Û�æÝò�Þ>úQÛ á Ú%Û�Ù?ÎGÚ ß åSåBå�æÝé à ç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó�Û�åBô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù ß ä;é à ä%ÙUÞSÛ á åSÛ à%á ä%Ù%ò�ñgÙgå"Þ�æÝò�Û�Ù
Æ Û�Ú�æèÙ%ò�ä%Ùgò�Û�Ù�Û�Þ ß�â ÜèæÝÛ á Û�Ù�Ü5í�å�å�Þ�ï ù ägå�ò�Û à Û�ÙgÚ�ó�ì?Ù�Ú%Û á þ0æèÞ�ä ß Þ�æ5ì?Ù�Ú%Û�å

N
ÂeÀ�Û á åSì?ÙgÛ�Ù¼Í(Û îjß Ù%ò0Û�ÙgÛ�ÙgÚ�æÝÜÝÛ�õ�Ð

õ ß åAÎ�ú æÝÛAÛ�å â Û�æ4Ú%Û á � á æèó ß Þ*Û�Ù Æ Û á Û�æÝÞSå"ÞSÛ�ÜÝÜèä%Ù%ò ê?ö Û�ÙUÞ�ÜèæÝé à Û á Í(ñ%ÞSÛ á�ß ä î Þ á æèÞ�ÞAÎ�ú ä á ÚgÛ ò�Û7�ÄÛ�æèò�ÞAÎ�ú æ5Û æèÙ8Û�æèÙgÛ á
ò á ì8°�Û�Ù>ä%ÙgÚ ß Ùgì�Ù0ÿUõÀÛ�Ù�À�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?ÙBÚ%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Û�æÝÙgÛ�å	ôGæèÜÝÛ þ à;ß�á æèÙgò
þUÿUå�ÞSÛ�õÀå«ç0ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝó�Û�å«ô2Û á�à;ß ÜPÐ
Þ*Û�Ù ß ä î ä%ÙUÞSÛ á å�é à æÝÛ�Ú%ÜèæÝé à Û�ÙpÑAæèó�Û ß ägå7Û�Þ ß�â ÜÝæÝÛ á Þ(úQÛ á Ú%Û�Ù ç ß Ù%ÙEï ù Ù à;ß ÙgÚ Ú%Û á � á ç�Û�ÙgÙ0Þ�ÙgæÝå�åSÛBÛ�õb�%æ á æ5å�é à Û á
AÙUÞSÛ á å�ägé à ä%Ùgò�Û�Ù^��ä%õ�ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�ÙnÚ%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ú ä á ÚgÛ(Û�æèÙnÛ�æèÙ îjß é à Û�å�Û�ó0ì?Üèä%Þ�æÝì?Ù4í á Û�åQãyìUÚ%Û�ÜèÜIÜÝì?ç ß ÜÝÛ á
Ø/ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?ÙÀä%ÙgÚÀØ·õÀæèÞ ß Þ�æÝì?Ù^Û�ÙUÞ/ú æ5éSç�Û�ÜÝÞ�ï�ð ß å È-â Û�æÝå(�%æÝÛ�Ü à4ßÄî ÞSÛ�Ê+� á ò0Û â Ù%æÝåMæÝå�Þ2Ú%æÝÛZ� � æÝå�ÞSÛ�ÙÁ��ä%ÙgÚ8þ0Þ ß�â æèÜÝæèÞ*í�Þ
Û�æèÙgÛ á �4ì�Üèÿ0õ^ì á � à Û�ÙbÀ�ìK�%ägÜ ß Þ�æÝì?Ù>Î â Û�å�ÞSÛ à Û�ÙgÚ ß ägå ß çUÞ�æèó�Û�ÙBä%ÙgÚ� ß åSå�æèó�Û�ÙbïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù>Î�ú æÝÛQÛ�å�Ú%æÝÛ�Û�õb�%æPÐ
á æÝå�é à Û�Ù�MóUæÝÚ%Û�Ùo�2Ù ß�à ÛMÜÝÛ�ò�Þ�ï�ô÷Û á*ß ÜèÜèò�Û�õ^Û�æèÙgÛ á ÙgÚ³Ü5í?åSå"ÞGå�æÝé àBß ä î ò á ä%ÙgÚ�Ú%Û á � á ò0Û â Ù%æÝåSå�Û´� á ì â ÜÝÛ�õ ß Ú;íK��ä ß ÞSÛ á
þUæèõ>ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù;Û�Ùyå�é à ÜèæÝÛj°0Û�Ù>ÎgÚ ß åSå ß ägé à ä%ÙUÞSÛ á ä%Ù%ò�ñ%Ùgå�Þ�æèò�Û�Ù Æ Û�Ú�æÝÙ%ò�ä%Ù%ò�Û�Ù�ú�æÝÛ³Û�æèÙgÛ á ò á ì8°�Û�Ù0À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æ5ì?Ù>Î
��ä î í�ÜÝÜèæèò�Û�Ù Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì?Ù;Û�Ù�ä%ÙgÚ ù Ùgì?ÙUÿ0õÀæèÞ*í�Þ>Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á ç�ì0ì#�4Û á*ß Þ�æèó�Û�å³ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù�Û�Þ ß�â ÜèæÝÛ á Þ�úQÛ á Ð
ÚgÛ�ÙÀç ß Ù%Ù«ï#��Û�ÜÝé à Û�ò;ä;å ß õÀõÀÛ�ÙgåSÛ�Þ(��ä%Ù%ò>Ú%Û á À�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù^ÜÝÛ�Þ(��Þ�ÜèæÝé à æèõ ÍAÜ5Û�æÝé à ò�Û�ú æÝé à Þ á Û�å�ä%ÜèÞ�æÝÛ á ÞAÎ�æÝå�Þ2ó0ì?Ù
õ^Û à%á Û á Û�ÙLô ß ç0ÞSì á Û�Ù ß�âgà í�Ù%ò�æèò;ïEð ß å�� á ò�Û â Ù%æ5å³ú æ á Ú â Û�å�Þ�æèõLõ>Þ>Ú�ä á é à�È æ=Ê
Ú�æÝÛ ù ä;å�� ß�à Üèä%Ù%ò�åSå�Þ á ä%ç0Þ�ä á Î
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È æèæ=ÊBÚ�ä á é à Ú�æÝÛ0Í áSê °�Ûnä%ÙgÚ ò;ägå ß õLõÀÛ�Ù;å�Û�Þ(��ägÙ%ò�Ú%Û á À�ìK�gä%Ü ß Þ�æÝì?Ù æèÙ Ú%Û á^ù ägå�ò ß Ù%ò�å(�IÛ á æÝìUÚ%Ûnä%ÙgÚ È æèæèæ=Ê
Ú%ä á é à Ú�æÝÛ ß Ù%ò�Û�úQÛ�ÙgÚgÛ�ÞSÛ³Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ùgå��÷ä%Ù;Ú 3 Û á Ù á Û�ò�Û�Ü·ïoñ�Û
Ù ß é à ð7Û�å�æèò�ÙyÚgÛ�å�ã&ì0ÚgÛ�ÜèÜÝå Ü5ì?ç ß ÜÝÛ á Ø·ÙUÞSÛ á*ß çeÐ
ÞSæÝì?Ùyç ß Ù%Ù&å�æÝé à æèõ Í(ÜÝÛ�æ5é à ò0Û�ú æÝé à Þ(Û�æÝÙgÛ)�4ì�Üèÿ0õ^ì á � à Û�À�ìK�gä%Ü ß Þ�æÝì?Ù&õLæèÞAä%ÙUÞSÛ á åSé à æÝÛ�Ú�ÜèæÝé à Û�Ù ù ÙUÞSÛ�æèÜÝÛ�Ù ß Ù
ß ç0Þ�æèó0Û�Ù�ä%ÙgÚ � ß å�å�æèó�Û�Ù ï«Û�æèÜèÙgÛ à õ^Û á Ù�Û á ò�Û â Û�ÙEïEØ/õ � � Þ á Û�õ îjß ÜèÜ�ÎEÚ±ï à ï±úQÛ�Ù%Ù�Ú%æÝÛ8û`�Á�Iì á Þ�ä%Ù%æÝÞ*í�ÞSå"ç0ì�å"ÞSÛ�Ù
ÚgÛ á ÑAæÝé à Þ�Â Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ù^��ä à ìUé à ß ägå îjß ÜÝÜÝÛ�Ù>Î�ç ß Ù%Ù ß ägé à Û�æèÙgÛ�õ^ì?Ùgì?õ^ì á � à Û`À�ì#�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù ß Ù^ï á æèÞ�Þ âgá Û�Þ�Þ�Ð
î·ß�à%á Û á Ù á Û�å�ä%ÜèÞ�æÝÛ á Û�Ù?Î�õLæèÞ�ÚgÛ á ôgì?ÜÝò�Û#Î%Ú ß åSå�Ú ß å]ÀiÉKÀIÂeÑ(Û�Þ(��úQÛ á ç^��ägå ß õLõÀÛ�Ù â%á æ5é à Þ�ï
�2æèÙgÛ à í�äJËgò�ò�Û�í�ä�°�Û á ÞSÛ Ã7á æèÞ�æèç(æÝå�Þ î ì?Üèò�ÜèæÝé à Î�Ú ß å�å±Ù ß�à Û7��ä â Û�ÜèæÝÛ â æèò�ÛI� á ò0Û â Ù%æÝåSå�Û2Ú�ä á é à Ú�æÝÛ ù ä;å"ò�Û�å�Þ ß ÜèÞ�ägÙ%ò
ÚgÛ áy3 Û á Ù á Û�ò0Û�Ü È-à æÝÛ á Ì?Ø·õÀæèÞ ß Þ�æÝì?Ù�Ê«ÚgÛ�ÞSÛ á õLæèÙ%æ5Û á ÞGúQÛ á Ú%Û�Ù>ç ê Ù%ÙgÛ�ÙEï?ð7Û�å+��Û�æèÞSÛ á Û�Ù>ú�æ á Ú>ç á æèÞ�æ5å"æÝÛ á Þ�Î�Ú ß å�åMÚ�æÝÛ
Ø/õLæèÞ ß Þ�æÝì?Ù Û á"î ì?ÜÝò á Û�æÝé à Û�Ù^ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù;å÷æèõ�Û�æèò�Û�ÙgÛ�ÙMÏ ß Ú�æÝägå 3 ì?ç ß ÜÝÛ á Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ù È

RLI
Ê+��ä%õÀæèÙgÚ%Û�å�Þ÷Ü ß Ù%òKÐ

î�á æÝå�Þ�æèònò�Û�åSÛ à Û�Ù î�á*ß ò�ú�ñ á Ú�æèò�åSé à Û�æèÙUÞAÌ9��Û á ÚgÛ�Ù ��ä%ÙgÛ à õ^Û�ÙgÚ¥Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì�ÙgÛ�Ù¥õLæÝÞ
ò�ÜÝÛ�æÝé à Û�Ù ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù
ó0ì á ò�Û�Ùgì?õÀõÀÛ�Ù>Î;å�ìÀæÝå�ÞAÛ�æèÙyå�Þ á*ß ÞSÛ�ò�æ5å�é à Û�å�ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù È�Æ Û�å"Þ*Û�Â ù Ù0Þ[ú�ì á Þ�Â�ô2Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù â ��ú³ïgÚ%æÝÛ³Ú%ì?õÀæèÙ ß ÙUÞSÛ
þUÞ á*ß ÞSÛ�ò�æÝÛLÚ%Û á ÑAæÝé à Þ�Â Ã ìUìK�IÛ á*ß Þ�æÝì?Ù9Ê]��ä¥Û á ú ß�á ÞSÛ�Ù¥ä%ÙgÚ Ù%æÝé à Þ³Ú�æÝÛ â ÜÝì.°�ÛBØ/õLæèÞ ß Þ�æÝì?Ù â Û�ì â;ß é à ÞSÛ�ÞSÛ�Ù¥ô2Û á Ð
à4ß ÜèÞSÛ�Ùgå�ï ù ÜÝå^Í7Û�ò�Û�Ù ß�á ò�ä%õÀÛ�Ù0ÞÀæÝå�Þ^Ú�æÝÛ�Û�õ_�%æ á æÝåSé à Û��2ó0æ5Ú%Û�ÙÁ�yÚ%Û�åÀô2Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�ÙgåLæÝÙ Ù%æÝé à Þ�ç�ì�õLõÀÛ á ��æ5Û�ÜèÜÝÛ�Ù
ÀqÉKÀ+Â Ã ì#�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û�ÙM��ä ÙgÛ�ÙgÙgÛ�Ù>Î�Ú�æÝÛ���Û�æÝò�ÞAÎ�Ú ß åSåQÚ ß å2� ß ÙgÚ%Û�ÜÝÙnÚ%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ú�ä á é à Û�æèÙ ß Ú ß �%Þ�æPÐ
ó0Û�å 3 Û á ÙUó�Û á�à;ß ÜÝÞSÛ�Ùnæèõ�Û�æèò�Û�ÙgÛ�Ùyå�ìK��æ ß ÜÝÛ�Ù�Ñ(Û�Þ(��úQÛ á ç8ò�Û7� á í�ò�Þ æÝå�Þ�ï
�2æèÙnúQÛ�æèÞSÛ á Û á ð(æÝå�ç0ä;å�å�æÝì?Ùgå(�%ä%Ù%çUÞ ß ÜèÜÝÛ á ã&ìUÚ%Û�ÜèÜÝÛ7ÜÝì?ç ß ÜÝÛ á Ø/Ù0ÞSÛ á*ß ç0Þ�æÝì?Ù�ä%ÙgÚ 3 Û á ÙgÛ�Ù�Ú�ä á é à Ø·õÀæèÞ ß Þ�æÝì?ÙnæÝå�ÞAÎ
Ú ß å�åQÚ�æÝÛ�ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á Ù0ä á Ú�æ5Û ö Û�Ùgæèò�Û ù çUÞ�æÝì?Ù8ú í à ÜÝÛ�Ù?Î�úQÛ�ÜÝé à ÛAæèÙ8æ à%á Û�õ

RLI
â Û�ì â;ß é à Þ â;ß?á æ5å"ÞAÎ ß ÜÝåSì�ÙUä á

Û�æèÙgÛ8ÜÝì?ç ß ÜÝÛ Ø/Ù î ì á õ ß Þ�æÝì�Ù â Û7��ñ%ò�Üèæ5é à ÚgÛ áLù ç0Þ�æÝì?Ù;å"ú ß�à Ü à;ß�â Û�ÙEï+�2æèÙ ��Û�ÙUÞ á*ß ÜÝÛ áÀù å(�IÛ�ç0Þ â Û�æ ÚgÛ á úQÛ�æèÞSÛ�Ð
á Û�Ù ù ägå ß�á�â Û�æèÞ�ä%Ù%ò Ú�æÝÛ�åSÛ�å ù Ùgå ß Þ(��Û�å�æÝå�ÞBÚ%Û�å à4ß Ü â ÎGÛ�æèÙ á ì â ägå�ÞSÛ�å>ð7Û�å�æèò�ÙL��ä Û�ÙUÞ[ú æÝé*ç�Û�ÜèÙ>Î«ú�Û�ÜÝé à Û�å>Û�æèÙgÛ
�Iì?ÜèÿUõÀì á � à ÛbÀ�ìK�%ä%Ü ß Þ�æÝì?Ù ß ägé à ä%ÙUÞSÛ á�ß ÜèÜèò�Û�õÀÛ�æèÙgÛ�Ù Æ Û�Ú%æèÙ%ò�ä%Ù%ò�Û�Ù¥æèÙ�Ú%Û á þ0æèÞ�ä ß Þ�æ5ì?Ù�Ú%Û�å

N
ÂeÀ�Û á å�ì?Ù;Û�Ù

Í7Û î·ß Ù%ò�Û�ÙgÛ�ÙgÚ�æèÜ5Û�õLõ ß åGò�Û�ÙgÛ á æÝÛ á Þ�ï���æÝÛ á�â Û�æ�åSì?ÜèÜ ß ägé à õLæèÞ+�AæèÜ î Û2ó0ì?Ù ð ì?õb�gä%ÞSÛ á å�æèõ�ägÜ ß Þ�æÝì?ÙgÛ�Ù>ä%Ù0ÞSÛ á å"ägé à Þ
úQÛ á ÚgÛ�Ù>ÎUæèÙUú æÝÛ�úQÛ�æèÞ å"æ5é à Û�æèÙ ò0Û�õLæÝåSé à ÞSÛ�å Ø·ÙUÞSÛ á*ß çUÞ�æÝì?Ùgå�õ>ägå�ÞSÛ á Î â Û�å"ÞSÛ à Û�ÙgÚ ß ägåQò�ÜÝì â;ß ÜÝÛ á ä%ÙgÚ8ÜÝì?ç ß ÜÝÛ á Ø/ÙJÐ
Þ*Û á*ß ç0Þ�æ5ì?Ù>Î ß ä î Ú ß å7ô2Û áSà;ß ÜèÞSÛ�Ù æèÙ ÀiÉKÀIÂeÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç�Û�Ù ñ â Û á Þ á*ß ò0Û�Ù Ü5í?åSå"Þ È ó0ò�Ü·ï Æ Û á Û�ÙUÞSå�Û�Ù�Û�Þ ß Ü·ïmÎhÉ#÷#÷K�fÊ�ï
�2æèÙgÛ8úQÛ�æèÞSÛ á Û8æèÙUÞSÛ á Û�åSå ß ÙUÞSÛMô á*ß ò�Û æÝå"ÞAÎ�ú æÝÛ å�æÝé à Ú%Û á ò;ä;å ß õÀõÀÛ�ÙgåSé à ÜèägåSåBÛ à Û�õ ß ÜÝåBä%Ù ß�âgà í�Ù%ò�æèò�Û á ôGæèÜÝÛ
þ à;ß�á æèÙ%ònþ0ÿ�å�ÞSÛ�õÀÛ ß ä î Ú ß å�ç0ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝó�Û
ô÷Û á�à;ß ÜèÞSÛ�Ù&Ú%Û á ïGÛ�æèÜèÙgÛ à õÀÛ á(ß ägå"ú�æ á ç0ÞAÎgúQÛ�Ù%ÙyÙUä á Û�æÝÙRïGÛ�æèÜGÚ%Û á
ïGÛ�æèÜÝÙgÛ à õÀÛ á å"æèõ>ä%ÜèÞ ß ÙnæèÙ â Û�æÝÚ%Û�ÙRÑAÛ�Þ(��ú�Û á ç0Û�Ù ß ò�æÝÛ á Þ�ï
ùAâ åSé à ÜèæÝÛj°�Û�Ù;Ú�Ü5í?åSå�Þ(å�æÝé àyî Û�å"ÞSå�ÞSÛ�ÜèÜÝÛ�Ù>Î4Ú ß åSåAÙ%æÝé à ÞSç�ì?õLõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ�ÀqÉKÀ+Â Ã ì#�%æÝÛ á ÙgÛ�Þ(��úQÛ á ç�Û ß ÜÝåAç�ìUìK�IÛ á*ß Þ�æèó
å�Þ ß�â æÝÜ ß ÙÁ��ägåSÛ à Û�Ù å�æèÙgÚ±ï2ð7Û á ô2ì á ÞSÛ�æÝÜ�ÚgÛ á Ñ�æÝé à Þ�Â Ã ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æ5ì?Ù ò�Û�ò�Û�ÙUñ â Û á Ú%Û áYÃ ì0ìK�IÛ á*ß Þ�æÝì�Ù æÝå"Þ ß ä î Ð
ò á ä%ÙgÚ�Ú%Û á ò�Û�Ù ß Ù%ÙUÞSÛ�Ù¼Í á ñ%ÙgÚ%ÛÀÙ%æÝé à Þ ß Ü5å�å�Û àgá³à ìUé à Û�æÝÙÁ��ägåSé à í?Þ(��Û�ÙEï«ð ß ägÛ á�à;ßÄî ÞSÛÀÙ%æÝé à Þ�ç0ì?õLõÀÛ á ��æÝÛ�ÜèÜÝÛ
ð(æ5å"Þ á æ â ä%Þ�æÝì?Ùgå(�%Ü ß Þ�Þ î ì á õÀÛ�Ù à;ß?â Û�Ù î ñ á Ú�æÝÛLãyägå�æèçUæèÙgÚ�ägå�Þ á æÝÛLú�Û�æÝÞ á Û�æÝé à Û�ÙgÚ%Û ê ç�ì?Ùgì?õÀæÝå�é à ÛLô2Û á í�ÙgÚ%Û á ä%ÙJÐ
ò0Û�Ù ��ä á ô;ì?Üèò�Û#Î Ú�æÝÛ0��ä%õ à Û�ä%Þ�æèò�Û�Ù ï ß òoÙUä á åSé à úQÛ á � á ì?ò�Ùgì�å"Þ�æD��æÝÛ á Þ úQÛ á Ú%Û�Ù ç ê Ù%ÙgÛ�Ù«ï ùAâ ��äUú ß?á ÞSÛ�Ù
â ÜÝÛ�æ â ÞAÎgì â Ú�æÝÛ³Û�Þ ß�â Üèæ5Û á ÞSÛ�Ùyãyägå�æèç0ägÙ0ÞSÛ á Ù;Û à õÀÛ�ÙyÚ%ä á é à Û�æèÙgÛS� á ì ß ç0Þ�æèó ß ägå�ò�Û á æÝé à ÞSÛ�ÞSÛ)À á Û�æÝå��-ÎoÀ á ìUÚ�ä%çUÞ��
ägÙgÚnð(æÝå�Þ á æ â ä%Þ�æ5ì?Ùgå(�4ì?ÜèæÝÞ�æèç Ú%Û�Ù ù Ù î ì á Ú%Û á ä%Ù%ò0Û�Ù�Ú�æèò�æèÞ ß ÜÝÛ á ãyägå�æèç8ò�Û�ÙUñ%ò�Û�Ù È óUò�Ü·ï Ã³ß �%æèÞSÛ�Ü ¥ Ê�ï
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ÇMLONQPSRUTVTVWYX[ZUZ]\ ^`_aXUbc^cTdN � TdeOZ]eaTfbgPa_hbc^`TdNibgPa_kjlNQTd\mTaRf^`P[no^pn�P[qrP[esRd^tNuR r jvPkNibtjvPkwrXdexPzylnMPaW{NQTfbX|n}X{exPxnkbce[^`_hbc^tNlRYbsTVTd\~e�XfbtjvPke}X|n}X�Z]e�Tdq{Tfbc^`TdN]Xf\�bsTMTd\mÛm�h�h� Üm�
ô��k�a�a�x���k���m���`�N÷#÷f���]� � ��� �U�

�S�p���v�p���a�d���p���x�����#�u�������a�u�m�v�� ¢¡��k��£¤�����m�u�m��¡������������¥�����o�]�k¦Q�h�4�m���]§|�m���m���x���k�-¨#�a�u¡��v�u���m�v�]�M©f§|�����d���h�=�mª
���x§|���U�h��£4§'°U�¢¡��v�a�x�«�a�h�x�v���d�p�d f���a�a���¢¨#�a�u¡��v�u���m�v���V©f§|�����d���k�� U�k¬��x| f� �#® �h¡v�°¯g�v���V©f§|�����d�����O�k�m���Y�Q§|���a�
�h�m���i±²�k�xd��¡v�k���v�v ³¡v�k��´o�h���x�]Vµc�a��ª{�l¡��k�m���4¡v�k�¢£������m�u�v�l�a�h�����k�vª{�k�·¶h�v�¢¸��d�� U� � �z§|¦¹�k�o���v�a¡v�h�·¡����
ºS�d�]���vª{¬v�����d����ª{»d U�m���a���U�k�m�a�k�¤¡��k�6¼o§d�a�vµt�x§| U�h��¶h�v���h�vª{�k��¡¢�h���½�k���a�k���}�t©u f� � º�§d¬v�m�a�k�F� � �¯g�i¡��p�h���kª�º�§|¬v�m�a�h�F�½�h�a¡v�k�i¡�����¾¿��¬¹�k�l�a��¡v�k�S¨#�a�h�����a�k��¶h�v�� r�v��¡�¡��k�S¨#�a�u¡��v�u�g��§|�v� ¡v�k�S¾¿�u¦v���k�a�k�¿©l�d�
£������m�u���m�a�k�m�¢�t�mª"À¿�k U�k�Áµs§|�m�u���m��¡�¡����h�Â¡����Ã£������m�u�v�u�a�k�����k�vªr�k� � �v�u�a�k�a�����x�l� � �S���Ã¾¿�]§d�mÄu�a�²�v�p�a�u���U�dª{ª{�k��Å¶M���k�m���k�6¨½�d¨ ÆlºS�d¬����k�����k��¶h�O�k���U�z�]§|�6�h�� U�k¦Q�h���v¡�§d�a�6¡��v�a�x�¤¡]§d���U�l�d¬¹�k�x§|����©U�o±²�h���]§|�m�a�k��¡v�k�6ÇÂ�k�m�m���h�vª{�k�
����¡=¡v�h�=�a�h�x�v���d���f f�����x���k��¸��d���a�a�x�v���m����§|���x�=�m�«È]�v�u�v��µt���v�]§|�v�a�f���������h���a��ºS�d¬v���h�=©U�d��£¤�]���m�u���m�a�k�m�-�m�
�h�m���kªÉ�O�h���k�u���m���x���k�'Ê¿ª¥µs§|�v -Ëv¦¹�k�{¡]§d�{¯g�l�a�k���]�k�{©U�k���������k¦¹�k�³�½�h�a¡v�k� � ±²�d�'¡����M���k�°�l�m���]§d�����d�Ì§|���� U�[Å
�]�k��¡r���a�k�m���Ã�����a�Y¡����¿¸v�x§| U�U�f�����¿¡����¿¾6�u¦v���k�a�h�Ã�k�m���M�½ÍS���m f�m�]§d���²�m�v�a�k�rÎ-�k����¦¹�k�O�k��¦{ l�h���x§d�m�a�k�r�a�d�m�p�k� � ¯gª
£��m���a�h�m¬v�v�v�u�S¡v�h�S¾¿�]§|�mÄ��������a�h�l�o���dª{�m�S¡v���Y�t f���v�]¡v�ad��¶h�m���x��� � �u���x§|�a�k f���k��§|�v� ¡v�k�o£¤�]���m�u�v�u�a�k�����k�vªr�k�¦¹�k¶hË� f�m���x�Y�m�v�a�h�½¾¿�v U�h¦Q�d�a� � �S���Sºz�k���vµt�x§| U�¿�p���O¡����S¡�§d¦Q�k�]µ`�d�m U�k�]¡v�fÏlÎÌ���¿ª}�]���O�k�m�°¾6�u¦v���h�a�k�O�k�m���h�6Í¿���ÁÅ
 U�m�]§|���#¦¹�k�]¡v�k�Ã£�»f f�m���x�v�U�k�m�²¶h�vª�v�]§|�v�a�f�������p�k���a�k�rº¿�f¬v���k�a�k�r¡����6¨#�a�u¡��v�u�aÐU�Q§|�m�m�x|�²�v��¡{¡v�k�r¨²�a�k���²�k�m���h�
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©l�d�m�m�U�dª{ª{�k���i�l�v¦������m���v�a�¢�v��¡³¡����¢ºS�d¬v���h���U�f���a�h�³���m��¡�©U�k���]§d�x�v�pd�a���� f¦]§|� � ºz�k�m���ië¿�]§|�m���x|�a��¡v�Áê¹�h�a�k�v¶
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�l�f���a�h�-¡��h��£i�d���d¬¹�d�m�����a�k�=µtË���¡����{¨²�a�l¡����l�����d��¡��h��Í¿���m f���]§|�������m��¡= f���k���x�-�l���m� � �o�k��¼¿�v��¶M�h�4µcËv�}¡����
ºS�d�]���vªr�k�l�a�h�-¦¹�k�mªDº�§|�vµ�¡v�M��Í¿���� f�m�]§|����¶h�vªÑ¨#�a�k���

p
¦¹�k���x| f�

U = θqO − p
�~¦¹�k�Ã¼o§d�a�vµt�x§| U�{�]§d�x�

�h�m���k�OºS�d¬v�p�
U = θqK − c

�lª��m�
qK > c

�v��¡r¦¹�k�¹�U�k�m���k��¼S§d�x��µc�x§| U�S�l���m� � �A¢ ¯g�°�k�m�]�kªü�]d�x�����a�k���u�x�v���m���
�6�m�a¡�¡v�h� � �k�v�� U��¨#�a�h���#¦Q�h�����mª�ª��M�f¦Q�k�]¡v�k�²¡��p��ºS�d������ª{�k�u�a�k�� l�k�x§d¡v�O�]�l�x�{¡�§f�#Ðl�]§|���m�x§|���m©���»d���h���½�k������ U�
ÍS���m f�m�]§d�~�]§d�x��µt�x§d U�k� � �²�m�¤ºS�d�����vª{�h�l�

θ
���m�a¡¢¡v�hª��]§d�x�¤�k�m�4Í¿���m f�m�]§d�~�]§d�x��µc�x§| U�k�����O�k�v�¤ f�m�m�MÏ

θ ≥ θ̂ ≡
p− c

qO − qK
.

�`û � � �
�o�h�o¼¿�v��¶M�k�=¡��v�a�x�4¡v�h�4º�§|�vµÃ¡��h��Í¿���m f�m�Q§|���S�����S f�a»dùU�h�z§|���o¡v�h�o¼¿�v��¶M�k�=¡��v�a�x�4�k������ºS�d¬v�����v��¡4¡v�kª
±Ã�k��¶h���x�u� � ¯g���F¡����²ÔO�h¡��m�v U�v�v 6�v���x�u�F�k��µtËv���m�M�M¡ � � �  f�m�m�

θ̂ > 1
�M¡�§|�v���p���F¡����²¨²�a�k����Ælº¿�U���a�k�vÆlÀ6�k�p§d�����d�� f�a»dùl�k�

§d���6¡v�k�Së¿�Q§|�m�m�x|�a���v�u�a�k�a���x�v���M¡°©U�d�4Í¿���m f�m�Q§|�~�v��¡¤ºS�d¬v���o�v�]¡¢�h�����m�a¡°�l�k�m�iÍ¿�a�m f�m�]§|���]§d�a�� U�[µt�x§d f� � �²�m�
ºS�d�]���vªr�k�l�o���m�a¡4�k�m����ºS�d¬v�����]§d�x��µt�x§d U�k���]�O�k�v�

θ < θ̂
 f�m�m�o�v��¡4�k�m����ºS�d¬v���¥�k�m���k�i�]»d���k�a�k�=¼6����¶M�k�

 l�k���k�����k���S§|�����U�k�m���z¼o§d�x��µc�x§| U�fÏ
θ ≥ θ̃ ≡

c

qK
.

�`û � � �
�z§d�x§|���#�td�����Ã���p�a�Y§|¦v�p�k�m�a�k���U¡�§d�a�²¡����6ºS�d�����vª{�k�u�a�k�{�U�k�����6º¿�d¬����O�Q§d�a�vµt�x§| U�h�{�½�k�x¡v�k���f�½�h�v�r¡v�k�Ã¨#�a�k���
µcËv�o¡�§d��Í¿���m f�m�Q§|�Â�v�m�v�a�k���x���k�]¡¤�v�p�h¡����m Y�����MÏ

p ≤ p̄ ≡ cqO

qK

� �7õ Î-�k���i¡v���}ºS�f���a�k��µcËv�o�k�m����º¿�f¬v�������m���U�k�
�u¡v�k�¿¡�����ë¿�]§|�m���x|�6�k�����k�6ºS�d¬v���z�mªí±²�k���]d�m���v����¶h�vª�Í¿���� f�m�]§|�F���a�k�� f�M�v¡]§|�v�����m�v�u�S§|���x�¤¡v�k�¿¨#�a�h��� � �S���
¼o§d�x��µc�x§| U�o�Q§d�a���k�m���kª�Í¿���m f�m�]§d�~�d§d�v�¢¶h���x§|ª�ªr�k�v U�[µs§d�a�����6���Sµc�f�m f��¦¹�h������ª�ª����O�k�a¡v�k��Ï

D(p) =







0,
�O�k�v�

p ≥ qO − qK + c
�

1− p−c
qO−qK

,
�O�k�v� cqO

qK
≤ p ≤ qO − qK + c

�
1− p

qO
,

�O�k�v�
0 ≤ p ≤ cqO

qK

�
�`û � � �

�S�p��¼o§d�x��µc�x§| U���]§d�x���k�m���hªÑÍS���m f�m�]§|�²�p�����u�v�m�s�~�O�k�v��¡v�k�}¨#�a�h���z�m��ÔO�k¶h�� �§d��µ�¡����YëS�]§|�m�m�x|�a���a�k�p§|�����f�
©l�d�¢Í¿���m f�m�Q§|�]�v��¡rº¿�f¬v���6�v��¡r¡v�k�Yº¿�f¬v���k���U�f���a�k�r¶h�r���u�a�r����� � ¯sª ¶h�O�k�m�a�h�r¸Q§|�m�]�½�h�a¡v�k�Yº¿�f������ª{�k�u�a�k�
ª{�m�o¡��k��È¹§d�v�m�v�v U��¦¹�k�a�k�m�a�a�a�]§|µt�

[θ̂, 1]
¡�§d��Í¿���m U�m�]§|� �]§d�x��µt�x§d U�k���Q�¿|�v�a�k��¡4¡����¥ºS�d�����vª{�k�u�a�k�4ª��m�z¡v�k�

È~§|�v�m�v�v l��¦¹�k�a�k�m�a�a�x�]§Vµt��÷
θ̃, θ̂ ø ¡�§f�}Í¿���m f�m�]§d� �U�d¬v�p�k�a�k� � ¸ÂË��o�v�m�v�a�h���a���h��¡i�v�p�h¡����m U�¥¨²�a�k���a�f�¹¡��p��¶h�����a�x���k�

0 ≤ p ≤ cqO

qK

�����k U�k���¹µc�x§| U�k��¡����{ºS�d�����vª{�k�u�a�k�-ª{�m�}¡v�k�¥È¹§|�v�m�v�� U��¦¹�k�a�k�m�a�a�x�]§Vµc�O÷ p
qO

, 1ø ¡�§d�¥Í¿���m f���]§|��Q§d�a�¤�v��¡¤§d��¡v�k�a�zºS�d�����vª{�h�l�a�k�¤�v���x�l�a� �
£��m�#ºz�k�v�u���v���#¡v�k� ¼o§d�x��µc�x§| U�[µc�v�v�u�����d�¥�d§|��� � �k��¶h�#¡�§d� £������m�l���l�a�k���]�k�vª{�k�¥Ëv¦¹�k�#¡����ÃÎó§|�v�v¡v�h� ¨#�a�h�����h�
¦¹�h�����mª�ªr�k���²�d¦Ì§|��µ�¡v�kª £4§|���l�{�u�v�r¡�§d�°Í¿���m U�m�]§|�¿�u¡v�k�°Í¿���m f�m�Q§|�6�v��¡³ºS�d¬v����§|�v U�h¦Q�d�a�h�³�½�k�a¡��k� �
Î��k���x���¢�l���x§|�a�h f���r�v��¡«¡�§|ª��m���O�k���x���k�¥¨²�a�k���� U�k�¿|���m�����m�a¡~�F�p����§|¦��]|�v f�m =¡�§h©l�d���F�O�k���x���¢�l���x§|�a�k U���
¦�¶h� � �O�k���x���k�S¨²�a�k���S¡v�k�-´o�k���m�v�4¡v�h�S£������m�u�v�u�a�k�����k��ª{�k���¿ªr§|Òu�mª{���k��� � �o�k�o¾6�u¦v���h�a�k�S¡v�h�zÍS���m f�m�]§|���
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ù íTä ä ì Ø�î � ß ä ä ï�Ýg¡�ê�� Ú ��á £ ä ßTÛ#Þ&í��áO��á&ï�è)ß éCÚ á#â1á#ê�ï ¯s��¡v���h���h�¥�l�m���]§|�����f���[Ò����������k�����v�]§d¦v�]|�v f�m �©U�dªD±²�k��Å
�Q§|�m�a�k��¡v�h�}£��d�]�d¬Q�f�m�����a�h�-�U�k�m��¾6�� U�k¦¹�d��§|��º¿�d¬����k� � �o�k�}¾6�u¦v���h�a�k��ªr§VÒ��mª����k�����m��¡����h�a�k�¥�l�m���]§|���p�d�
�a�k�m�]�}´o�k���m�v��µc�v�v�u�����d�¤�v�l�a�h�6ÔO�M§d�x�l�����v {¡v�k�¿¼¿�k¦¹�k�u¦¹�h¡��m�v f���v �Ï

max
p

π = p(1−
p

qO
)

� � ¡ � ¼ �
p ≤

cqO

qK
.

�`û � é �
�o�h�� l�k���m�v�vªY§VÒu��ª����k�a�k��¡��z¨²�a�k���M��¡v�k�¿¡v�kªú£i�d���d¬¹�d�m¬v�a�k�p�6�k�u�a��¬������a�u�M�v¦¹�k���x| f�

pB = qO

2

� ÔO�k�F¡����h�a�kª
¨²�a�k�����6�m�a¡}¡����# l�k���m�v�vªY§VÒu��ªr§|���Ã£��k�� U�Ã§d�¥ÍS���m f�m�]§|���h��©U�h���d§|�vµt� � ¾¿�m���k�a¡��m�� U��ª�Ë��a�a�k�zµcËv�Â¡����ÃÔ½���l�x�f§d¡v�
¡��h�¿ºS�d¬v���k�a�h���¿¡����}ºS�d¬v���k�a�U�f���a�h���v�m�v�a�k���x���k��¡¤���u�x�i���k�m� � �Ã�6ª����a�6 U�k���a�k��Ï qK

2 ≤ c ≤ qK

� ¯g�i¡����h�a�kª
¸Q§|�m� �����o¡]§d�oºS�d¬v���k�a�h�i©l�d��Í¿���m f�m�Q§|���k�4�v���x�l�o�u�v��¶M�k�vªY§VÒ��mª����k�a�k�]¡¤µcËv�z¡����¥¼o§d�a�vµt�x§| U�h� � �o�k��´o�k�6�m�v�
¦¹�k���x| U�oµtË��z¡��k�-¾¿�l¦v�p�k�a�k�

πB = qO

4

� ¼S§d�x��µ`�d�m U�k��¡=�½�k�a¡��k�-¡������²�� U�k¦v�v���a�a��¡v�k�}§|��¡v�h�a�k�ó�l���x§|�a�k f�p�k�
ª{�m�6¡����M���k�������a�u���a�M§|�����������a�x���k����§d¦Q�k���a���h�d�a�k�����a�x�¢ª{»d U�m���a�]�k�¤¸Â�m�a����ÆlÔO�h����Æuñ�»f���v�v {©U�k�� f�m�p�a���k� �
ù íTä ä ì æ�î � á#â�ÜCÚ ê��á#â�ðTê��L�Tá&ïÏè)ß éCÚ á#âfáCê�ï Î-�k�v�>¡����=ºS�f���a�k�ÌµcËv�¤�k�m���=ºS�d¬v���4�v���x�l�¢ª{�k���°¬v�a�d���m¦v�m���m©¹�
§d¦Q�k�}���u�a���a�k�p§|���m©=���l�x�ó���m��¡���¡�§|�����[Ò����������k���}�h�m����¬¹�d�a�k�v¶h�p�k�m���{¼o§d�x��µc�x§| U�{�]§d�x��ºS�d¬v���k�F��¡ � � � �O�k�v�
qK(qO−qK)

2qO−qK
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h^i�t'v�i�ý=pWu�w�i�v�g.v!�Pg.z'z�i�v O ü[ð �:g�u���y?kÆ�Di�r�hWg.y!�Zu�w�i���i�v�s?i{Í�r�t'xjt'vAg.z��_t'r�s�g.y��0�4Ë?~�i�r�v?t��0�^w�h^p�k}k[i�r���t�i�z'z�i
� U � ÆNý�pW�?t�i�r�v�i�w����Zi�r�hji�g.z�uZy?v�g.y?w�p�r�t�u�t�i�r�w�i:s!t'xWt'w0g�z�i�ý=p��?t�i�g.v?xji�~�p�w�i�v�O?��i�rZt�k¿ý:i�r�v`xWz�i�t��0��i:��yAu�t'hNw�tÁÅ
w0i�z h�g�v?v¦t'v�u�xji�u0g.kcw�g.y?�Ds!r�i�t�{ji�r�u����?tLi�s?i�v�i}¾�r�w�i�vdvAg��0�?xji��,r0g.xWw��Zi�r�s?i�vFÏ f t)oRg.z�u��?�uÄ!u�t�u��0��i��Di�r�u�t�p�vdt'v
¨Ap�r�kÉi�t'v�i�r²ï���m f t't)o g�z�u#Í�v�z't'v�i[Æj�qi�r�u�tLp�vct'v�¨�pWr�kÉi�t'v�i�r��:g.w�i�tNy?v�s f t't't,o g.z�u y�vAg.y?w�p�r�t�u�t�i�r�w�iZ� U �#Æ^ý�pW�?t�i
i�~�i�v?�]g.z'z�u_t'v�¨Ap�r�k°i�t'v�i�rR�:g.w�i�tPO

ú)í�Ü�ä ð�ê��Cï´?Cá#â1á�Ú Ý�ïAÛ#Ü#í6ó(Ý ì
θ � α � β î �=t�i�=g��0�!�,r0g.xji�rls?i�u��¦y�u�t'hNw�t'w�i�zLu[y?vNw�i�r�u�����i�t�s?i�vµu�t����¤�?t�v�u�tL���Nw�z't��0�

t��?r�i�rOÈ�g��?z'y?v?xju�~�i�r�i�t'w�u�����g#�)w�O^�=t�i�u�i_t�u�wDt'vli�t'v�i�kb¢Gt'v?��i�t'w�u�t�v^w�i�r�{Wg.z'zAxWz�i�t��0�N{ji�r�w�i�t'z'w�O^�=t�iSÈ�g��?z'y?v?xju�~�i�r�i�t'w�Å
u��0�Ag#�,w_�cË?r�s!t�i��?�uÄNu�t�u����Ai:�Di�r�u�t�p�vds?i�u��¦y�u�t�h^w�t'w�i�zLuR�_t'r�s`k[t'w

θ
f
θ ∈ [0, 1]
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Ù/ß#Ý�í�Ý7Ú ß ê ��á¢��á#ê�ï�ÝAí�ê��

θ
È�g.��z'y?v?xju�~�i�r�i�t'w�u����Ag#�,wRs?i�r�=gW���!�,r0g.xji�r_�tË?r�i�t'v�i��Di�r�u�t�pWv f

θ ∈ [0, 1]
o

α
£=r0g�s`s�i�r=n^y?~�u�w�t'w�y?tLi�r�~Ag.r�hji�t'wR�?�uÄNu�t�u����Ai�r_y?v�s`s?t'xWt'w0g.z�i�rR�Di�r�u�t�p�v f

0 < α < 1
o

β
nNp���t)g.z�i:¢Gt�v^~?y�ùji:s!y?r��0��ý=p�v�u�y?k¸y?vAg.y?w�p�r�tLu�t�i�r�w�i�rR� U � Æ^ý=p��?t�i f

0 < β < 1
o

c
ý=pWu�w�i�v`y?vAg�y?w�p�r�t�u�t�i�r�w�i�rR� U � Æ�=gW���!�,r0g.xji f

c > 0
o

δ
�oÀR�¤Æ^¨�g.hNw�p�r f

δ ≥ 1
o

C
ý=pWu�w�i�v�s?i�u�g.v?xji���i�vAs?i�w�i�v��oÀ��¤Æ!nlÄ!u�w�i�k�u f

C ≥ 0
o

γ
¾�h^�#i��?w0g.v?��k[t'v�s?i�r�y?v�xFô��y?w���i�v�i�t'vAu��0�?r0�.v?hNy?v?x�s!y?r��0���oÀ�� f

0 < β < γ ≤ 1
o

φ
n^w0�.r�h^i:s?i�r_��pWu�t'w�t'{ji�v��i�w�����i�r�h^i[ê�i�h^w�i f

0 ≤ φ ≤ α
f
γ − β

o�mN�cË?r
c = c4

o
N

£�i�u0g.kcw0g.v^w0i�t'z��g��0�!�)r0g.x^i�r f g.y?w�pWr�t�u�t�i�r�w_y?v�s`y?vAg.y?w�pWr�t�u�t�i�r�w�o f
N ∈ [0, 1]

o
d

�g��0�!�)r0g.x^i�vAg��0�`�?�uÄ!u�t�u��0��i�r_�Di�r�u�t�p�v�y?v�s�Í=v?z't'v�i[Æ^�Di�r�u�t�p�v�s?i�uR�¦y�u�t'h^w�t�w�i�z�u
dP2P

�g��0�!�)r0g.x^i�vAg��0��� U � Æ^ý=p��?tLi f y?vAg.y�w�p�r�t�u�t�i�r�w�i��g��0�!�,r0g.xji#o f
dP2P > 0

o
pCD

�Gr0i�t�uZ���lÄ!u�t�u��0��i�r_�qi�r�u�t�p�v��¦y�u�t'h^w�t�w�i�z f ï���o
pO

�Gr0i�t�u¿Í=v?z't'v�i[Æ^�Di�r�u�t�p�v��¦y�u�t'h^w�t'w�i�z
π

£�i��_t'v�v�s?i�uR�¦y�u�t'hNy?vNw�i�r�v�i���k[i�v�u

g�z�u��Zi�t'w�i�r�irë�yAg.z�t'w0�.w�u�k[i�r�hNk�g.z�i}s?t�i�¾�~�u���t�i�z�Ð^yAg.z't'w0�.w�m�s�g�u�ÔZp^p�hNz�i�w:k[t'w�Ç�i[ÒNw�i�v�y?v�s=Ô�t�z�s?i�r�v�m4u�p#�_t�i
u�p�v�u�w�t'xji�vl©Pv!�]p�r�k�g�w�t�p�v�i�v���y?kÊ�¦y�u�t'h^w�t'w�i�zPmjs!t�i6ì�g.v�s!�Ag�~?y?v?x f vAp�w|�Zi�v�s!t�xji�uDw�i�����v?t�u��0��i�u²Îµt�u�u�i�v�o�y?v�s
s?t�i[ý=p�v�u�y?k}�?w�tLp�v�u�k���xWz't��0�?hji�t'w�i�v f È�i�t'w�y?v�s«Í�r�w�o���y�v�i�v�v�i�v�O��=t�i�� U �#Æ^ý=p��?t�i[�Ag.w&i�t'vAi}v?t�i�s!r�t�xji�r�ië=yAg.z't'w0��w�g.z�ucs?t�i°Í�v�z't'v�i[Æj�qi�r�u�t�pWv�m��Zp�~�i�t�s!tLi�u�i��_t�i�s?i�r�y?kÌi�t�v�i[v?t�i�s!r�t'xji�r�i¢ë�yAg.z't�w0�.w&~�i�u�t'w���w�g�z�ucs!t�i
���lÄ!u�t�u��0��iZ�Di�r�u�t�p�v[s?i�uG�¦y�u�t'hNw�t'w�i�z�u�OjnNi�z'~�u�w�m��Zi�v?v[i�t'v�i¿Í�v?z't'vAi[Æj�Di�r�u�t�p�v[p^s�i�rGi�t�v�iZ� U � Æ^ý=p��?tLiZs!tLiO¾�~�Å
u��?t�i�z�ÐjyAg�z't'w0�.w s?i�r��?�uÄ!u�t�u��0��i�v��Di�r�u�t�p�v&i�r�r�i�t����Nw�m�u�p_t�u�w s?t�i²ì=g.vAs!�Ag.~?y?v�xR{jp�v&�d� V ÆN�:g.w�i�t�i�v&u����N�_t�i�r�t'xji�r
y�v�s�s!tLi�ý=p�v�u�y?k}�?w�t�p�vAu�k���xWz't��0�?hji�t'w�i�vdu�t'v�s`t'k²¢Gt'v?�#i�z³�]g.z�z�xji�r�t'v?x^i�r�O�ì�t'v�u�t��0�^w�z't��0�ds?i�r=g.v�s�i�r�i�v4ë=yAg.z'tÁÅ
w��.w�u�k�i�r�h^klg.z�iZy?vNw�i�r�u�����i�tLs?i�v[u�t��0�[s!t�iZ�Di�r�u�t�p�v�i�v}i�~�i�v!�Pg.z'z�u�{^p�v�i�t'vAg.vAs?i�r�O^nNp�t�u�w�xji�r0gWs?i_s�g�u��?�uÄ!u�t�u��0��i
ïZ�¿Æ^�Gr�pNs!y?hNw=k}t'w�u�i�t'v�i�k�ÔZpNp�hNz�i�w�s?i�r=~?z�pdùji�vd�¦y�u�t'h!s�g.w�i�t�t'kÀý=p�v�u�y?k[i�r�zLi�~?v?t�uSË?~�i�r�z�i�xji�v�O~Í�v?z�t'v�i[ø
�qi�r�u�t�p�vdy?v�sd� U � Æ^ý=p��?t�icu�t'v�sds?i�k[vAg��0�¦h^i�t'vd{jp�z'z�u�w0�.v�s!t�xji�u:n^y�~�u�w�t�w�y?w=��y?r=�?�uÄNu�t�u����Ai�vd�Di�r�u�t�p�v�O��=t�iÈ4g.�?z'y?v?x^u�~�i�r�i�t'w�u��0�Ag#�)w��tË?rDi�t'v�iZs!t�xWt'w0g.z�i��qi�r�u�t�p�v�t�u�wGs�g.�Ai�r�v?t�i�s?r�t'xji�r�O��=t�i�u�i��_t�r�sc~�i�t?i�t'v�i�rD� U �#Æ^ý�pW�?t�i
s?y?r��0� s?i�v �Gg.r0g.k�i�w�i�r

β
�Zi�t'w�i�r=xji�u�i�v?hNw�O�ý=p�v�u�y?k[i�vNw�i�v i�t'vAi�r�� U �#ø|ý�p���t�i&�Ag.~�i�v s�g�uoì�g.v�s!t���g.� mAt'v

s�i�r��6ê4i�vNw�z't��0�?hji�t'wq~?����Ojt'v�t'��r�i�kbu�p���tLg.z�i�v��i�w�����i�r�h}v?t��0�NwD�)r�i�t]Ë?~�i�rqt'�?r�iRy?v�g.y?w�p�r�t�u�t�i�r�w�i��Di�r�u�t�p�vls?i�u
�¦y�u�t'hNw�t'w�i�z�u=h^p�k}kcy?v?t'��tLi�r�i�v ��ydh���v?v�i�v�O�£�i�xji�vuË?~�i�r:�=r�t'w�w�i�v ~�i�u�w�i���i�v u�p�k}t�w�ý=p�k}kcy?v?t�h�g.w�tLp�v�u�~�g.r�Å
r�t�i�r�i�v�mjs!t�iRs�g�uqu�pW��tLg.z�iR¢Gr�z�i�~?v?t�uDs�i�uD�¦y�u�t'h^hjpWv�u�y�k[uG~�i�i�t'vNw�r0���0�^w�t'xji�v�O üA� ��i�rqi�r��tË�z'z'w�i=n^w�r0g#�,w0g.w�~�i�u�w0g.v�s
s�i�u�ý=p�v�u�y?k[uGi�t'v�i�r�y�vAg.y?w�p�r�t�u�t�i�r�w�i�v[ý�pW�?t�i�k}t'v�s�i�r�w���y�u0�.w���z't��0�}s!t�i½Î�i�r�w�u��0�A�.w���y�v?x:i�t'v�i�rG� U � Æ^�:g�w�i�tPO
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È�y�u�g�k}k[i�v�xji��]g�u�u�w:~�i�s?i�y?w�i�w&s!t�i�u�m4s�g�u�u�s!t�i�=g��0�!�,r0g.xji�r�xji�xji�vuË?~�i�r�i�t'vAi�r�Í�v?z�t'v�i[Æj�Di�r�u�t�p�v¡i�t'v�iYÈ�g.��Å
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N = 1−

δc− φN

αβ
↔ N =

δc− αβ

φ− αβ

m!k[t'w
φ 6= αβ.
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γθ − pCD + φN
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αγθ − pO + φN
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αβθ − δc + φN
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0 < θ̌ < θ̂ < 1
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1 − θ̂
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pCD

π1 = pCD
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1−
pCD − c

1− αβ

)
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4 + c
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8�@*D�8WêGF)K?Kd\^8�ER�¦YNE0F$ï#Y!K�C|8�@�K�80H^a�8�K?E�FLE�CD\j>�K�K
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θ̄ = pCD−pO

γ(1−α)
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α(γ−β)
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u�t��0�Nw�t'xWy?v?x�s?i�rR�oÀ��¢Æ^ý=pWu�w�i�v

C
�_t�i=�]p�z'xWwMÏ

max
pCD,pO

πV = pCD

(

1−
pCD − pO

γ(1− α)

)

+ pO

(
pCD − pO

γ(1− α)
−

pO − δc

α(γ − β)

)

− C.
f û!O X#U o

� ß ä ä íTê���áA?Cß#ÝXß Ü�ê�á > Ú � Ú ÝAí�ä  Ú � Ü�Ý�ï�òcíTê�í���á#à5á#ê�Ý ©|kÆ���Zi�t'w�i�v¡¨Ag.z'zG�Rt'r�s�s!t�iln^t'w�yAg.w�t�pWv�~�i�w�r0g����Nw�i�w�m4t'v
s�i�rRi�t'v��¦y�u�t'h^w�t�w�i�z4t'v`���Zi�t4�Di�r�u�t�p�vAi�v`{jp�v`y?vNw�i�r�u��0�?t�i�s!z't��0��i�rSë=yAg.z't'w0�.w=g.v?xji�~�p�w�i�v`�_t�r�s4O�=i�~�i�v¦s?i�k
w�r0g�s!t'w�t�p�v�i�z'z�i�v-¾�v?xji�~�p�w�i�t�v�i�r:�?�uÄNu�t�u����Ai�v��Di�r�u�t�p�v�t�u�w�u�i�t'w:xji�r0g�y?k[i�r�È�i�t'w:��y�~�i�p�~Ag��0�Nw�i�v�m4s�g�u�u�s!t�i
�¦y�u�t'hNy?vNw�i�r�v�i��?k�i�v {ji�r�u�w��.r�h^w�t'v�i�t'v r�i�t'v�s!t'xWt�w0g.z�i�u�Í�v�z't'v�i[Æl¾�v?xji�~�p�w�t'vN{ji�u�w�t�i�r�i�v�O i7� Í�~�i�t'v�u�p�z��0��i�u
l�£7SC���/\]�&�('�! D��6 �����$��	����&%
����	�����! 	�  	��W0/�� ! ��	�2�4W�7���&��	��)+G,��O45����! �6��! ��	����! 	�*�	"��E���D�*���! ����[�J Z�J �6J
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¾�v?x^i�~�p�wGxji�xji�vuË?~�i�rGi�t'vAi�kÉvNy?r�w�r0gWs!t'w�t�p�v�i�z�z�i�v�¾�v?xji�~�p�wqg.y��0��xji��_t'v�v�u�w�i�t'xji�r�v�s�t�u�w�m��_t'r�scv�g����?�,p�z'xji�v�s
g�vAg.zmÄ!u�t�i�r�w�OW�:g.~�i�t��_t'r�s�y�v^w�i�r�u�y��0�Nw�m�t'vN�_t�i��Zi�t'wqs�g�u²¾�v?xji�~�p�wDi�t�v�i�uD�¦y�u�t'hNw�t'w�i�zLu�t�v}���Zi�t?{ji�r�u��0�?t�i�s�i�v�i�v
�qi�r�u�t�p�v�i�vN��hjp�v�pWk}t�u�����u�t'v?vN{jp�z'z�t�u�wcy?v�s�p�~�s�g�s!y�r�����s�g�u&y�vAg.y?w�p�r�t�u�t�i�r�w�ilý=p��?t�i�r�i�v�g�y�����p��?vAir¾�v�Å
�Zi�v�s?y?v?x[i�t'vAi�u_�oÀ��¢Æ?nlÄNu�w�i�k[u_{ji�r�r�t�v?xji�r�w_�Zi�r�s?i�v�h�g.v�v�O?¢Du_xWt'z'w�g�z�u�p��Zi�t'w�i�r��?t'v�Ï

δ
y?v�s

γ = 1
u�p��Rt�i

C
y?v�s

φ = 0
O

�¦t'wDs�i�r²ñ��Wu�y?v?x&s?i�u½Í��?w�t'k[t�i�r�y?v?xju��?r�p�~?zLi�k[u�m��_t�i_i�uGt'kÔ_gWu�t�u�k[pNs?i�z'z�sAg.r�xji�u�w�i�z'z'wG�_y�r�s?iWm�k�Ë�u�u�i�v[�_t�i[Å
s�i�r�y?kÉs!t�iqk�g|ÒNt'klg.zN��y?zL��u�u�t�xji�v�ý�pW�?t�i�r�hjpWu�w�i�v

c
~�i�u�w�t'k}kcw���i�r�s?i�v�O.�=t�i-�g����?�)r0g.xjiqv�g������ U � Æ^ý=p���t�i�v

tLu�w_t�k¸¨Ag�z'z�i:i�t'v�i�u_�DpWz'zLg.v?xji�~�p�w�u_xji�xji�~�i�v�s?y?r����

dP2P2 = θ̃ − θ́ =
1

2
−

c(2− β)

2αβ(1− β)
.

f û!O X�V o
�:g�k}t'wZs!t�i!�g��0�!�)r0g.x^i�vAg��0�I� U �#Æ^ý=p��?t�i�vl��pWu�t'w�t'{}t�u�w�mNs�Ë?r��]i�vIs!t�i=ý=p��?t�i�r�h^pWu�w�i�vIk�gVÒ!t'k�g.z�s?i�vYÎ¡i�r�w

cg�v?v�i��?k�i�v�Ï
dP2P2 > 0,

�Zi�v?v
c < c2

m!k}t'w
c2 =

αβ(β − 1)

β − 2
.

f û!O X éNo
¨ÂË�rR¨Ag.z�z U i�r�xWt'~�wRu�tL����u�p�k[t'wZ�,p�z�xji�v�s?i�uR¢Gr�xji�~?v?t�uMÏ
< ÅÕ7Ò	å�È�Ï$ÊôÀ � 8�K�K c < c2

8�@�éH=!�L�³C=F�E�C#ò:\j>�K�K'ÿ08�C,@HO�MWC:\^8�@cMN8WêGF)K?K�a[>�í�F)a�F]8�@�8�KA\N8,?�@�8�F�EJé>=N@I\�FP8�<�H^JAó
E�FLE�9�H?8P@�8�@0E�F,;�K�\^8�E&�¦Y^E�F$ï.C,F,C|8�� E

pCD2 = 1
2 + c

2 −
αβ
2

Y!KA\¦\^8�@M?�@�8�F�E«éH=!@}\�FP8�QZK?� F)K�8kþ5@�8�@0E�F,;�K��'>�Y?C|8�C
pO2 = α

2 + c
2 −

αβ
2 �LB F]8&MN8WêGF)K�K?a[>�íWFLa�F]8�@�8�KA\N8�K)E�>j9�HWé�@�>�M^8�a�8�KNM^8�K�E�FLK�\lM^8PM^8Vÿ08�K�\�Y!@�9�H

dCD2 = 1
2Y!KA\

dO2 = c
2α(1−β) ��B

8�@�D�8¢êGFLK�K�\^8�E&�¦Y^E�FÂï.YNKAC|8�@�K�80HNa[8�K!EcFLE�CR\j>�K�K
π2 = 1

4 + c
2 + c2

4(α−αβ) −
αβ
4 �

B F]8�E�>j9�H¢é�@�>�M^8�KA>^9�H�?7F9?Oþ�Gc;�<AFP8�K¦FLE�C4<!;�E0F,C,F#§ca�F,C dP2P2 = 1
2 −

c(2−β)
2αβ(1−β) �

��i�r[�Gr�i�t�u��tË?r�s!t�iI���lÄ!u�t�u��0��i`�Di�r�u�t�p�v�tLu�w}�,p�r�klg.z_t�s?i�v^w�t�u��0����y?k i�r�u�w�i�v¥¨�g.z'z f
pCD1 = pCD2

o�O²ÔZi�t
i�t'v�i�kÆ�qp�z'zLg.v?x^i�~�pWw:��i�r�s?i�v�s!tLi}�Gr�i�tLu�ic�cË?r�s?t�i��?�uÄ!u�t�u��0��i�y?v�s�s!t�irÍ=v?z't'v�i[Æj�qi�r�u�tLp�v�i�~�i�v!�Pg.z'z�u�s!y?r��0�
s?t�i=ý=p��?t�i�r�hjpWu�w�i�v�mNs?t�i:n^y�~�u�w�t'w�y�w�t�p�vAg.z't�w0�.w�y�v�sls?t�i=u�p���tLg.z�i�¢Gt'vN~?yvùji=t'k¿ý�pWv�u�y�kb~�i�u�w�t'k}kcw�ON¾^i����W��i�r
s?t�i}ý=pWu�w�i�v�i�t'v�i�r�� U �#Æ^ý=p��?t�i}u�t'v�s4m�s?i�u�w�pI������i�r:h���v?v�i�v���i�w�i�r�t�u:�Ag.r�t�~?y�u�s!t�i}�Dr�i�t�u�i}s?i�r&g.y�w�p�r�t�u�t�i�r�Å
w0i�v¡�Di�r�u�t�p�v�i�v¡xji�u�i�w���w&�Zi�r�s?i�v�O �=t�i°Í�v?z't'vAi[Æj�Di�r�u�t�p�v¡�_t'r�s���t'v�u�t����Nw�z't��0��s?i�r�ë�y�g.z't'w0�.w�u�i�t'xji�v�u��0�Ag#�,w�i�v
~�t'z'z't'xji�rZg.v?xji�~�p�w�i�vIg.z�uqs!t�iR�?�uÄNu�t�u�����iR�Di�r�u�t�p�v�Ï

pO2 < pCD2
ONn^t'vAs}~�i�t�s?i_�qi�r�u�tLp�v�i�v[�]g�u�wD{jpWz'z'hjp�k}k�i�v�i

nNy?~�u�w�t'w�y?w�i f �jO Ô�O
α = 0.9

o�m�s�g�v?v�vA�.��i�r�wDu�t��0�[g.y��0�}s?i�r�i�v}�Gr�i�t�uDg.v�m�sAg=s!t�iZ�Gr�i�t�u�s?tÁê�i�r0i�v?�Rg.z'z�i�t�v�s?y?r����
α
~�i�u�w�t'k}kcw=�Rt'r�s4O��=t�i*�g����?�)r0g.xjicvAg��0� s�i�r=�?�uÄ!u�t�u��0��i�vd�qi�r�u�tLp�vdt�u�w

dCD2 = 1
2

y?v�sdu�p�k[t'w=xji�r�t'v�xji�r
g�z�u�t'kÅi�r�u�w�i�v�¨�g.z'zPO4�=t�irÍ�v?z't�v�i[Æj�Di�r�u�t�p�v��_t'r�s t�v�s?t'r�i�hNw�i�r�ý�p�v�h^y?r�r�i�v?�}��y?r�� U �#Æ^ý=p��?t�i[g.v?x^i�~�pWw�i�v�m
g�~�i�r�g.yA���I�,r0g.xji�v�i�t�v?t'xji:s?i�r_~?t�u���i�r�t'x^i�viï��¿Æ^ý��.y!�]i�r � i�w���wRs!t�i}Í�v?z't�v�i[Æj�Di�r�u�t�p�v`vAgW����O?�=t�i��g��0�!�)r0g�xji
v�g���� s?i�k Í�v?z't'v�ikÆ^��yAu�t'hNw�t'w�i�z�t�u�w=�_t�i&s!t�i4=g��0�!�,r0g.xji&vAg��0�ds?i�r=� U � ÆNý�p���t�i�{jp�v

α
y?v�s

β
g�~?�A�.v?xWt�x�O

¾�z'z'x^i�k[i�t'v}hWg.v?v}x^i�u�g.xjwG��i�r�s?i�v�mWs�g�u�uDs?i�r�£�i��_t'v�v[s?i�uD��y�u�t'hNy?vNw�i�r�v�i��?k�i�v�uGk}t'wDu�t'v?hji�v�s�i�k
α
y?vAs

β��y?v?t'k}kcw�Oj�=t�iRý=p��?t�i�r�hjpWu�w�i�v
c
u�t'v�s[s�g.v?v[�+����i�r�OU¾�v�s?i�r�uqg�y�u�x^i�s!r�Ë��0h^wMÏj¾^iZ�+����i�rqs!t�i=£�i�u�g�k&waÐ^yAg.z't�w0�.w

s�i�r_� U �#Æ^ý=p��?t�i�vIt�u�w�m!s?i�u�w�pcv?t�i�s!r�t�xji�r_u�t'vAsIs!t�i��Gr�i�t�u�i�s?i�rRg.y?w�pWr�t�u�tLi�r�w�i�vI�Di�r�u�t�p�vAi�v�O!��i�r�£�i��_t'v?v`s?i�u
�¦y�u�t'hNy?vNw�i�r�v�i��?k�i�v�u_t�u�w�s�g.v?v`v�t�i�s!r�t'xji�r�O
©|v¥i�t�v�i�r[u�pWz����Ai�vµn^t'w�yAg.w�tLp�v�hWg.v?v¥s�gWu}�¦y�u�t'h^y�v^w�i�r�v�i��?k[i�v¤u�i�t�v�i�vµ£�i��_t'v?v¤u�w�i�t�xji�r�v�m�t'v�s�i�k i�u[s!t�i
ë=yAg.z't'w0��w�u�i�t'x^i�v�u��0�Ag#�,w�i�v�s?i�r_�?�lÄ!u�t�u��0��i�v`�Di�r�u�t�p�v�i�r������Nw�O!��i�u½Î¡i�t'w�i�r�i�v`h�g�v?v`s�gWu�ÊRvNw�i�r�v�i��?k[i�v`{ji�r�Å
u�y��0��i�v s!t�icý=pWu�w�i�v i�t'v�i�r�� U �#Æ^ý=p��?t�i&~?����O�s!t�icý=pWu�w�i�v i�t'v�i�r�u�w�r0g#�,r�i��0�Nw�z't����Ai�vd�Di�r��]p�z'xWy?v�x�y�v�s¦t'v�s!tÁÅ
r0i�h^w=g.y��0��s!tLi:u�p���tLg.z�i�¢Gt'vN~?yvùji:t'k°ý�p�vAu�y?k¸��y¦i�r�������i�v O]ÈAy?kúÔZi�t�u��?t�i�z�Ë?~�i�rRs!t�i�¢Gt'v ��yAu�u�vAg.�?k�i�g.y!�
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s?t�il£�i�u�i�w���xji�~?y�v?x�y?v�s�ô.p^s�i�r&s?i�r�n!���Ag�z'w�y?v?x¦{jp�v-Î¡i�r�~�i#g.v?��i�t'xji�v�k}t'w^ªPk�p�r0g.z't�u��0��i�v¡©|v?�Ag.z'w�i�v e O�¾�v�Å
s�i�r�u:g.y�u�xji�s!r�Ë��0hNwMÏ4n!p�zLg.v?xji�s?i�r�£�i��Rt'v?vdk[t'w�u�w�i�t'xji�vAs?i�k

α
g.~�v?t'k}kcw�mA��g.w�s�gWu���yAu�t'hNy?vNw�i�r�v�i��?k�i�v

h^i�t'v�i�v=¾�v?r�i�t'�}s?t�i{ë�yAg.z't'w0��w:s?i�r}Í�v?z't�v�i[Æ^�¦y�u�t'h^w�t'w�i�z���y�i�r�������i�v�~?����O�s?i�kÆs�i�r��?�lÄ!u�t�u��0��i�v��Di�r�u�t�p�v
g�v?��y?xWz�i�t�����i�v�O��t'k[k&w_s?i�r�£=r0g�sIs?i�r�n^y?~�u�w�t'w�y?w�t�pWvAg.z't'w0�.wZ���Rt�u��0��i�v`s?i�vIhjp�k}k�i�r���t�i�z'zLi�vl�qi�r�u�t�pWv�i�vI��y�m
u�plh^p�v?hNy?r�r�t�i�r�i�v�u�t�ict�k}k[i�r�k�i��?r�y?kÅs!t�icxWz�i�tL����i�v)=gW���!�,r0g.xji�r&g.v�u�w0g.w�w:i�t�v�ic��y�u0�.w���z't��0��i*�g��0�!�)r0g�xji
v�g�����g.y?w�pWr�t�u�t�i�r�w�i�vI�¦y�u�t'hNw�t'w�i�z'vI��yIu��0�AgVê4i�v�ON��i�rR£�i��_t'v?v�g.y�uZs?i�kb�Di�r�h�g.y?� s�i�r��?�uÄ!u�t�u��0��i�vI�Di�r�u�t�p�v
x^i��^w�xji�xji�vuË?~�i�r}s?i�r�¾�y�u�x^g.v?xju�u�t'w�yAg.w�t�p�v���y?r�Ë��0h�m��_�.�?r�i�v�s�i�t�v���yAu��.w���z't����Ai�r[£�i��Rt'v?v¥g.y�u�s�i�kÏ�Di�r�Å
hWg.y!��s?i�r{Í�v?z't'vAi[Æj�Di�r�u�t�p�v�i�r���t�i�z'w&�_t'r�s�O �=t�iI£=r�i�v?��ili�t'v�i�r&��pWu�t'w�t'{ji�vN=gW���!�,r0g.xji�vAg��0��ý=p��?t�i�v�u�t'v?hNw
~�i�tAu�w�i�t'x^i�v�s?i�rZnNy?~�u�w�t'w�y?w�t�p�vAg.z�t'w0�.w�m^u�p�sAg�u�uqs?i�rOÈAy?xji��Rt'v?v�s?i�uq�¦y�u�t'h^y�v^w�i�r�v�i��?k[i�vAuDs?y?r��0�[v?t�i�s!r�t�xji�r�i
ý=p���t�i�r�hjpWu�w�i�v`�Zi�t'w�i�r=g.~?v?t'k}kcw�O iA¡
¾�y�u�s�i�v ¢Dr�hji�v?vNw�v?t�u�u�i�v s�i�u�i�r�u�w�i�vdy�v�s¦���Zi�t'w�i�v ¨�g.z'z�i�u=zL��u�u�w�u�t��0� � i�w���w�s?t�ic¨�r0g.xjic~�i�g�v^w§�Zp�r�w�i�v�m�t'v�Å
�Rt�i��Zi�t'w_i�t'vI��y�u���w���z't��0��i�u6Í�v�z't'v�i[Æl¾�v?xji�~�p�w��tË�rZsAg�uZ�¦y�u�t'h^y?vNw�i�r�vAi��?k[i�vIxji��Rt'v?v�u�w�i�t'xji�r�v�slt�u�w�O�ì�t�i�r���y
�]p�z'xji�v�s?izÔZi��Ag�y?�?w�y?v?x�Ï
R ÒZÑ
Ô7Ç�SRÌÇ�ÈRÕLÃUT =!@�V�8�\^80E

c < c2
M�F)�³C=>�Y�9�H

c < c2 < c1 �0B 8�@#D�8¢êGFLK�K�\^8�E��¦Y^E�FÂï.YNKAC|8�@�K�80HNa[8�K!E
éWO��)�³CÃÿ08�FD8�F)K�8�aYX�Y^EZOWC[X�� F]9�H?8�Kl·�KNM^8Vÿ�;jCq8�F)K�8�@4QZK�� FLK�8kþ5@�8�@0E�F,;WK`Y!KA\�MN8PM^8Vÿ08�K�8�K

α
YNK�\

β
MW@Z\H]�8�@:>�Y^E:>�� E

F)K�\N8�@;^�F,C,Y?>WC,F];�K�;.H^K�8!QZK?�³FLK�8kþ.·�KNM^8Vÿ�;WC ��B F]8.E�>^9�HWé0@�>�MN8�KA>^9�H�?-F9?Oþ�Gc;�<AF]8�K}F�E�CFÿ08�F48�FLK�8�a_@?;��)�'>�K^MN8Mÿ�;WC
MN8�@�F)KNM^8�@ �
R Ò	Ö;Ò[Ï#ÊÙÃ B FP8�G�;�<AFP8�@Iï�;�E�C|8�KµE0F)K�\�\^8�@�>�@�C#ò�\j>.E0E`E�FP8d\WF]8J`=8�\�F)KNM�YNKNMN8�K

c < c2 < c1
8�@�éH=!�L��8�K � ^�;8�@]MN8Mÿ08�K¤E0F]9�HÙé>=N@¦\j>�EI��YNE�FÂï.YNKAC|8�@�K�80H^a�8�K¥H^F)K?E�F,9�HNC,� F,9�H¥\^8�@&E�>j9�HWé�@�>�M^8�YNK�\�\N80EPD�8WêGF)K�K!E¤é�;�� M^8�K�\^8

B F ��8�@�8�K�X#8�K-ÿ�8�F�8�F)K�8�aaX�Y^EZOWC[X�� F]9�H?8�K`·�KNM^8Vÿ�;WCZ8�F)K�8�@,QZK�� F)K�8hþ5@�8�@0E�F];�K�b
∆c = c2 − c1 < 0,

\j> αβ(β − 1)

β − 2
−

αβ(1− αβ)

2− αβ
< 0;

f û!O X hjo
∆d = dCD2 + dO2 − dCD1 > 0,

\j> c

2α(1− β)
> 0;

f û!O X ûjo
∆dP2P = dP2P2 − dP2P1 < 0,

\j> c

2(1− αβ)
+

c

αβ
−

c(2− β)

2αβ(1− β)
< 0;

f û!O X �Wo
∆π = π2 − π1 > 0,

\j> c

4
+

c2

4(α− αβ)
−

c(1 + c− αβ)

4(1− αβ)
> 0;

f û!O X újo
�:gWu�vAg��0�!�,p�z�xji�v�s?i�ÔZi�t�u��?t�i�z {ji�r�s?i�y?w�z't��0�Nw=s!t�i}£�i��_t'v?vN{ji�r0�.vAs?i�r�y?v?xl~�i�t�i�t'vAi�k°��y�u0�.w���z'tL����i�vi¾�v?xji�~�p�w
i�t'v�i�rSÍ�v�z't'v�i[Æj�qi�r�u�t�pWv�Ï
R ÒZÏ$ÊcS�Ï#Ò[Î/Ã ·�K^MN8�K�;�a�a�8�KMò=\�F]8*Gc;.E�C|8�Kôé>=N@I8�F)K�8*?-F9?Oþ9Gc;�<AFP8Yÿ08�C,@�>�MN8�K

c = 0.055 < c2 � T =N@�V�8�\^80E
0.7 ≤ (α, β) ≤ 0.9

ÿ080E�C|80H!C=E�;�acF,C&8�F)K�8c<?;.E�F)C,F#§�8�?-F9?Oþ9E�>j9�HWé0@�>�MN8 � `�8�F�8�FLK�8�@�X�Y^EZOWC[X�� F]9�H?8�KdQZK?� F)K�8We@A8�@0E�F,;WK \^80E��¦Y^E�FÂï�C,F,C|8�� E&8�@]MN8Mÿ08�K¦E0F]9�H�>�K?H!>�K�\�fA>lÿ08��)��84g � FJé�;�� MN8�K�\^8�D�8WêGF)K?K�\�F ��8�@08�K1X#8�K;é>=N@&\j>.E���YZóE�F$ï#Y!K�C|8�@�K�80H^a�8�K �
l Î \]�/�������R�
���&	���%&����	��X'�	�����	��TB��������O��! 	>^/%
�<��	��W	A! ��	��/���<����+ ��	�D�*6�� ! D�*�	��WK]	���+G%
 �&�����eEC	�! � U�	������e����������%���! ��! 	�����	��^/%
;�! 	����&	���! ���
	��e�����<+f��  	���B]'�	�������! 	5^�%&;�! 	5�����$	�! ����� 9 %
  �
%&����	���	��LM6��E��<��! �����$������0���! �
! ���
)! ���$���#����%
��! �e��	���
��������	�*���	��#��	�'�! ������D�*#�7+ �� ! D�*�	/M�D�*#�
��	��$��	���4X����! �6���&��	�����	�*���	����
	���! ���&	��������<+f��  ��J6������	������������
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9 %
�R��	��I.1N/	����
�"�<Ò<3��/���� ! ���7�O��	��O��! �
! ���
 	��W^�%&;�! 	"�����W��	A� ���
��! � 9 	���E�������	���	��5'�! ������D�*#�7+ �� ! D�*�	��VM�D�*��&��	A�W�
E�*#�����
! ��JM�! 	A*�	_*�! 	������X��! 	4Q(,����
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Ç�g.~�i�z'z�i�û!O U Ïv¾Rv�xji�~�p�w_k}t'w_y�v�s`p��?vAi}Í�v?z't'vAi[Æj�Di�r�u�t�p�v
 
0.7 £ Α £ 0.9
0.7 £ Β £ 0.9

c = 0.055
 Β = 0.70 Β = 0.75 Β = 0.80 Β = 0.85 Β = 0.90

Α = 0.70
0.156483
0.158601
+1.35

0.147842
0.150571
+1.85

0.139219
0.142902
+2.65

0.130617
0.135952
+4.08

0.122044
0.130804
+7.18

Π1
Π2
DΠ in %

Α = 0.75
0.147842
0.149611
+1.20

0.138604
0.140908
+1.66

0.129391
0.132542
+2.44

0.120211
0.124847
+3.86

0.111077
0.118833
+6.98

Π1
Π2
DΠ in %

Α = 0.80
0.139219
0.140651
+1.03

0.129391
0.131281
+1.46

0.119601
0.122227
+2.20

0.109863
0.113802
+3.59

0.100201
0.106953
+6.74

Π1
Π2
DΠ in %

Α = 0.85
0.130617
0.131716
+0.84

0.120211
0.121684
+1.23

0.109863
0.111949
+1.90

0.099600
0.102806
+3.22

0.089468
0.095147
+6.35

Π1
Π2
DΠ in %

Α = 0.90
0.122044
0.122801
+0.62

0.111077
0.112111
+0.93

0.100201
0.101701
+1.50

0.089468
0.091852
+2.66

0.078980
0.083403
+5.60

Π1
Π2
DΠ in %

Ê�vAg�~?�A�.v?xWt'x`{jp�k¶£=r0g�s�s?i�r&n^y?~�u�w�t'w�y?w�t�pWvAg.z't'w0�.w:y?v�s s?i�r:u�p���tLg�z�i�v�¢Gt'vN~?yvù^ict'kÆý=p�v�u�y?kÀt�u�w:s?i�r&£�i[Å
�Rt'v?v�~�i�tZi�t'v�i�kÏ��y�u0�.w���z't��0��i�v³Í�v�z't'v�i[Æl¾�v?xji�~�p�wc�+����i�r}g.z�u�p��?vAils!t�i�u�i�u�¾�v?xji�~�p�w�ODn^t'v�s�g.z'zLi��Di�r�u�t�p|Å
vAi�v �]gWu�w:{jp�z�z'hjp�k}k�i�v�i�n^y?~�u�w�t'w�y?w�i}��y�i�t'vAg.vAs?i�r f

α, β = 0.9
o�m4s�g�v?v �]��z'z'w�s!t�i�r�i�zLg.w�t�{ji�£�i��_t'v?v�u�w�i�t'x^i[Å

r�y?v?x[xWr�pdùIg.y�u f
+5, 60%

o�O���i�r=g�~�u�p�z�y?w�ic£�i��_t'v?v�t�u�w=g.~�i�rRw�r�p�w��¥Í=v?z't'v�i[Æl¾�v?xji�~�p�wR�Zi�t'w�i�r���t'v�v?t�i�s!r�t�x
f
π1 = 0.078980 < π2 = 0.083403

o�O�n^t'v�s&s!t�iG�qi�r�u�t�pWv�i�v�y�v^w�i�r�i�t'vAg.v�s?i�r�vNy?r�y�v?��y?r�i�t��0��i�v�s&u�y?~�u�w�t'w�y?t�i�r�Å
~�g.r f

α, β = 0.7
o�m^u�p:tLu�wD�Zi�s?i�r�s!t�iSÍ�v?z�t'v�i[Æj�Di�r�u�t�p�v�v�p^�0��s?t�iR� U �#Æ^ý=p��?t�iRi�t'v�i�g.w�w�r0g.hNw�t'{ji¿¾Rz�w�i�r�vAg.w�t'{ji

��y?r��?�uÄ!u�t�u��0��i�v �qi�r�u�t�p�v�O��=t�i�£�i��_t'v?v�u�w�i�t'xji�r�y?v?x`s?y?r�����s�g�u���yAu��.w���z't����Ai¥¾�v?xji�~�p�w�t�u�w�k[t'w
+1, 35

è
x^i�r�t'v?x�O?�:g.xji�xji�v`t�u�w_s?i�r�g.~�u�p�z'y?w�i�£�i��Rt'v?vl�Pg�u�w_s?p�����i�z'wRu�p���pN��� f

π1 = 0.156483 < π2 = 0.158601
o�O

¨Ai�u�w���y?�Ag.z'w�i�vdt�u�w�m�s�g�u�u�i�t'v4¾�v^~�t�i�w�i�r=~�i�t�xji�xji�~�i�vAi�vd��pWu�t'w�t�{ji�v ý=p��?t�i�r�h^pWu�w�i�v�i�t'v�i�v ������i�r�i�v�g.~�u�p�z'y�Å
w0i�v¤£�i��_t'v�v�i�r���tLi�z'w�m��Zi�v?v�v^y�r�y?vN{jp�z'z'hjpWk}k[i�vAi�n^y?~�u�w�t'w�y?w�i�g.k � g.r�h^w[i[Ò!t�u�w�t�i�r�i�v�y?vAs�s!t�i`u�p���tLg.z�i
¢Dt'vN~?yvùji:t'k¸ý=p�v�u�y?k¸s?i�rR� U �#Æ^ý=p��?t�i���pN�0�`t�u�w�O
�=tLiZ��y�u0�.w���z't��0��i¿Í�v?z�t'v�i[Æj�Di�r�u�t�p�v[u�w�i��NwGt'v[s!t�r�i�h^w�i�rDý�p�v�h^y?r�r�i�v?�_��y?rD� U � Æ^ý=p��?tLiWOW¨ÂË?rDi�t'v�i�v}��p�w�i�v���t�i�zÁÅ
zLi�vM=gW���!�,r0g.xji�r�i�t'v�i�r � U � Æ^ý=p��?t�iGk�Ë�u�u�i�v&s!t�iDý=p��?t�i�r�hjpju�w�i�v � i�w���w�v�t�i�s!r�t'xji�r u�i�t'v�m�sAg_s�g�u4h^p�k}k[i�r���t�i�z'z�i¾�v?x^i�~�p�w�s!y?r��0��s�g�u_��yAu��.w���z't����Ai}Í�v?z't�v�i[Æl¾�v?xji�~�p�w_r�i�zLg�w�t'{`g.w�w�r0g.hNw�t'{ji�rRxji���pWr�s?i�v`t�u�w�O?�=tLizÔZi�s!t'v?xjy?v?x
g�v�s!t�i���pju�t'w�t'{^i�� U � Æ�=g��0�!�,r0g.xji��_t�r�sI{jp�v�¨Ag.z�z X ��y�¨�g.z'z U {ji�r�u������.r��)wMÏv¾�v?xji�v�p�k}k�i�v�m?i�uZxWt'z'w

α
y�v�s

β = 0.7
m^sAg.v?vIu�t'v�sls!t�i��?t'v?r�i�t��0��i�vAs?i�vIý�p���t�i�r�hjpWu�w�i�v��tË�r�i�t'v�i��y?z'zmÆ�=gW���!�,r0g.xji�vAgW���I� U � Æ^ý=p��?t�i�v�t�v

¨�g.z'z X
c = c1 = 0.165500

y?v�s&t'vc¨�g.z'z U vNy?r v�pN�0�
c = c2 = 0.113077

O.�:g.k}t'wÂË?~�i�r��Ag.y?�?w�� U �#Æ^ý=p��?t�i�v
v�g�����xji��)r0g�xWw_�Zi�r�s?i�v m!k�Ë�u�u�i�v¦g�y�u=n^t��0�^w�s?i�r��g��0�!�)r0g.x^i�r_~�i�t�i�t'v�i�k¿hjp�k[k[i�r���t�i�z'zLi�viÍ�v?z't�v�i[Æl¾�v?xji�~�p�w
s?t�i&ý=p���t�i�r�hjpWu�w�i�vdv?t�i�s!r�t�xji�r�u�i�t'v�g.z�u�p��?v�ics!t�i�u�i�uS¾�v?xji�~�p�w�OQ¾�y�u:n^t��0�Nw�s?i�u=�¦y�u�t'h^y�v^w�i�r�vAi��?k[i�vAu�r�i�tÁÅ
�0��i�v�t'v�¨�g.z'z U v?tLi�s!r�t'xji�r�i:ý=p���t�i�r�hjpWu�w�i�vI�cË?rRi�t'vAi�Ry�z'zÁÆ��g��0�!�)r0g.x^i�vAg��0��� U � Æ^ý=p��?tLi�v¦g.y�u�O
�=tLi�Ê�r�u0g��0��i:�tË�r�s?t�i�£=i��_t'v?v�u�w�i�t'xji�r�y�v?xls!y?r��0�ds�g�u���y�u0�.w���z't��0��i}¾�v?xji�~�p�w�t�u�w=p|ê4i�v?hNy?v�s?t'x�ÏA�¦t'w¿ì�t'z³�]i
i�t'v�i�r�{ji�r�w�t'hWg.z�i�v �Gr�pNs!y?hNw�s!tÁê4i�r�i�v?��tLi�r�y?v?xls?i�u��¦y�u�t'hNw�t'w�i�z�u��_t'r�s¦i�t'v g�w�w�r0g.h^w�t�{ji�uS¾Rv�xji�~�p�w�xji�xji�vuË?~�i�r
� U � ÆNý�pW�?t�i�v�i�w0g.~?z't�i�r�w�O��=t�i¤Í�v?z't'vAi[Æj�Di�r�u�t�p�v��Ag.w����Zg�r�i�t'vAi�v?t�i�s?r�t'xji�r�i¤ë�yAg.z't'w0��w}g.z�u�s?t�i��?�uÄ!u�t�u��0��i
�qi�r�u�t�p�v�mAs�g#�tË�rR�_t'r0s�u�t�i&g.~�i�r�g.y��0��xUË?v�u�w�t'xji�r�g.v?xji�~�p�w�i�v¦y?v�s����_g.rRy?k²u�p}{Nt�i�zPmAs�g�u�u�u�tLi:t'vds!t'r�i�hNw�i�r
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ý=p�v�h^y?r�r�i�v?����y�r:� U � Æ^ý=p��?t�i}u�w�i��^w�O4¢Gt�v?t'xjic~�t�u��Ai�r�t'xji�ý=p���t�i�vAg��0�!�)r0g�xji�r��Zi�r�s?i�v�s�g�s?y?r��0� ��y�ý��.y!�]i�r
s�i�r�Í�v?z�t'v�i[Æj�Di�r�u�t�p�v OF¾�~�i�r�g�y�����i�t'v?t'xji[~�t�u���i�r�t'xji�ý��.y?�,i�rcs�i�u����lÄ!u�tLu��0��i�v��¦y�u�t'hNw�t'w�i�z�u��)r0g.x^i�v � i�w���w
s?t�i}Í=v?z't'v�i[Æ^�Di�r�u�t�p�v�vAg��0��O���i�r�=i�w�w�p|Æ^¢#ê4i�h^w�s?i�r=£�i�u0g.kcw�vAg��0�!�)r0g�xji:vAg��0�¦g�y?w�p�r�t�u�t�i�r�w�i�v¦�¦y�u�t'h^w�t�w�i�z'v
tLu�wZs?i�v?v�pN�0����pWu�t'w�t'{�m^u�p&s�gWu�uqk[t'w�s?i�kÊ��yAu��.w���z�t����Ai�v¢Í�v�z't'v�i[Æl¾�v?xji�~�p�wZi�t'v�i:£=i��_t'v?v�u�w�i�t'xji�r�y�v?xci�r���t�i�z'w
�Zi�r�s�i�v�hWg.v?v O n^t�v�s�s?t�i��qi�r�u�tLp�v�i�v�vAg.��i���y�{jp�z�z'hjp�k}k�i�v�iln^y?~�u�w�t'w�y?w�iWm�s�g.v?v��P�.z'z'wcg.y��0��s?t�i�£�i��Rt'v?v�Å
u�w�i�t'x^i�r�y?v?x}xjrH�dùji�r�g.yAu�Ov¾�~�i�rRs?i�r=g.~�u�p�z'y?w�i&£�i��Rt'v?v�s?i�uR�¦y�u�t'h^y?vNw�i�r�v�i��?k[i�v�u_t�u�wRs�g.v�v`v?t�i�s?r�t'xji�r�O
� ß ä ä íTê���áA?Cß#Ý�àRÚ Ý > Ú � Ú Ý�í�ä  Ú � Ü�Ý�ï¦òcí�ê#í���á#à5á#ê�Ý ©Pkê¨Ap�z'xji�v�s�i�v¤�_t�r�s¤s!tLi £�i��_t'v?vAu�t'w�y�g.w�t�p�v¬s?i�ul�¦y�Å
u�t'hNy?vNw�i�r�v�i��?k�i�v�u�~�i�t#¾RvN�Zi�v�s!y?v�x`i�t'v�i�u:�oÀ��¢Æ!nuÄNu�w�i�k[u�~�i�w�r0g��0�^w�i�w#O¹¾�y�u�x^i���i�v�sd{^p�kòÔ_g�u�t�u�k[pNs?i�z'z
i�r�xWt'~?w[s!t�i¢ñ5�Wu�y?v?x�s?i�uYÍ��?w�t'k[t�i�r�y?v?x^u��?r�pW~?z�i�k[u}~�i�tRi�t'v�i�kÉ¾�v?xji�~�p�w[�oÀ��¢Æjx^i�u��0�uË?w���w�i�r}�qi�r�u�t�pWv�i�v
i�t'v�i�uR��yAu�t'hNw�t'w�i�z�uRi�t'vAi�=gW���!�,r0g.xji:vAg��0��� U �#Æ^ý=p��?t�i�v�{jp�v

dP2P3 = θ̃ − θ́ =
α(γ − β)− δc

2α(γ − β)
−

δc

αβ
.

f û!O X �jo
�:g�k}t'wRs!tLi�u�i���pWu�t'w�t'{lt�u�w�m?s�Ë?r��]i�v�s!tLi:ý�pW�?t�i�r�hjpWu�w�i�v�k�gVÒ!t'k�g.z�s?i�v¢Î�i�r�w

c
g.v?v�i��?k[i�v�Ï

dP2P3 > 0,
�Zi�v?v

c < c3,
k}t�w

c3 =
αβ(β − γ)

δ(β − 2γ)
.

f û!O U �jo
�qp�r�s?i�kúì�t'vNw�i�r�xWr�y?vAs4m�s�g�u�u

δ ≥ 1, 0 < β < γ ≤ 1
y?v�s

φ = 0
xWt'z'w�m?hWg.v?vdg.z�u�¢Gr�xji�~?v?t�u_�,i�u�w�xji��Ag�z'w�i�v

�Zi�r�s�i�v�Ï
< ÅÕ7Ò	å�È�Ï$ÊOÁ � 8�K�K c < c3

8�@�éH=!�L�³C=F�E�C#ò:\j>�K�K'ÿ08�C,@HO�MWC:\^8�@cMN8WêGF)K?K�a[>�í�F)a�F]8�@�8�KA\N8,?�@�8�F�EJé>=N@I\�FP8�<�H^JAó
E�FLE�9�H?8h@A8�@0E�F,;WK

pCD3 = γ
2 + δc

2 −
αβ
2

YNK�\¬\^8�@)?�@�8�F�EôéH=!@�\WF]8iQZK�� F)K�8hþ5@�8�@0E�F];�KÄ\^8�E��¦Y^E�F$ï.C,F,C|8�� E
��>�Y!C|8�C

pO3 = αγ
2 + δc

2 −
αβ
2 ��B FP8`M^8WêGF)K�K?a[>�íWFLa�FP8�@08�K�\^8�K
E�>j9�HWé�@�>�M^8�a�8�KNM^8�KµE�F)K�\�M^8PMN8Mÿ08�KÔ\�YN@�9�H

d3 = 1
2 + δc

2α(γ−β) ��B
8�@MDR8¢êGFLK�K`\^8�EZ�¦YNE0F$ï#Y!K�C|8�@�K�80H^a�8�K?E_FLE�C�\j>WK?K

π3 = γ
4 + δc

2 + (δc)2

4(αγ−αβ)−
αβ
4 −C �

B F]8�E�>j9�H¢é�@�>�M^8�KA>^9�H�?7F9?Oþ�Gc;�<AFP8�K¦FLE�C4<!;�E0F,C,F#§ca�F,C dP2P3 = α(γ−β)−δc

2α(γ−β) −
δc
αβ
�

�=tLi¥ì����Ai�s?i�u�£�i��Rt'v?v�u��_t'r�sdxji�xji�vlË?~�i�r:¨�g.z'z U � i�w���w���y�u0�.w���z't��0��s�g�s!y?r0��� ~�i�u�w�t'k}kcw�m�t'vN�_t�i��Zi�t'w:s�g�u
�oÀ��¤Æ!nlÄ!u�w�i�kê{jp�v¬s?i�vj�g��0�!�)r0g.x^i�r�v«g.hN��i��?w�t�i�r�wl�_t�r�s4mq�_t�idi[õ[��tLi�v^wIi�u`g.r�~�i�t'w�i�wly?v�s¤��yµ�Zi�z��0��i�v
ý=pWu�w�i�v�i�u_i�t'v?xji�u�i�w���w_��i�r�s?i�v`h�g.v�v�O?¨FË�r_s?t�i��g��0�!�,r0g.xji�r_t�u�wZ{^p�v¤ÔZi�s?i�y?w�y?v�x�m?p�~`s?t�i:ý�p�vAu�y?k[�?w�t�p�v�u�Å
k���xWz't��0�?hji�t�w�i�v}s?i�r��?�uÄNu�t�u��0��i�v��Di�r�u�t�p�v�y?vAs�s?i�rÃÍ�v?z't�v�i[Æj�Di�r0u�t�p�v}i�t'v?xji�u�����r0�.v?hNw���i�r�s�i�v�y?v�sc�Zi�v?v � g!m
�Rt�i�xWr�pdù¦s!t�i�u�i}¢Dt'v�u����?r��.v?h^y�v?xji�v�g.y�u��]g.z'z�i�v�O4�:g�u��¦y�u�t'h^y�v^w�i�r�vAi��?k[i�v�r�i�g.z't�u�t�i�r�w&i�t'v�i�v���y�u���w���z't��0��i�v
£�i��Rt'v?v x^i�xji�vuË?~�i�r:s?i�kÅ¨Ag.z�zGp��?v�i}�oÀR��m���i�v�v�s!t�i�¾RhN��i��?w0g�v?�}s?i�r��g����?�)r0g.xji�r��?t'v�r�i�t����Ai�v�sd�Ap^�0�
tLu�w�O
£�i�vAi�r�i�z'z��_t'r�s s!t�i¥ÔZi�s!t'v?xjy?v?xl�tË?r:i�t'vAi&��pWu�t'w�t'{ji�� U �#Æ��g����?�)r0g.xji�s?y?r�����s�gWu��oÀR�¤Æ!nlÄ!u�w�i�k�m�r�i�u���i�hlÅ
w�t'{ji:s!y?r��0��s?i�v��oÀR�¤Æ^¨Ag�h^w�p�r

δ
m?{ji�r�u��0�A�.r��,w�Ov¾�v�s?i�r�uRg.yAu�xji�s?r�Ë��0h^wMÏvÔZi�t�¾RvN�Zi�v�s!y?v�x[i�t'v�i�uRi[ê4i�h^w�t�{ji�v

�oÀ��¤Æ!nlÄ!u�w�i�k�u f
δ > 1

o=u�t'v�s�s!tLi&�cË?r�i�t'v�i���pju�t'w�t�{ji}� U �#Æ�=gW���!�,r0g.xji��?t�v?r�i�t��0��i�v�s?i�v�ý=p��?t�i�r�h^pWu�w�i�v
cv�t�i�s!r�t'xji�r�m�g.z�u�p��?v�il�oÀR�¤Æ!nlÄ!u�w�i�k f

c < c3 < c2
o�O ©§u�w�s?i�r��oÀR�¤Æ^¨�g.h^w�pWr&�Ap^�0��m �jO Ô�O

δ = 2
m s�g.v�v

svË?r��,i�v}g.yAuDn^t��0�Nw�s?i�r0�g��0�!�)r0g�xji�rGs!t�iZý�p���t�i�r�hjpWu�w�i�v�xji�xji�vuË?~�i�rGs?i�r#¾Ry�u�x^g.v�xju�u�t'w�yAg.w�tLp�v�v^y�r�v�pN�0�c��g.z'~
u�p���pN���lu�i�t'v�O^�=y?r��0�ls!t�i¿¾�v^~?r�t�v?xWy?v?xci�t�v�i�uqý=p��?t�i�r�u��0�^y?w���i�uD�_t'r�s�s?t�iR� U � ÆNý�p���t�i_�tË?r�s!t�i��g��0�!�)r0g�xji�r
y�vAg.w�w�r0g.hNw�t'{ji�r�O���i�r�¾�v^~?tLi�w�i�r�s�g�xji�xji�v�u�w�i�t'xji�r�w�u�i�t'vAi�v¥£�i��_t'v�v�m�s�gd��i�w�i�r�tLuc�Ag.r�t'~?y�u�s?t�i&�g��0�!�)r0g�xji
v�g����4Í=r�t'xWt'vAg.zmÆj�Di�r�u�t�p�v�i�v¦u�w�i�t'xWwRy?vAs�s!t�i�� U �#Æ�=gW���!�,r0g.xji�u�t'v?hNw�O�¾�~�i�rRxji�v�g.y�u�p[u�t'v�s�s!tLi:�Dr�i�t�u�i:y?v�s
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�g��0�!�,r0g.xji�k[i�v?xji�v�s�g�{jp�v¥g.~?�A�.v�xWt'x�m�t'vN�_t�i��Zi�t'w}g�z'z�i��qi�r�u�tLp�v�i�v�y?vNw�i�r�i�t'vAg.vAs?i�r}u�y?~Au�w�t'w�y?tLi�r�~Ag.r}u�t'v�s4m
�Rt�i���pN���¦s!t�i:u�p���tLg.z�i�¢Gt'vN~?yvùji:t'k¸ý=p�v�u�y?k¿t�u�w_y?vAsI�_t�i���pN�0��s!t�i:ý=pWu�w�i�v�s�i�u_�oÀ��¤Æ!nlÄ!u�w�i�k�u_u�t'v�s�O
Ê�kÅs!t�i¥ÔZi�s!t�v?xWy?v?xji�v�i�t'v�i�r&£�i��Rt'v?v�u�w�i�t'xji�r�y?v�xIxji�xji�vlË?~�i�r:s�i�kÀ���Zi�t'w�i�v�¨Ag.z'zG��i�r0g.y�u���y�u�w�i�z'z�i�v��_t'r�s
v�g����?�,p�z'x^i�v�s¡i�t'v�ÔZi�tLu��?t�i�zqs�g.r�x^i�u�w�i�z�z'w�O�¾�v?�Ag�v�s�s�i�u}ÔZi�t�u��?t�i�z�u�zL��u�u�w&u�t����¡hjp�v?hNr�i�wci�r�hji�v?vAi�v�m g�~��Zi�zÁÅ
�0��i�k<¾�h^��i��?w0g.v?��xWr0gWs f

γ
o4y?v�s��Zi�z��0��i�r ì����Aiqs?i�r��oÀR�¤Æj~�i�s!t'v?xWw�i�v�ý=p��?t�i�r�hjpju�w�i�v f

δc
~�����O�vNy?r

δ
o�s?i�r

£�i��Rt'v?v}xji�xji�vlË?~�i�rDs?i�k ¾Rv?x^i�~�pWwDp��?v�i_�oÀR�°��y?v�t'k}kcw�OW¨ÂË?rDi�t'v}~�i�u�u�i�r�i�uG�Di�r�u�w0�.v�s!v�t�uGs�i�u#ÔZi�t�u��?t�i�zLu
�Zi�r�s�i�v`t'k¸¨Ap�z'xji�vAs?i�v�s!y?r��0�Ag.yAuZ��r0gVÒNtLu�r�i�z�i�{�g.vNw�i�¾Rv?v�g.�?k[i�v�xji�w�r�p|ê4i�v�O
R ÒZÏ$ÊcS�Ï#Ò[Î«À ·��L��8:\�@08�F�@�8�@0E�F];�K�8�K¦\^80ER�¦YNE0F$ï.C,F,C|8�� E_E�F)KA\«é�>.E�C�§�;��)� ï�;�a�a�8�K�8�^AY�ÿ�E�C,F,C,Y!C|8Wò�E�;}\^>.E0E

0.75 ≤

α ≤ 0.85
M�F)�³C ��B FP8DE�;kX�F,>���80l�F)K¹ÿ�YZ]G8qFLadGc;�K?E�YNaÉ\^8�@DY!KA>�Y?CP;�@�F�E�FP8�@�C|8�KM?-F9?Oþ�G�;�<AF]8qFLE�C�\j>�MN8PM^8�K�K?FP8�\�@�F'M�ò

a�F,C
0.75 ≤ β ≤ 0.85 ��B 8�@�·�ïZX#8§<�CP>�K1X�MW@�>^\c\^8�@7E�>j9�HWé0@�>#M^8�@�M^8PMN8�K�=�ÿ08�@=\^8�a�>�K^MN8Wê�8�KA\^8�C|8�K B ���iþ9^�J.EWóC|8�aÄFLE�C4H�\�9�HjE�C|8�K?E

1
ò acF)K�\^80E�C|8�K?E�>uÿ08�@

0.9
ë
β < 0.9 ≤ γ ≤ 1

ñ ��B FP87Gc;�<�F]8�@Iï�;.E�C|8�K c < c3
E0F)K�\c\N8�@�>W@�C#ò

\^>.E0Erÿ08�F(V�8�\^8�a°M^8PMN8Mÿ08�K�8�a
α
ò
β
ò
γ
Y!KA\

δ
8�FLK�8�<?;.E�F)C,F#§�84?-F9?�þ�E�>j9�HWé0@�>#M^8l8gíWF�E�C,FP8�@�C �&� 8�F,C|8�@0H^F)K êGFL@�\>WK^MN8�K�;�a�a[8�KZòZ\^>.E�E�\�F]8�Gc;�E�C|8�K�\^80E B ���iþ9^AJ#E�C|8�a&E¥ÿ08>X�;�MN8�K�>�Y´éc8�F)K�8�Kd�¦Y^E�FÂï�C,F)C|8��
§W8�@�K�>j9�H^��O�E�E�F'Mlÿ�>�@

MN8�@�F)KNM}E�F)KA\�òGE�;l\j>.E0E
C = 0

M�F)�³C � ý K�·oÿ�H1O�KNM�F'M�ïj8�F,C�\^80E=·�ïZX#8§<�CP>�K1X�MW@�>j\N80E γ
YNK�\l\^80E B ���iþ T >�ï.CP;�@0E δ8�@]MN8Mÿ08�KlE�F]9�HJéH=!@�\j>.ER�¦Y^E�F$ï#YNKAC|8�@�K�8�H^a�8�K¦>�K!H!>WKA\#fA>lÿ08��)��8�g � m é�;�� MN8�K�\^84D�8¢êGFLK�KA\WF ��8�@�8�K�X#8�K�X�Y!a T >W�L�

;�H^K�8 B ��� � i7¢
��i�v¡g.v?xji��Zi�v�s�i�w�i�v��oÀ��¢Æ?nlÄNu�w�i�k[i�v��_t'r�s�t'v�s?i�r��Dr0gVÒ!t�u�i�t'v�i���y?k[t'v�s?i�u�w:��p��Ai�¾�h^��i���w0g.v?�[u�i�t'w�i�v�u
s�i�r;=g��0�!�,r0g.xji�rDy?vNw�i�r�u�w�i�z'z'w�Oj�:g�uD��i�t'xji�v�s!t�i6Ê�k[u0�.w���iRs?i�rq�¦y�u�t'h^y�v^w�i�r�vAi��?k[i�v mWs?t�i_�oÀ��¤Æjxji�u����vË�w���w�i
Í=v?z't'v�i[ÆN��yAu�t'hNw�t'w�i�z�g.v^~�t�i�w�i�v�O iAõ �=t�i�¾�y�u�u0g.xji�hNr0g#�)w&s?i�r�¢Dr�xji�~?v?t�u�u�i��_t'r�s�s!y?r��0��s!tLi}¨�i�u�w�u�i�w���y?v?x¦s?i�r
ý=p���t�i�r�hjpWu�w�i�v�v�t����Nw�i�t'v�xji�u����?r0��v?h^w�mAs�g��?tLi�rRv?t��0�^w=s!t�i&g.~�u�p�z'y�w�i�v¤Î�i�r�w�i�i�vNw�u��0��i�t�s�i�v�s�u�t'v�s4mAu�p�v�s�i�r�v
s?t�iGr�i�zLg.w�t'{ji�v��qi�r0�.v�s?i�r�y�v?xji�v&���_t�u�����i�v&s?i�k"¾Rv?x^i�~�pWw�k}t'w y?v�s�p���v�iD�oÀ�� f

∆
t'v

%
o�O�¨ÂË?r�i�t'v�iDi[Ò�g.hNw�i

ÔZi�u�w�t'k[k&y�v?x=s?i�r�g.~�u�p�z'y?w�i�v[£�i��_t'v?v?�+����iDk�ËAu�u�i�vcs?t�iDw0g.w�u0���0�?z't��0��i�vcý=p��?tLi�r�hjpWu�w�i�v&xji�u��0�A�.w���w���i�r�s�i�v�m
�Zp���y s�i�r���i�t'w=v�pN�0�dhji�t'v�i}n^w�y�s!tLi�vd{jp�r�z't�i�x^i�v�O � ~�i�r���g.y?�?w=t�u�w:g.y�u�s?i�k�ÔZi�t�u��?t�i�z�i�r�u�t����Nw�z't��0��m�s�gWu�u�s!t�i
¾�hN��i��?w0g.v��qu�i�t'w�i�v�u s?i�r�=g��0�!�,r0g.xji�r {jp�v��#i�v^w�r0g�z�i�rFÔZi�s?i�y?w�y?v?x�t�u�w�O#©|u�w s!t�iÃ¾RhN��i���w0g.v?�Dk�g|ÒNt'klg.z f

γ = 1
o

y�v�s¦xji�z't'v?xjw=i�u=i�t'v i[ê4i�hNw�t'{ji�u=�oÀ��¤Æ!nlÄNu�w�i�k²��ydt'k[�?z�i�k[i�v^w�t�i�r�i�v f
δ > 1

o�m�s�g.v?vdt�u�w�s!t�i&�?r�p���i�vNw�yAg.zLi
�qi�r0�.v�s?i�r�y?v?x�s?i�ul£�i��_t'v?v�u}xji�xji�v�Ë?~�i�r[s?i�k ¨Ag.z�zRp��?v�i`�oÀR� s!y?r��0�Ag.yAu�~�i�w�r0���0�^w�z�t���� f t'kÉÔZi�t�u��?t�i�z
~�t�u{Ë?~�i�r

17
è}o�OÃñ gWu�u�i�vµu�t��0�µs!t�i��?t'v?r�i�t��0��i�vAs?i�vµý�p���t�i�r�hjpWu�w�i�v¥�tË�r�i�t'vAi`��pWu�t'w�t'{ji¦� U �#Æ��g����?�)r0g.x^i

~�i�t�u��?t�i�zLu��Zi�t�u�i}�Ag.z'~?t�i�r�i�v f
δ = 2

o�s�g.v?v¡h�g.v?v�i�t'v�il£�i��_t'v�v�u�w�i�t�xji�r�y?v?x�{^p�v�xWy?w
8
èÀi�r���t�i�z'w��Zi�r�s?i�v

f ~�i�t
α, β = 0.85

o�O�©|u�w s!t�i²¾�hN��i��?w0g.v?�D�Zi�t'w�i�r�klgVÒNt�k�g.zPm#g.~�i�r s�g�u �oÀR�¤Æ!nlÄ!u�w�i�kév?t��0�Nw i[ê�i�h^w�t'{ f
δ = 1

o�m
sAg.v?v��_t�r�s���i�w�i�r�t�u��Ag.r�t�~?y�u&s?i�r�xWz�i�tL����il£�i��Rt'v?v��_t�i}~�i�t'kÑ¾Rv?x^i�~�pWw&p��?v�i[�oÀ��´r�i�g.z't�u�t�i�r�w�y?v�s¡s!t�i
£�i��Rt'v?v�u�w�i�t'xji�r�y�v?x}t�u�w_xWz�i�tL���`vNy?z'z f {NxWzPO�¾R~�~?t'z�s!y?v�xrû!O ûjo�O

l�×�d/! 	��c	�����;#�
�7��	
(α, β) = (0.75, 0.85)

�����
(0.85, 0.75)

'�������	A�L����D�*L��	��<')	��
	��L! �5������U�	�! ��;�! 	A�����+-�
	A��%&�I��	A��B����÷/EC	����&��	�����	�Ø�	��6��	"�
����������D�*� ! 	�Ô6	���Jl ö Ð�	�EC	�����	��>�����<���
�&��! 9 ! ���7�>��	��"�����
	AE#%
���"! �<�"! ����	��>�]���7P�! �"���
�"�����
	�')	�����	���	�dOQ/4L2�M&���<��	�� 9 %&�V	��6����D�*�	A! ��	�����	��U�	A��	����������_+G,��)��! 	�?/�����7����	��6�1'�! D��6 �����>��	���	�! ����	� ��	��L0/�� ! ��	�26���6E�! 	���	��AJ�= ,������
*�	���	��(��+-%����$����! %
��	��$�����)\]�&�('�! D��6 �������	����
%&����	�����! 	�  	��W0/�� ! ��	�2�4X�����&��	��)+-,��O45����! �&��! ��	A���! 	�*�	_��E���D�*���! ����[�J Z�J �6J



ÕQÖ|×VØÙsÚMÛfÜUÝ Þ]ßonfàUá|â�ÙgàfØã�ÚMßÁÚMäkåkØÚhßcá|ä[æ¥á|äkà�Þ]ßÁÚhØçgçsÚaÙsåhá|äkæzàfØædØÙgÖ|ÛÚMßÂè�ákç�ØâaÙ�ØÙsÚMÛ
U hCú

no pq r rq s+t uv w�x yq pz { | } {~ x � z �x q �� � �[� �

Α = 0.750
Β = 0.750
c = 0.011

 ∆ = 1.00 ∆ = 1.5 0 ∆ = 2 .00 ∆ = 2.50 ∆ = 3.00

Γ = 0.900
0.115036
0.090144
-21.64

0.115036
0.093230
-19.00

0.115036
0.096451
-16.16

0.115036
0.099806
-13.24

0.115036
0.103295
-10.21

Π2
Π3
DΠ in %

Γ= 0.925
0.115036
0.096356
-16.24

0.115036
0.099394
-13.60

0.115036
0.102547
-10.86

0.115036
0.105815
-8.02

0.115036
0.109199
-5.07

Π2
Π3
DΠ in %

Γ = 0.950
0.115036
0.102577
-10.83

0.115036
0.105579
-8.22

0.115036
0.108682
-5.52

0.115036
0.111885
-2.74

0.115036
0.115190
+0.14

Π2
Π3
DΠ in %

Γ = 0.975
0.115036
0.108804
-5.41748

0.115036
0.111778
-2.83

0.115036
0.114842
-0.17

0.115036
0.117995
+2.57

0.115036
0.121238
+5.39

Π2
Π3
DΠ in %

Γ = 1.000
0.115036
0.115036
+0.00

0.115036
0.117988
+2.57

0.115036
0.121020
+5.20

0.115036
0.124133
+7.91

0.115036
0.127327
+10.68

Π2
Π3
DΠ in %

Α = 0.850
Β = 0.750
c = 0.011

 ∆ = 1.00 ∆ = 1.5 0 ∆ = 2 .00 ∆ = 2.50 ∆ = 3.00

Γ = 0.900
0.096267
0.071362
-25.88

0.096267
0.074409
-22.71

0.096267
0.077574
-19.42

0.096267
0.080859
-16.01

0.096267
0.084260
-12.47

Π2
Π3
DΠ in %

Γ= 0.925
0.096267
0.077578
-19.41

0.096267
0.080583
-16.29

0.096267
0.083688
-13.07

0.096267
0.086896
-9.73

0.096267
0.090205
-6.30

Π2
Π3
DΠ in %

Γ = 0.950
0.096267
0.083803
-12.95

0.096267
0.086775
-9.86

0.096267
0.089837
-6.68

0.096267
0.092987
-3.41

0.096267
0.096227
-0.04

Π2
Π3
DΠ in %

Γ = 0.975
0.096267
0.090033
-6.48

0.096267
0.092981
-3.41

0.096267
0.096008
-0.27

0.096267
0.099114
+2.96

0.096267
0.102299
+6.27

Π2
Π3
DΠ in %

Γ = 1.000
0.096267
0.096267
+0.00

0.096267
0.099195
+3.04

0.096267
0.102194
+6.16

0.096267
0.105265
+9.35

0.096267
0.108406
+12.61

Π2
Π3
DΠ in %

Α = 0.750
Β = 0.850
c = 0.011

 ∆ = 1.00 ∆ = 1.5 0 ∆ = 2 .00 ∆ = 2.50 ∆ = 3.00

Γ = 0.900
0.096394
0.071932
-25.38

0.096394
0.075690
-21.48

0.096394
0.079852
-17.16

0.096394
0.084417
-12.43

0.096394
0.089385
-7.27

Π2
Π3
DΠ in %

Γ= 0.925
0.096394
0.077913
-19.17

0.096394
0.081335
-15.62

0.096394
0.085026
-11.79

0.096394
0.088986
-7.68

0.096394
0.093215
-3.30

Π2
Π3
DΠ in %

Γ = 0.950
0.096394
0.084028
-12.83

0.096394
0.087283
-9.45

0.096394
0.090738
-5.87

0.096394
0.094396
-2.07

0.096394
0.098255
+1.93

Π2
Π3
DΠ in %

Γ = 0.975
0.096394
0.090198
-6.43

0.096394
0.093351
-3.16

0.096394
0.096666
+0.28

0.096394
0.100142
+3.89

0.096394
0.103779
+7.66

Π2
Π3
DΠ in %

Γ = 1.000
0.096394
0.096394
+0.00

0.096394
0.099480
+3.20

0.096394
0.102701
+6.54

0.096394
0.106056
+10.02

0.096394
0.109545
+13.64

Π2
Π3
DΠ in %

Α = 0.850
Β = 0.850
c = 0.011

 ∆ = 1.00 ∆ = 1.5 0 ∆ = 2 .00 ∆ = 2.50 ∆ = 3.00

Γ = 0.900
0.075112
0.050587
-32.65

0.075112
0.054227
-27.80

0.075112
0.058222
-22.49

0.075112
0.062574
-16.69

0.075112
0.067281
-10.43

Π2
Π3
DΠ in %

Γ= 0.925
0.075112
0.056600
-24.65

0.075112
0.059943
-20.20

0.075112
0.063523
-15.43

0.075112
0.067341
-10.35

0.075112
0.071396
-4.95

Π2
Π3
DΠ in %

Γ = 0.950
0.075112
0.062731
-16.48

0.075112
0.065926
-12.23

0.075112
0.069299
-7.74

0.075112
0.072849
-3.01

0.075112
0.076578
+1.95

Π2
Π3
DΠ in %

Γ = 0.975
0.075112
0.068910
-8.26

0.075112
0.072016
-4.12

0.075112
0.075264
+0.20

0.075112
0.078654
+4.72

0.075112
0.082187
+9.42

Π2
Π3
DΠ in %

Γ = 1.000
0.075112
0.075112
+0.00

0.075112
0.078159
+4.06

0.075112
0.081324
+8.27

0.075112
0.084608
+12.64

0.075112
0.088010
+17.17

Π2
Π3
DΠ in %



ÕQÖ|×VØ ÙsÚMÛfÜUÝ Þ]ßonfàUá|â�ÙgàfØ ã�ÚMßÁÚMäkåkØ Úhßcá|ä[æ¥á|äkà�Þ]ßÁÚhØ çgçsÚaÙsåhá|äkæzàfØ ædØ ÙgÖ|Û ÚMßÂè�ákç�Ø âaÙ�Ø ÙsÚMÛ U h��
¢Dt'vÌ¾Rv�xji�~�p�w[k[t'w��oÀ��¢Æ?nlÄNu�w�i�k t�u�wlg�yvùji�r�s?i�k vNy?r�{jp�v
�y?w���i�v�mD�Zi�v?v¤s?t�iiÍ=v?z't'v�i[Æ^�Di�r�u�t�p�v¤y?v�s
g�y���� s!t�i&� U � Æ^ý=p��?tLi�{jp�v¦��t'v?r�i�t��0��i�v�s��Ap���i�rzë�y�g.z't'w0�.w�tLu�w�OA©§u�w=s!t�i¥ë�y�g.z't'w0�.w�~�i�t�s?i�r��Di�r�u�t�p�v�i�vdv?t�i�suÅ
r�t'x f �^O Ô�O

α, β = 0.5
o�m�sAg.v?v ~�i�u�w�i��Nw=v�g�����s!t�i�u�i�v �Di�r�u�t�p�v�i�v vNy?r:i�t'v�i&x^i�r�t'v?xji*�g����?�)r0g.xjijO�©|v s?t�i�u�i�r

nNt'w�yAg.w�t�p�v�{ji�r�hWg.y!�,w:s�gWu:��y�u�t'hNy?vNw�i�r�v�i��?k�i�v �Ag�y?�?w�u0������z't�����s!t�i��?�lÄ!u�t�u��0��i��Di�r�u�t�p�v�s�i�u:��y�u�t'hNw�t'w�i�z�u�O
Î¡i�v?v�� U � Æ^ý=p��?t�i�v�y�v?��y?r�i�t��0��i�v�s�i`n^y�~�u�w�t�w�y?w�il��y?k Í�r�t'xWt�vAg.z_s�g.r�u�w�i�z'z�i�v�m�u�pdk&yAu�u�ñ�i�w���w�i�r�i�u}g.y��0�
v�t����Nw�xji�u��0�lË�w���w���i�r�s?i�v�ON�:g.v?vIt�u�w���yYË�~�i�r�zLi�xji�v�mNp�~Ii�t�v�i�{ji�r�w�t'hWg.z�i=�Gr0p^s!y?hNw�s!tÁê4i�r�i�v���t�i�r�y?v?x[g.y��0�lt'k
ì�t'vN~?z't��0h`g.y!�Gs!t�i:ý=pWu�w�i�v¢Ë?~�i�r��Ag�y?�?wRi�r�u�w�r�i�~�i�v�u���i�r�wRt�u�w�O
ÔZi�r�Ë���h!u�t����Nw�t'xWw_k�g.v`s!tLi�ý�pWu�w�i�vl�cË?r_s!tLi�¢GvNw|�_t��0hNz'y?v?x�mv¾RvN�Zi�v�s!y?v?x}y?v�sI©|v�u�w�g.v�s!�Ag.z'w�y�v?x}s�g.v�vIh�g�v?v
i�t'v�i i�r��,pWz'xWr�i�t��0��i4¾�v^�Zi�v�s!y�v?x�vNy?r`u�t'v�v^{jpWz'z:u�i�t'v m���i�v�v¬s?t�i-Í�v?z't'vAi[Æj�Di�r�u�t�p�v¬y?v�s¬s?t�i � U �#Æ^ý�pW�?t�i
��t'v?r�i�t��0��i�v�s�i�v�xji�n^y?~�u�w�t'w�y?w�iR��y?kÊ�?�uÄNu�t�u�����i�v¢Í�r�t'xWt'vAg�z�s�g.r�u�w�i�z'z�i�v�m^s!t�i¿¾�hN��i��?w0g.v���u�i�t'w�i�v�uqs?i�r-�g��0��Å
�,r0g.xji�r[�Ap^�0�¥~?t�u[u�i��?r[��pN���¥tLu�w[y?v�s¥s!t�i�ý=pWu�w�i�v¤s?i�u[�oÀ��¤Æ!nlÄ!u�w�i�k�u}�?t'v�r�i�t����Ai�v�s�v?t�i�s!r�t'x¡u�t'v�s4OD©|v
s�i�r��Gr0gVÒ!t�u�{ji�r�w�r�i�w�i�v s!t�ic�¦y�u�t'h^y?vNw�i�r�vAi��?k[i�vdt'v s?i�roÇ�g.w�s�g�uS¾�r�xWy�k[i�vNw�m�s�g�u�u�k}t'w�s?i�r=��p��Ai�v�n^y?~�Å
u�w�t'w�y?w�tLp�vAg.z't'w0��w=s?i�r�ï��ªy?vAs4Í�v�z't'v�i[Æj�qi�r�u�t�pWvds!y?r��0� s!t�i&s!t�xWt'w0g.z�i&� U � ÆNý�p���t�i�vdi�t'vdý=p��?t�i�r�u��0�^y�w���g.y!�
s?t�i�Í�r�t'xWt'vAg�z�icg�v?xji��Zi�v�s?i�w=�Zi�r�s?i�vdkcy�u�u�mAy?kÀs?i�vdu�p#�_t�i�u�plu��0��p�vdv?t�i�s!r�t'xji�v�£�i��_t'v?vd��y�k}t'v�s?i�u�w�i�t'v
�Zi�v?t�x�i�r�������i�vl��ylh���v?v�i�v f �^O Ô�O^{jp�v

π2 = 0.075112
g.y!�

π3 = 0.088010
m^~�i�t

α, β = 0.85
m
γ = 1

y?vAs
δ = 3

o�O.�:g�u���g.w�t'v}s?i�r��Dr0gVÒ!t�u���y�i�t'v�i�r À�i�t'��i�{jp�vcy�v^w�i�r�i�t'vAg.v�s?i�r�v?t��0�Nw�{ji�r�i�t�v^~Ag�r�i�v��oÀ��¢Æ?nlÄNu�w�i�k[i�v
x^i��tË?��r�w�O��=t�i�u�i�r�ªP�Ag�u�u�t'{^i�v e nNw�r0g.w�i�xWt�i_s?i�r²¾Rv?x^i�~�pWw�u�xji�u�w0g.z'w�y�v?x:k&yAu�uDg.~�i�rqg.y�uGs?i�v[¢Gr�hji�v�v^w�v�t�u�u�i�v[s?i�r
{^p�r���i�r�xji�xNg.v?xji�v�i�v-¾Rv�g.zmÄNu�i�i���i�r:u�hji��?w�tLu��0� xji�xji�vuË?~�i�r�xji�u�w0g.v�s�i�v �Zi�r�s?i�v�O��=t�ict'v�s?i�r��Dr0gVÒ!t�u={jpWr���y�Å
ôAv�s?i�v�iY¾�h^��i��?w0g.v?�Iu�i�t'w�i�v�ucs?i�r*�g��0�!�)r0g.x^i�r&tLu�wczL�.v?xju�wcv?t��0�^w�u�p���pN�0��m�g.z�ucs�g�u�ucu�p�z��0��iI£�i��Rt'v?v�u�w�i�tÁÅ
x^i�r�y?v?xji�v��_t�ict'kÆ�dp^s�i�z'z�k���xWz�t�����u�t'v�s f �^O Ô�O�~�i�t

γ = 0.975
o�O¹¾�y��0� zL��u�u�w:u�t��0��s!t�i�¢#ê�i�hNw�t'{Nt'w0�.w:s?i�r

g�v?xji��Zi�v�s?i�w�i�v[�oÀ��¤Æ!nlÄNu�w�i�k�iZ~�i����Zi�t³�]i�z'v�mWt'v�u�~�i�u�p�v�s?i�r0i_s�g�v?v�mW��i�v�v}klg.v�s!t�i_ý=pWu�w�i�v�i�t'v�i�rqu�p�z��0��i�v
©|k}��z�i�k[i�vNw�t�i�r�y?v�x[t'v�uR�Di�r��A�.z'w�v?t�uR��y¦t'�?r�i�k3Ry�w���i�v¦u�i�w���w�OA¢Gt'vd©Pv�s?t'�&s�g#�cË?r�m�sAg�u�u�i�u_h^i�t'v�i�v�{^p�z'z�u�w0�.v�Å
s?t'xji�v�ý�pW�?t�i�r�u����Ny?w��IxWt'~?w�m�t�u�w}s�g�uc�Zi�t'w�i�r���t'v�r�t�i�u�t'x^iY¾�v?xji�~�p�w}s?i�rc�#g��?z'r�i�t��0��i�v�v?t����Nw�hjpWk}k[i�r���tLi�z'z�i�v
� U � ÆNý�pW�?t�i�r�v�i�w����Zi�r�hjijO i7û
� ß ä ä íTê���áA?Cß#Ý�àWÚ Ý�éCß#ï
Ú Ý�Ú Û á#ê¦Ù/á6Ý�ã
ë"á#â�Þ�á¢³�á#Þ&Ý�á#ê ¾�y!�,w�r�i�w�i�v�s?i���pWu�t'w�t'{ji�=i�w����Zi�r�hjikê�i�hNw�i[�Ag.~�i�v¡hji�t'v�i�v
�]p�r�k�g�z�i�v}¢Dt'v ��yAu�uDg.y!��s!tLi�t'v�s!tmê�i�r�i�v^w�i�vYÈ�g.�?z�y?v?xju�~�i�r�i�t'w�u��0�Ag#�,w�i�v}y?v�s�u�p�k[t'wDg.y��0��v�t����NwDg�y!��s!t�i7�g��0��Å
�,r0g.xji�vAg��0�ds?i�r��?�lÄ!u�t�u��0��i�v¦�Di�r�u�t�p�v¦y?v�s¦s?i�rzÍ�v?z�t'v�i[Æj�Di�r�u�t�p�vds?i�u��¦y�u�t'hNw�t'w�i�z�u�O��=t�icg.vAg�zmÄ^w�t�u��0��i:�qp�r�Å
x^i���i�v�u��Zi�t�u�i�t�u�wcs�g.k[t'w&t�s�i�v^w�tLu��0�¡��y�kÑÔ_g�u�t�u�k[pNs?i�z'zPOÂÊRvNw�i�r�u�����t�i�s?ili�r�xji�~�i�v�u�t��0��g.~�i�rct'v�s?i�r¥ì!����i
s�i�r`�?t'v?r�i�t��0��i�v�s�i�v«ý=p��?tLi�r�hjpWu�w�i�v«y?v�s«u�pWk}t'w`t'k £�i��_t'v?vés?i�u`�¦y�u�t'hNy?vNw�i�r�v�i��?k�i�v�u�O_�=t�i ��pWu�t�w�t'{ji
¢#Ò!w�i�r�vAg.z't'w0�.w&t�kÌý�p�vAu�y?k¶��g.wci�t'v�i�v�s!t'r�i�hNw�i�v�¢Dt'v ��y�u�ucg.y?�Rs!t�i��g����?�)r0g.xji[v�g������ U � Æ^ý=p��?tLi�v�O �=t�i
£�i�u0g.kcw�vAg��0�!�,r0g.xji�vAgW���Ii�t'v�i�r�� U � Æ^ý=p��?tLi�u�w�i�t'xjwD�cË?r

φ > 0
ON¢Dt'v?t'xji!�g��0�!�)r0g.x^i�rZs!t�i�~?t�u���i�rZi�t'v�i�vI�¦y�Å

u�t'hNw�t'w�i�zj�Zi�s?i�r�g.y?w�p�r�t�u�t�i�r�w�v�p^�0��y?vAg.y�w�p�r�t�u�t�i�r�w�hjp�v�u�y?k}tLi�r�w��Ag.~�i�v�m��)r0g.xji�v � i�w���w�g.y?�)xWr�y�v�s�s?i�r���pWu�t'w�t�{ji�v
=i�w����Zi�r�hjikê�i�hNw�i:i�t'v�i:� U �#Æ^ý=p��?t�i�vAg��0��Ov¾Rv�s�i�r�uRg.y�u�xji�s!r�ËA��hNwMÏvÔ�t�u��Ai�r�t'xji�Rt��0�Nw�Æ^ý��.y!�]i�rRi�r��]g��?r�i�v`t'k
�qi�r�xWz�i�t��0�I��y?k¿¨�g.z'z4p��?vAi=��pju�t'w�t�{ji�r�=i�w����Zi�r�hji[ê4i�hNw�i�i�t'vAi�v�ÈAy�u0g.w���vNy?w���i�v�m?u�p}s�g�u�u_s!t�io¾�h^w�i�y?r�i � i�w���w
��i�w�i�r�t�u=�Ag.r�t�~?y�u�i�t'v�i�� U �#Æ^ý=p��?t�icvAg��0�!�)r0g�xji�v f

dP2P3 < dP2P4
o�O��:g�s!y?r��0��g.~�i�r�m�s�g�u�u�s�g�u��¦y�u�t'hNy?v�Å

w0i�r�v�i��?k[i�v s!t�i�Í=v?z't'v�i[Æ^�Di�r�u�t�p�v s?i�u=�¦y�u�t'h^w�t'w�i�z�u=t'v s!t'r�i�h^w�i�r:ý�pWv?h^y�r�r�i�v?�c��y�r�� U �#Æ^ý=p��?t�i�g�v^~?tLi�w�i�w�m
�,r0g.xji�vds!t�i�ý=p�v�u�y�k[i�vNw�i�v�~�i�t�xWz�i�t��0��i�v¦�Gr�i�tLu�Æ^ý=pWu�w�i�v�Æj�qi�r��A�.z'w�v?tLu�m�s!tLizÐ^yAg.z�t'w0g.w�t'{I������i�r��Zi�r�w�t'xji�Í=v?z'tÁÅ
l ý�\]EC	�����%�! �<� ���_EC	���,�D��6��! D�*&��! �
	A��B7�������F�6���FÐ/	�� 9 	���H
ØC	��6�� ! D�*������
	��"��! � d/QO4L26@F	AD�*���%
 %&�
! 	 9 	�����	�*�	��O')	�����	A�_�6H&����	��TJ��  	O��D�*�%
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ÕQÖ|×VØ ÙsÚMÛfÜUÝ Þ]ßonfàUá|â�ÙgàfØ ã�ÚMßÁÚMäkåkØ Úhßcá|ä[æ¥á|äkà�Þ]ßÁÚhØ çgçsÚaÙsåhá|äkæzàfØ ædØ ÙgÖ|Û ÚMßÂè�ákç�Ø âaÙ�Ø ÙsÚMÛ U ûC�
¾�~?~?t'z�s?y?v?xrû!O ûvÏv¾�v?xji�~�p�w_k}t'wRy?v�s`p��?vAi:�oÀR� f U o

1

1.5

2

2.5

3

∆

0.9

0.925

0.95

0.975

1

Γ

0.05

0.055

0.06

0.065

0.07

0.075

0.08

0.085

Π Fall 2

Fall 31

1.5

2

2.5

3

∆

0.9

0.925

0.95

0.975

1

Γ

�#äk�ÃÚMßcâhá|äkæMÚMäfÝ
α, β = 0.85 � c = 0.011

á|äkà
C = 0 �

vAi[Æj�Di�r�u�t�p�v�y?v�scv?t��0�^wGs!t�i�� U � Æ^ý=p��?tLiqvAg��0��O���pWu�t'w�t�{ji-=i�w����Zi�r�hji[ê4i�hNw�iqt'kªý=p�v�u�y?kÉi�t�v�i�u���yAu�t'hNw�t'w�i�z�u
��g.~�i�v�s?i�k[vAg��0��i�t'vAi�v[��pWu�t�w�t'{ji�vl¢Gt'v ��yAu�u�g.y?�4s�i�vI£�i��_t'v�v�s?i�uq�¦y�u�t'hNy?v^w�i�r�v�i��?k[i�vAu�O^�=t�i��g��0�!�)r0g�xji
v�g����¦� U �#Æ^ý=p��?t�i�v`�tË?r

φ > 0
t�u�w_�_t�i��,p�z'xjwMÏ

dP2P4 = θ̃ − θ́ =
pO − δc

α(γ − β)
−

δc− φN

αβ

f û!O U!X o
=

α2β(β − γ)− cδφ + a(−βcδ + 2cδγ + βφ− γφ)

2α(β − γ)(αβ − φ)
.

�=tLi�k�gVÒ!t'k�g.z���y?zL��u�u�t�xji�v�ý=p��?t�i�r�h^pWu�w�i�v`�tË�rRi�t'v�i���pWu�t'w�t'{ji:� U � Æ�=g��0�!�,r0g.xji�u�t'v�s`~�i�u�w�t'k[k&w�s!y?r��0��Ï
dP2P4 > 0

m!�Zi�v?v
c < c4,

k[t'w
c4 =

α(β − γ)(αβ + φ)

δ(αβ − 2αγ + φ)
.

f û!O UWU o
�¦t'w=s?i�r!�RvAs?i�r�y?v?xls?i�r=� U �#Æ��g����?�)r0g.xji&s!y?r0���ds!t�i���pWu�t'w�t'{ji�v�=i�w����Zi�r�hji[ê4i�hNw�i:t�k°ý=p�v�u�y?k²s?i�u��¦y�Å
u�t'hNw�t'w�i�z�u_zL��u�u�wRu�tL���I�]p�z'xji�vAs?i�uR¢Gr�xji�~�v?t�uZ�,i�u�w�u�w�i�z'z�i�v�Ï



ÕQÖ|×VØ ÙsÚMÛfÜUÝ Þ]ßonfàUá|â�ÙgàfØ ã�ÚMßÁÚMäkåkØ Úhßcá|ä[æ¥á|äkà�Þ]ßÁÚhØ çgçsÚaÙsåhá|äkæzàfØ ædØ ÙgÖ|Û ÚMßÂè�ákç�Ø âaÙ�Ø ÙsÚMÛ U û X
< ÅÕ7Ò	å�È�Ï$Ê�� DZF)�³C

c < c4
ò_\j>�K?K�FLE�C_\^8�@�M^8¢êGFLK�K�a}>í�F)acFP8�@08�K�\^8I?�@�8�F�EQé>=N@}\�F]8�<�H^J.E�FLE�9�H?8)@�8�@0E�F];�K¡\^80E

�¦YNE�FÂï�C,F)C|8�� E
pCD4 = γ

2 + δc
2 −

αβ
2

YNK�\�\N8�@0?�@�8�F�E2éH=!@�\WF]8�QZK�� F)K�8hþ5@�8�@0E�F];�K��'>�Y?C|8�C
pO4 = αγ

2 + δc
2 −

αβ
2 ��B FP8MN8WêGF)K�K?a[>�íWFLa�FP8�@�8�K�\^8�K�E�>j9�HWé0@�>�MN8�a�8�KNM^8�K E�FLK�\[M^8PM^8Vÿ08�K¡\WYN@�9�H

d4 = 1
2 + δc

2α(γ−β) �5B
8�@&D�8WêGF)K�K¡\^80E

�¦YNE�FÂï.YNKAC|8�@�K�80H^a�8�K!E�FLE�CG\j>�K�K
π4 = γ

4 + δc
2 + (δc)2

4(αγ−αβ) −
αβ
4 −C �+B F]8�E�>j9�H¢é�@�>�M^8=KA>^9�H*?7F9?Oþ�Gc;�<AFP8�K

FLE�C4<?;.E�F)C,F#§�acF,C
dP2P4 = α2β(β−γ)−cδφ+α(−βcδ+2cδγ+βφ−γφ)

2α(β−γ)(αβ−φ) �
¾�v?��g.v�s�i�t'v�i�u�ÔZi�t�u��?t�i�z�u��_t�r�s�s?i�r�¢Gt'v �Ay�u�u:��pWu�t'w�t'{^i�r�=i�w����Zi�r�hjikê�i�hNw�i[g.y!�_s?i�v�£�i��_t'v?v�s?i�u���yAu�t'hlÅ
y�v^w�i�r�v�i��?k[i�vAu_xji�vAg.y�i�rRs�g.r�x^i�u�w�i�z�z'w�O]È�y?r_�Di�r�i�t'v!�Pg����Ny?v?x�s?i�r��:g.r�u�w�i�z'z'y?v?x[�_t'r�s`t'k°¨�p�z'xji�v�s?i�v¦s�g�{^p�v
g�y�u�x^i�x^g.v?xji�v mqsAg�u�uls?t�i�w0g�w�u����0�?z't��0��i�v¬ý=p��?t�i�r�h^pWu�w�i�vµs?i�vµý=p��?t�i�r�hjpWu�w�i�vµs�i�r&�y?z'zÁÆ�=g��0�!�,r0g.xji¦vAg��0�
� U � ÆNý�pW�?t�i�v�i�vNw�u��?r�i��0��i�v f

c = c4
o�O i7ü �=t�iInNw0�.r�hji�s?i�r4�i�w�����i�r�h^i[ê�i�h^w�i[�Rt'r�s¡s�g.�Ai�r�g.z'z'xji�k�i�t'v�g.y!�

s�i�v-Î�i�r�w�i�~�i�r�i�t����
0 ≤ φ ≤ α(γ − β)

~�i�u�����r0�.v?hNw�m�s�g`s!tLi}k�gVÒ!t'k�g.zLil£�i�u�g.kcw��#g��?zqs?i�rM�g��0�!�,r0g.xji�r
N = 1

~�i�w�r0�.xWw�OA�=t�i:k�gVÒ!t'k�g.z�icn^w0��r�hji�i�vNw�u���r�t����Nw�s�g.v�v¦s?i�r�n^t'w�yAg�w�t�p�v�t'v¦s?i�rRhji�t'v�i�� U �#Æ��g����?�)r0g.xji
ikÒNt�u�w�t�i�r�w�y�v�sdg.z'zLiM=gW���!�,r0g.xji�r�i�t'v�icg.y�w�p�r�t�u�tLi�r�w�i��Di�r�u�t�p�vdvAg��0�!�)r0g�xji�v�O]ñ�t�i�xji�vdhji�t'v�iM=i�w����Zi�r�hji[ê4i�hNw�i
{^p�r f

φ = 0
o�m!u�p�i�r���t�i�z'w_s�g�u_�¦y�u�t'hNy?vNw�i�r�v�i��?k[i�v`��i�w�i�r�tLu���g.r�t'~?y�u_s?i�vIxWz�i�t��0��i�vd£=i��_t'v?vI�Rt�i=t'v�¨Ag.z'z V O

R ÒZÏ$ÊcS�Ï#Ò[Î�Á ·�K^MN8�K�;�a�a�8�KMò \�F]8 B ���iþ�Gc;.E�C|8�K C
8�F)K�80E��¦Y^E�F$ï.C,F,C|8�� E5é>=N@�\j>.E��¦Y^E�F$ï#Y!K�C|8�@�K�8�H^a�8�K[E�FLK�\

ê�8�F,C|8�@0H^F)K�K�YN�)� òD\j>Ýïj8�F)K�G�;�<AF]8�@0E�9�H^Y?C[X�>�KNM^8¢ê�8�K�\^8�CrêGF)@�\}YNK�\�\^8�acK�>j9�H
δ
YNK�\

γ = 1
E�F)K�\ �CB 8�@*DZ@�>j\\N8�@�^AY�ÿ�E�C,F,C,Y!C,F];�K�>�� F)C�OjC!X¢êGFLE�9�H?8�K«\^8�K¬\�@08�F�@�8�@0E�F];�K�8�Ké8�F)K�8�EI�¦Y^E�FÂï�C,F,C|8�� E`F�E�C�a�F)C

0.75 ≤ α ≤ 0.85H?;�9�H�YNK�\�\�FP8`E�;kX�F,>���8�l�F)KQÿ�YZ]G8`F)a�Gc;�K?E�YNa a�F)C
0.75 ≤ β ≤ 0.85

K�FP8�\W@�F³M �l� 8�F,C|8�@0Ed8�K�C)E|<A@08�9�H?8�K\WF]8�G�;�<AFP8�@IïW;.E�C|8�K
c
MN8�K�>�YÔ\^8�K B ���iþuÿ08�\�FLKNMWC|8�KUGc;�<AF]8�@Iï�;.E�C|8�K c4

ò�E�;µ\j>.E0E�\�FP8�E�>j9�HWé0@�>�MN8�KA>^9�H
?7F9?Oþ�Gc;�<�F]8�KdFLa B �R�iþ T >��)�4K�YN�)�4FLE�C � ·�K!H!>WKA\I\�F]8�E�8�@�·RK�K�>.H^a�8�K�8�@]MN8Mÿ08�K¦E0F]9�H^é>=N@�8�F)K`MN8WêGF)K?K�a[>�í�F#ó
a�FP8�@08�K�\^80E��¦YNE0F$ï.YNKAC|8�@�K�80H^a�8�KÝé�;�� M^8�KA\N8 � 8�@�C|8:F)K�·oÿ�H1O�KNM�F'M�ïj8�F,C�\^8�@�^AC�O�@Iïj8&\^8�@!E&8�C[XWê�8�@IïW8]��8Wï.C|8 φ

ò
a�F,C

0 ≤ φ ≤ α(γ − β)
òFêGFP8�E�FP8�FLK�fA>lÿ08��)��84g � � \j>W@]MN80E�C|8��)�³CGE�FLK�\ �

¾�v?��g.v�s`s?i�u6ÔZi�t�u��?t�i�z�u_t�u�w_��y�i�r�h^i�v?v�i�v�m?sAg�u�uRs?i�r�g.~�u�p�z'y?w�ic£=i��_t'v?v�s?i�uR�¦y�u�t'hNy?vNw�i�r�v�i���k[i�v�uRu�w�i�t'xWw�m
�Zi�v?v���pWu�t'w�t'{ji7�i�w�����i�r�h^i[ê�i�h^w�i�t'kªý�pWv�u�y�k×{jpWr�z't�i�xji�v�O��=t�iR£�i��_t'v?v�u�w�i�t'xji�r�y?v?xji�v�m.~�i�s!t'v?xWwGs!y?r��0�}s?i�v
È�y�u�g�w���v^y�w���i�vls?i�rq¢#ÒNw�i�r�vAg�z't'w0�.w�m^s!t�i_��yli�t'v�i�r�i�r������Nw�i�v°È4g.�?z'y?v?x^u�~�i�r�i�t'w�u��0�Ag#�)wD�tË��?r�w�mju�t'v�s[~�i�gW���Nw�z't��0��O
ÔZi�t^��p���i�rGn^y�~�u�w�t'w�y�w�t�p�vAg.z't�w0�.w�s?i�r�s!t'xjt'w0g.z�i�v&�Di�r�u�t�pWv�i�v&y?v�s�xji�r�t'v?xji�r�u�p���tLg.z�i�r�¢Dt'vN~?yvùjiDt'k×ý=p�v�u�y?k f

α
m

β = 0.85
oqtLu�w�s?i�r=g.~�u�pWz'y?w�ic£=i��_t'v?v�~�i�t i�t'v�i�k¿k�g|ÒNt'klg.z�i�v��i�w�����i�r�h^i[ê�i�h^wR{jp�v

φ = 0.1275
y?k¸xWy?w

UjV è«�����Ai�r�OWn^t'v�s�s!t�iq�Di�r�u�t�p�v�i�v�v^y?r�y?v^{^p�z'z'hjp�k[k[i�v�i_n^y�~�u�w�t�w�y?w�iq��y�i�t�vAg.v�s?i�r�m.sAg.v?vct�u�w�s?i�r�klgVÒNt'klg.z�i
£�i��Rt'v?v?��yN�_g����Au�k}t�w�hNvAg.��� V �`è²u�pWx^g.r:v�pN�������W��i�r f

α, β = 0.75, φ = 0.1875
o�O4©Pv�~�i�t�s?i�v�¨G��z'z�i�v

h^p�v�u�y?k}t�i�r�i�vdg.z'z�i��g��0�!�)r0g.x^i�r_t'k¸� g.r�hNwRi�t'v�i��Di�r�u�t�p�v¦s?i�u_�¦y�u�t'hNw�t'w�i�z�u
d = d4 + dP2P4 = 1

Ov¾�v�s?i�r�u
g�y�u�x^i�s!r�Ë��0h^wMÏv¾Rz�z�i=t'k¿� g.r�hNwZ~�i[ô�v�s!z'tL����i�vJ=gW���!�,r0g.xji�r_hjp�v�u�y?k}t�i�r�i�v`s?i�v`�¦y�u�t'hNw�t'w�i�z�g.z�uRg.y�w�p�r�t�u�tLi�r�w�i
�qi�r�u�t�p�v�m��Zi�v?v��_t�iDg.v�xji�v�p�k}k�i�v�m�s!tLi0�g����?�)r0g.xjiGvAg��0��� U � Æ^ý=p��?tLi�v:vNy?z'zWtLu�w�O���i�rÂÈAy�u0g.w���vNy?w���i�v&s!y?r��0�
s�i�vd��pju�t'w�t'{^i�v/�i�w�����i�r�hji[ê4i�h^w=zL��u�u�w:g.z'z�i&~?t�u���i�r�t'xji�v/Rt��0�Nw�Æ^ý��.y!�]i�r=��y ý=p�v�u�y?k[i�vNw�i�v s?i�r:g.y�w�p�r�t�u�t�i�r�Å
w0i�vI�Di�r�u�t�p�v�i�vI�Zi�r�s?i�v�O!�=y?r��0�`s!t�i/ª§g.xWxWr�i�u�u�t'{ji e �Dr�i�t�u�u�i�w���y�v?x}s?i�uZ�¦y�u�t'hNy?v^w�i�r�v�i��?k[i�vAu�mNt'v`¨�pWr�k¿s?i�r
�y?z�zÁÆlÔZi�s!t'v?xjy?v?x�mAu�w�i��^w=s!t�i¥Í�v�z't'v�i[Æj�qi�r�u�t�pWv�t'vds!t�r�i�h^w�i�r=ý=p�v?hNy?r�r�i�v?�&��y�r�� U � Æ^ý=p��?tLiWOA��i�r�£�i��Rt'v?v�Å
��y^�_g��0��uDxji�x^i�vlË�~�i�r�¨Ag.z'z V r�i�u�y?z'w�tLi�r�w�g.z�z�i�t'v�s?y?r����ls?i�v���pju�t'w�t'{^i�v°È�y�u�g.w���v^y�w���i�v�s�i�r;=i�w����Zi�r�hji[ê4i�hNw�iWO
¨Ai�u�w���y?�Ag.z'w�i�v�~?zLi�t'~?w�mAs�g�u�u�s?i�r=g�~�u�pWz'y?w�i�£=i��_t'v?v¦������i�r�g.y�u��]�.z�z'w�m?�Zi�v?v¦��pWu�t�w�t'{jiI=i�w����Zi�r�hjikê�i�hNw�i�t'k
l þ d/! 	���	������#��*���	�*#�7���
	�! ��	�������'�! ���������
	A�$�
��+F��! 	/�����������&	��&����+ ����	���45%���	A  ��B6	���	��� 	�! D�*6��	����� 	A��! �
 ! D�*$��! 	�øO���#��*#�78E������$��	�����	A E�! �
	��TJ�d/! 	_�
E���%
 ����	��WN/	�'�! ����	_�����e��	A �7��! 9 	��WN/	�'�! ��������	A! �
	��������&	��5��! ���X�� ��! ��	A�� �1��;�! ��D�*�	OE���'_J��$��P�! ���
��H&�
 ! D�*�	O�c	�����	_��� 9 	����<��	�*�	���B���	A�
 ! ��! 	�����! �5	�! ��	��/M�! ���#�7��! %&�5%
*���	"��Z
�]2&Ð�	�����')	����#J



ÕQÖ|×VØ ÙsÚMÛfÜUÝ Þ]ßonfàUá|â�ÙgàfØ ã�ÚMßÁÚMäkåkØ Úhßcá|ä[æ¥á|äkà�Þ]ßÁÚhØ çgçsÚaÙsåhá|äkæzàfØ ædØ ÙgÖ|Û ÚMßÂè�ákç�Ø âaÙ�Ø ÙsÚMÛ U û U
Ç�g.~�i�z'z�i�û?O é�Ïv¾�v?xji�~�p�w_k[t'w_y?v�s`pW�?v�i�=¢ f

γ, δ = 1, C = 0
o

Α = 0.75
Β = 0.75
c = c4

d3 d4 Dd in % Π3 Π4 DΠ in %

Φ = 0.0000

Φ = 0.0625

Φ = 0.1250

Φ = 0.1875

0.800000

0.800000

0.800000

0.800000

0.800000

0.857143

0.923077

1.000000

+0.00

+7.14

+15.38

+25.00

0.182500

0.182500

0.182500

0.182500

0.182500

0.200255

0.222263

0.250000

+0.00

+9.73

+21.79

+36.99

Α = 0.85
Β = 0.85
c = c4

d3 d4 Dd in % Π3 Π4 DΠ in %

Φ = 0.0000
Φ = 0.0425
Φ = 0.0850
Φ = 0.1275

0.869565
0.869565
0.869565
0.869565

0.869565
0.909091
0.952381
1.000000

+0.00
+4.55
+9.52
+15.00

0.133908
0.133908
0.133908
0.133908

0.133908
0.142872
0.153146
0.165000

+0.00
+6.69
+14.37
+23.22

ý=p�vAu�y?k�s�i�u��¦y�u�t'h^w�t'w�i�z�uq{^p�r�z't�i�xji�v Ol¾�~�i�r_g.y��0�l�?t�i�r�xWt'z'w�mNsAg�u�uZi�t'vl������i�r�i�r_g.~�u�p�z'y?w�i�rR£�i��_t'v�vlt'vIs?i�r
nNt'w�yAg.w�t�p�vlr�i�g.z't�u�t�i�r�wq�_t'r�s�t'vls?i�rqvNy?rqy?v?��y?r�i�t�����i�v�s?i�n^y?~�u�w�t'w�y?w�i���y?kÊ�?�uÄNu�t�u����Ai�v¢Í�r�t'xWt�vAg.z�i[Ò!t�u�w�tLi�r�i�v�O
¾5¿��
¿ÂÁ5¿�� �Z�PS�Î�Ï#ßZÔZÌ�Ï$á2ÈRÒZÈ����RÅOÉ�Ï$ÒãÓ2Ì�Å�ÔZÌÒ	Õ2Ï#Ò�ÖÝÔ"Ñ�Î�É�Ò	ÅOä�Ç
ÊÏ#ß
ÇRÈ2Ì�Ò[Å�ÈRÒ[Ñ��xÒZÈ
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θ ∈ [0, 1]
�
0 < (α, β) < 1

�
0 < β < γ ≤ 1

�
c > 0

�
p ≥ 0
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γP2P θP2P − pP2P − cP2P ≥ αP2P γP2P θP2P − cP2P
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pP2P = γP2P θP2P − αP2P γP2P θP2P ,
f Ã!O U {No

�Zi�v?v�g.v�xji�v�p�k}k�i�v��Zi�r�s?i�v�hWg.v?v�m s�g�u�u&s�g�ucg�y!�!è�r�t'xWt�vAg.zqy?v�s¡ý�p���t�i�g.v�xji��Zi�v�s?i�w�i���æR�#ç!n�é!u�w�i�k
s?t�ilxWz�i�t��0��i�å�h^�#i��?w0g.v?��k[t'v�s?i�r�y?v�x ��i�r�{jp�r�r�y?�)w�O���i�r}ý�p�vAu�y?k�i�v^w}t�u�w�~�i�r�i�t'w�mGg.zLu��Dr�i�t�u�s?t�iI�=t | i�r�i�v?�
u�i�t'vAi�r!ê�g.�?z'y�v?xju�~�i�r�i�t�w�u��0�Ag#�,w�i�vI�ÈÝ?r!è�r�t�xWt'vAg.z4y?vAs`ý=p��?t�i���y`~�i��#g.��z�i�v�O?�=t�i:ý=pWu�w�i�v�i�t�v�i�rRý=p��?t�i

cP2Pk[t'v�s?i�r�v � i�w���w�s?i�v �Gr�i�tLu=s?i�u�è=r�t'xWt'vAg.z�u�O��=t�icý�pju�w�i�v i�t'vAi�r=� U �Lç^ý=p���t�i�~�����O�s?i�r!ì�i�r�~?y�v?xlw�r0�.xWw=t'v
s?t�i�u�i�kÆ¨�g.z'zDs?i�r:ý=p�v�u�y?k[i�v^w�O4�=t�i�u�i�ý=pWu�w�i�v�~�i�t'v��Ag.z'w�i�v�s!t�i���y�u���w���z't��0��i�vÇ�Zi���y?xju�hjpWu�w�i�v�s�i�r�g.y�w�p�r�t±ä
u�t�i�r�w�i�v�ý=p��?t�i�{ji�r�u�t�p�v#Ý?~�i�rRi�t'v�� U �Lç�=i�w����Zi�r�h�O } �A�
ìµt�i�{ji�r0��v�s?i�r�w�u�t���� � i�w���w�s?i�rc£�i��_t'v?v�s?i�u:�¦y�u�t'hNy?vNw�i�r�v�i��?k�i�v�u�~�i�tD� U �0ç^� g.r�hji�w�t'v?x`t'kÆ�qi�r�xWz�i�t��0�
��y?kÌw�r0g�s!t'w�t�pWv�i�z'z�i�v�� g.r�hji�w�t�v?x'&l��i�rc¢Dt'v�u0g.w��lw�r0g�s!t'w�t�pWv�i�z'z�i�r�� g.r�hji�w�t'v�xWt'v�u�w�r�y?k[i�vNw�i�{ji�r�y�r�u�g��0�Nwc��p�ä
�Ai�ý=pWu�w�i�v¤y?v�s¤u�w0i�z'z'w�i�t'v�i�v¤~�i�gW���Nw�z't��0��i�v
å�v^w�i�t�z=g.k �Di�r�h�g.y?�,u��?r�i�t�u�i�t'v�i�u��¦y�u�t'h^w�t'w0i�z�u�s�g.r�Oq�=t�i�u�i
ý=pWu�w�i�v�u�t'v�s���i�u�i�vNw�z't��0�������Ai�r&g.z�u�s!t�i}ý=pWu�w�i�v�s?i�u�� U �Lç^� g.r�hji�w�t'v�x�O6��t�u���i�r:y�vAg.y?w�p�r�t�u�t�i�r�w�i[ý�p���t�i�v
�Zi�r�s�i�v}vAg��0��s?i�kÄ©|v!�]p�r�k�g.w�t�p�vAu�g.vAu�g.w���s!y?r��0��s!t�i_�¦y�u�t'h^y�v^w�i�r�vAi��?k[i�vlg.y?w�p�r�t�u�t�i�r�w�Oj�=t�i�å_w�w�r0g.hNw�t'{^t'w0��w
�ÈÝ?r�s!t�i&�y?w���i�rc{jp�v�~�i�r�i�t'w0u&~�i�u�w�i��Ai�v�s?i�v�pNs?i�rcv�i�y�i�v�y?vAs�g�y?w�p�r�t�u�t�i�r�w�i�v�� U �Lç�=i�w����Zi�r�hji�v�v?t'k}kcw
~�i�w�r0���0�Nw�z't��0����y�m�u�p�s�g�u�u[g.y��0��¨�r�i�k[s!y�v^w�i�r�vAi��?k[i�v¥i�t'v�i�v�å�v?r�i�t'�`�Ag.~�i�v�mDg.y!��s!t�i�u�i�v¥�GzLg.w�w��,p�r�k�i�v
�ÈÝ?r}t'�?r�i`�Dr�p^s?y?h^w�iI��y���i�r�~�i�v�O0å�y�uln^t��0�^w[i�t'vAi�u}�¦y�u�t'h^y�v^w�i�r�vAi��?k[i�v�t�u�w[s�g�u[� U �0ç^� g.r�hji�w�t'v?x�k}t'w
�Zi�u�i�vNw�z't��0�lxji�r�t'v?xji�r�i�v`�=t�u�w�r�t'~?y?w�t�p�vAu�hjpju�w�i�vI{ji�r�~�y?v�s?i�v�O!��i�u-ì¡i�t'w�i�r�i�vIw�r0g.xji�v`s!t�i�ý�pju�w�i�v`s?i�r_�Gr0�#�]i³ä
r0i�v?��i�r��ÈÝ?z'z'y?v?x[t'v�s!t�i�u�i�k¸¨�g.z'z�s!tLi�=gW���!�,r0g.xji�r�O�å�v�s?i�r�u�g.y�u�xji�s!rÇÝ��0hNwcã?�=t�i:� g.r�hji�w�t�v?xWhjpWu�w�i�v

CM u�t'v�s
~�i�t'k�� U �Lç!£�i�u������#�)w�u�k[pNs?i�z'z��Zi�u�i�v^w�z'tL���lv?t�i�s!r�t�xji�rZg.zLuq~�i�t�kÊw�r0g�s?t'w�t�p�v�i�z'zLi�v`£�i�u��0�A�#�)w�u�k[pNs?i�z'z|m^u�p&sAg�u�u
CM

P2P < CM
TM

xWt'z�w�O
ì¡i�t'w�i�r���t'v:kcy�u�u(Ý?~�i�r��?rÇÝ?�)w���i�r�s?i�v�m�t'vN�_t�i��Zi�t'w�i�t'vcnNy?~�u�w�t'w�y?w�t�p�v�u�i | i�hNw4w�r�pWw��.å�vN�Zi�v�s!y?v?x�i�t'vAi�u���æR�)(
n�éNu�w�i�k[u�y?v�s�ô�p^s?i�rGs�i�rGý�p�����i�z�y?v?x�g.v[g.v�s?i�r�iZ�Gr�pNs!y?hNw�i�xji�xji�~�i�v�t�u�w�O��=t�i7=gW���!�,r0g.xji�r���g.~�i�v����Zg.rGi�w
g�v^w�ici�t'v�i&������i�r�i�ê�g.�?z'y?v�xju�~�i�r�i�t'w�u��0�Ag#�)w=�ÍÝ?r�i�t'vAi&�?r0�#�,i�r�i�v?��i�r��ÈÝ?z'z�i�v�s�i,è�r�t'xWt'vAg�z±çj�Di�r�u�t�p�v�m�s?t�i�u�icu�t'v?hNw
g�~�i�rqi�w���pWu�w�mW�Zi�v?v[i�r�u�w�klg.z�i�t�v�iZ�?r0�#�]i�r�i�v?�#i�r��ÍÝ?z�z�i�v�s?iRý�pW�?t�iZ{jpWr�z't�i�xWw�Oj�:g�uD�¦y�u�t�h^y?vNw�i�r�v�i��?k[i�v[kcy�u�u
g�z�u�p}g.y��0�l��t�i�rZs?i�vI�Gr�i�t�uq�ÍÝ?r_s�g�u�è�r�t'xWt'vAg.z�y?vNw�i�r>�Zi�rÇÝA��h!u�tL���Nw�t'xWy?v�x�s?i�r�{jp�r�z't�i�xji�v�s?i�v`ý=p��?t�i=�Z�.��z�i�v�O
å�z�u ��i�t�w�i�r�i�r�ý�pju�w�i�v!�Pg.hNw�p�r t�u�w sAg�u�g.v�xji���i�v�s?i�w�iq��æR�#ç!n�é!u�w�i�kÔ��y&v�i�v?v�i�v�O#¢Du�t�u�w�s�g�{jp�v�g.y�u���y?xji���i�v�m
sAg�u�u=u�t��0�ds?t�i&��æ��Jç^ý=pWu�w�i�vdt'k²¨�g.z'z�s?i�u�w�r0g�s!t'w�t�pWv�i�z'z�i�vdy?v�sds?i�u=� U �Lç^� g.r�hji�w�t'v�x�vNy?r=y?vN��i�u�i�vNw�z't��0�
y�v^w�i�r�u��0��i�t�s?i�v�ã

CDRM
P2P ≈ CDRM

TM

O } ��¡ ¨�Ý?r:i�t'v�icp���w�t'k�g.z�i*ðRk�u�i�w���y?v?xIs�i�u=� U �Lç?£�i�u��0�A�#�,w�u�k�p^s�i�z'z�t�u�w
i�uqs�g.��i�rqy?vAg.~�s!t'v?xj~Ag.r�m^i�t'v}�,y?v?hNw�t�p�v?tLi�r�i�v�s?i�uq��æ��#ç!n�é!u�w�i�kÊ��yli�w0g.~?z'tLi�r�i�v�O�ÅRt�i�r�~�i�tAw�r�i�w�i�v�y?vN��i�t'xji�r%ä
z�t����¦s!t�i�xWz�i�tL����i�v��=y?r��0��u�i�w���y?v?xju��?r�p�~?z�i�k[i�g.y!��m!�_tLi:u�t�i�u��0��p�v`t�v#å�~�u��0�?v?t'w�w�Ã!O {�O U i�r�zL�.y?w�i�r�wR�_y?r�s?i�v�O
å�z�u�¢Dr�xji�~?v?tLu h�g.v�v��]i�u�w�xji��Ag.z'w�i�vc�Zi�r�s?i�v�m.s�g�u�u�i�u ~�i�t'k ð�k[u�w�t�i�x:g.y!�Ai�t'vcr�i�t'v�i�u � U �Lç?£�i�u��0�A�#�,w�u�k�p^s�i�z'z
Ë(��£�d+Ï ÑJÐ�Ñ³Ð�Ï Ó:×TÓ&Ï DfÝ�ÔÜ>Ï Ô+×�Ñ�Ó5^ Ù ;:Ï ÑGÍfà Ù Ð8ÔfÑJÓTÏ Ü¥=:Î�Ò Ò!×&ÑJÐ6Ô�ÍZÎ�×&Ï ÔfÏ Ù Ó&ÑJÒ Ò ÑJÓR4�Î�ÍfàÑGÔfÏ Ó&ÖÐ'ØJÌ 9 ÑGÍ á ÑADfÝ:Ð�ÑJÒ Ó�J#d+Ï ÑJÐ�Ñ³ÑJÓ�ÔfÐ8ÔfÑJÝ&ÑJÓ×&Ì&Í�DZÝ�×�Ñ�ÓXU�ÑJØJÌ:ÖL×�ÑGÍÌ:Ó:Î	Ì&Ô Ù ÍfÏ Ð�Ï ÑGÍ�ÔfÑJÓ5^ Ù ;:Ï ÑLÞ cP2P 6= cTM

ß�J
Ë(� Î��çÜ�N+ÑJÖ�ÑJÓ:ÐfÎ	Ô�Ø�ØJÌäÎ	Ó)×&ÑGÍfÑJÓäÕ6Í�E3ÑJÏ Ô�Ñ�ÓêÞpÐfÏ ÑJÝ:Ñ Ù E)ÑJÓ3ß á Ï ÍZ×WÎ	Óä×&Ï ÑJÐfÑGÍ$M�ÔfÑJÒ Ò ÑT×&Î 9�Ù ÓäÎ�Ì&ÐfÖ�ÑJÖÎ�Ó&ÖÑJÓ�B$×:Î	Ð�Ð>Î	Ì�DZÝ�E3ÑJÏ Ü
Ô�ÍZÎ×�Ï Ô�Ï Ù Ó:ÑJÒ Ò ÑJÓ$N+ÑJÐ�DfÝ#��ÛpÔfÐ�Ü Ù ×&ÑJÒ Ò&Ï Ü>Ü>ÑGÍ�×&Ï Ñ�45HÖ�Ò Ï DZÝ&àÑJÏ Ô]E3ÑJÐ8ÔfÑJÝ�Ô�Ì:Ó)Î	Ì&Ô Ù ÍfÏ Ð�Ï ÑGÍ�ÔfÑ�^ Ù ;:Ï ÑJÓ 9�Ù ÓDÑ�Ï Ó&Ñ�ÜÈî'ÍfÏ Ö�Ï Ó)Î	Ò&Î�Ó�Û"ÑGÍ�ÔfÏ Ö�Ñ�ÓØJÌNà�H�Ó:Ó&ÑJÓTJFd�Ï Ñ$K$ÑGÍ á ÑGÍ�ÔfÌ&Ó:Ö�ÑJÏ Ó:ÑJÐI4�Ì&Ð�Ï àÔfÏ ÔfÑJÒ Ð�Ï Ð8Ô>E3ÑJÏ�E3ÑJÏ ×&ÑJÓ�N�ÑJÐ�DZÝ��	Û ÔfÐ�Ü Ù ×�ÑJÒ Ò ÑJÓNÓ�Ì&Í>E)ÑJÏ�ÑJÏ Ó:ÑJÜïÛpÌ:Ó&à�ÔfÏ Ù Ó:Ð8ÛG��Ý&Ï Ö�ÑJÜdOQO4�í�M�â�Ð8ÔfÑJÜ Ö�Ñ á �	Ý&ÍfÒ ÑJÏ Ð8ÔfÑGÔAJ�K�Ö�ÒGJ)Õ�E&Ð�DZÝ:Ó:Ï Ô�Ô�Ö�J [�J Y�J



`�a:b&c dfe�g3h�i�j�kon3l�m:n�dZl3c o%e�kpe�qrc e�k8m:q�sNm:qlWj�kpe�c tZtfe�dfr�m:qsul3c s)c dZa:g e�k+vPmtJc n�dJc dfe�g U �#h
��y�i�t'v�i�r�£=i��_t'v?v�u�w�i�t'xji�r�y�v?x}hjp�k[k[i�v`hWg.v?v�O�¨�p�r�klg.z g.y�u�xji�s!rÇÝA��hNwcã

πP2P > πTM
~?����O f Ã!O U hjo

pP2P dP2P − CM
P2P − CDRM

P2P > pTMdTM − CM
TM − CDRM

TM .
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∆p < 0
m?s�g

− cP2P − cTM
m!�Zi�v?v

αP2P = αTM , βTM = 1
y?v�s

γP2P = γTM .
f Ã!O U Ãjo
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∆CM < 0
m?s�g

CM
P2P < CM

TM .
f Ã!O U �Wo
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¡�¬�¬�²��	���x£r��´��	�HÄ��	�r§¨�x�¢£{�	���p U���H�U���_���x��¢£p´��	�r�� U���U�	���	�Ç¿��	�¢£{�r£��x�U�¢���	� × �U���	��¬�£{�p�U��®�§�£r¡�¬t�Z�	�r¿����	�¢���	�
Õ Ï ÕÉÖ'¹O¬t²U���	�r���	£r¿�¯��	�r¡���  U�'£{�	�=è��	�rÆ�®�¡'�r��®�§�£r���t U�U�¶��£r���x¥��{��®�§'£r�¢��®�§��	�=¹O¬��1�r�"!� ��	��¿��	�H���	�¢  U�1�x �£{¬��r��Ú
�r���	�r£{���ÀÙO��'�x�U����¢£� U�r§��	���	�r�{��®�§'£r�¢��®�§À�����r®�§'ÆU£r¿�£{�	�|�? ��r�¢¡�£r��£{�	�¢� F´�¬��r�����r£{�	�¢�¢£� U�1���U����¡' U£r���	�r£�e;�������
�����r®�§1�x§7�x ;¥OèÁ���r���=�U�	��#µ§¨�x���x¡'£{�	�r���r£r�¢¡��)�U��®�§'£r¡�¬��a�	�r¿����	�¢���	��Õ Ï Õ-Ö�¹�¬�²U���	�r���	£r¿�¯��	�r¡��Z U���Ç��¢£�$O�¢��¥z�
�����Á©«���r£r�r UZ�	�'£��x�r�� UZ�Å�U�	�Å��´�¬��¢ U£r��¬��¨½x�{�	� Â ²����	�¢£r§���¬��{���te
Ëµ�Å¡�¬��U�'£{�p���	¿��	�¢��£Å¯��	�{�U���$�1�����{�O�r��®�§?¡�¬�¬�²��	���x£r��´����ÅÄµ�	�r§1�x�¢£{���u�x �®�§? U��£��	���r�	§��O U�U�tÆU���r£r�¢���	�uè����;�¢�;Ú
�� U�U���	�a�	£����U�¢���	�{�	�Z��½��{�r£�e ×  1�����	§1�	����´�¬��a�U��� Â �¢£r 1�x£r��¬��a�����

N
Ö�ÕÉ�	�{�{¬����	�À¤`��¥��x�U���	�1�	���;�¢���	Za�����t¯Á���

���Å���	�v���	�O²U�r�¢´t�x£{�	�uè��	�{�	�¢£{�r£{�	�¢�¢ U����±xîS�	�'£r�¢��®�§��	�W¤�ÆU£{�	�W�x ;¥�£r�r�¢£r£���¯Á ��{�U�p����¿��	�¢�t£���¯Å���p�¢�¶���¢���	�O�t�{¬&%��	�
 ���������¬��'ã�a�	��ÕÉ¬�²� U���x£r��¬��¸�U�	�|ºO U£r¿��	������®{§'£r¡�¬�ZZ�	�r¿������¢���	�ÀÕ Ï ÕÉÖ�¹�¬�²����	�r���	£r¿�¯��	�r¡��¶¡�¬'¬�²��	���x£r�¢´����
Äµ�	�r§1�x�¢£{���Ç�x ;¥� U�'£{�	�{�r®�§U�����;�¢��®�§��	�HºO�¢´����x 1�W�	£����U�¢���	�r£W¯��	�{�U�	�H¡��x���$e ×  ;¥��¨�x ��	���Ç�x ;¥����	�HéÅ���� U�¢£���£{�	�
���²U�¢�r���{®�§��	�_ÙÅ�'£{�	�{�r �®�§� ��U���	�H¿� UÎÄµ�	�r§1�x�¢£{�	�Ç�U���päv�	�¢�¢�1�	§UZ�	�p¯Á U�{�U�Z�	���H�	´�¬��¢ U£r��¬��¨½x�{���p�¶¬'�U�	�¢����¬xÚ
¡t�x���	�a©«�'£{�	���x¡'£r��¬��ª U�1�ª©����£��x£r��¬��ª´�¬t�r������£{���¢�¢£�e��W���¶Ü��¨�	����²U���	�¢§1��¥�£{��Ý�Ë-�r���	���U���Z����£a�;���)Ë-ð'����£{�	��¿) U���
Â £��x�U�¢�¢�¢£�½�£��	�¢���	�O²�¬��¢ã'Z¬��r²�§��	�¶ÕÉ¬�²U ����x£r��¬��$�1�¨���r£{�	§������¶�x ��`�x¡'£r�¢´��	�7Ü�è��	�{�	�¢£{�r£{�	�¢���	�O U�1�?è��	¿����	§1�	�O U�;Ú
�� U£{¬��r���r���	�r£{�	�_¹�¬�²U�����¨Ý� U����²1���{�r�¢´��	�³Ü�ºO U��Ö�è��	¿�����§��	�p U�1�x U£{¬t�r���������r£{�	�_¹�¬�²U���	�¨Ý`äv�	�¢�¢����§UZ�	�r�$�S¯Á���Z���



ô¨õxö�÷ ø�ù�útÑ�û°Ò1ü	ý«õxÓÅÓµù�þ�Ô�õ	ý«ý{ü�þ	ÿ Ï Ð Ï
�U���p�	Z²U�¢�r���{®{§��_Ë-´'���U�	�U¿_�1�x§��W���	�t£�eUØÇ�	��®�§��=ë1 ����x�a�	���{�	£r¿� U�U���U�	�OÕÉ¬�²� U���x£r��¬��?���	£r¿�£r�¢��®�§)��¼¤����	��®�§;Ú
���	¯Á��®�§�£��{���r U�¢£r���	�r£��1���r£O´�¬t�?a�	§U�{�	�{�	�u»1�x¡'£{¬��{�	���x��§1½x�U�t�¢��e¨�W����Ë��r���	�U�U���O¯Á�¢�{�?�¨����£r�¢Z_£`�; U�{®�§u�;���
×  ��r¿��x§U�� U�U���{��£r�r �¡�£r U���¨�;����¤��{±&%��p ����uë1 ����x�a�	���{�	£r¿� U�U���U����ÕÉ¬�²U U���x£r��¬t�?�¢�¶�U�	� ×  ��r���x�U���r²��	�r��¬'�U�
 ������;���Å�x�U���	¯��	�����	£{�Á©«��£{�����x¡�£r��¬����('° U���)�$�	�r�U���	���	��etç����1��®�§Z�`�����¢�t�a�U�����¶¬��U���¢���-��¬�¡������	��©«��£{�����x¡�£r��¬t�
¡t�x�U���r��®�§H�¢ ¤����	��®�§U���	¯Á��®�§'£_�	�¢�1��²�¬��¢ã'Z¬��r²U§��aÕÉ¬�²U U����£r��¬��Ç��¢£p ���£{�	�{�{®�§U�����;�¢��®{§���� × ��£��	�¢���	�������x¡�Ú
£{�¢´��	�? U���)²1���{���¢´��	�?äv�	�¢�¢�1�	§UZ�	�r�¶�	�r���	���	�$e1�� U�{®�§?�U���pË��r���	�U�U���{�{�W²U�{¬t�U���	a�t��½&!� ¨�x£{�	� Â �¢= U���x£r��¬t���	�
��½��r�r£p�r��®�§�´��	���x�¢�¢���	Z�	�¢�����r�����{®{§U�����*%��	�$�S���t�r�_�x �®�§� U�'£{�	�p�{�	§U�W ��U�tÆU���r£r�¢���	�Çè����;�¢�U�t U�����	��¯Á���Z�	�¢���	�
���{¬&%��	��ÕÉ¬�²U U���x£r��¬��$�$¿� ;¥�½x�¢�¢�¢�����Ç©«��£{�����x¡�£r��¬����	�Ç U��� × ��¬��'ã�Z�¢£�½x£=�U�	�=ä°�	���¢���	§UZ���p¡�¬'¬�²��	���x£r�¢´����_Ä��	��Ú
§¨�x�¢£{�	�ÇÜ��1�x ��	�r§1��¥�£�Ý���£��x�U�¢���	�r£Á¯��	�{���	�|¡t�x�U�$e
©«���r�������x=£a¡����U�ª¥����r£r���	§¨�x�¢£{�	�/¯��	�{�U�	�°�µ�����{�Z�U��®�§'£r¡�¬��a�	�r¿����	�¢���?Õ Ï ÕÉÖ'¹O¬�²����	�r���	£r¿�¯��	�r¡��u�x���Z¡�¬'¬�²���Ú
���x£r�¢´��r£��x�U�¢�O�x�U¿� ��{�	§��	�ª�r�¢���Se-�W�x ��	�r§1�x¥�£{�À U�1�x �£{¬��r���r���	�r£{�|������£r�r���U U£r��¬����r²U���x£r£r¥�¬��ra�	�7§1�x���	��¥�ÆU�Z�;���
�? ��r�¢¡'�¢���; ��r£r�r���p¯��	�¢£r�{�	��®�§��	�1�U�_±�¡�¬���¬�Z���r®�§��pÄ�����½x���U�	�r U�����	�?¿� U��»�¬t�¢���t�1�;���p¿� UÞ§1�	 U£r�¢���	�¶äÉ�x�a�' U�
�{®�§�¯��	�-²U�{¬t�t��¬t�r£r�¢¿����	�r£�¯��	�{���	��¡�±��U�����$�t���`�U�	�OÜ�º��	£r£{¬+'�ÝË-î���¡�£-¥�ÆU���;���Á�) ��r�¢¡'¯Á�¢�r£{�{®{§¨��¥�£OÜ��? ��r�¢¡'�¢���; ���Ú
£{�r���`²U�¢ ��Á���	���	�U���	���x���	�r£{�W U���À¡�¬�Z²U���	Z����£�½x�{�p�¶½��r¡�£{��Ý� U�U¡'���x�Á���r£�e
, gry-k	g�â(��w¨kxh i�}Z~�g�h mx~�i�y�k�w�i�k�s�o�k�i`l;m�n;ixn;oWh grq�s`g�h i�i���n;� � -�ñt~�g/.�y«ñ�� h q�s�ñ�~�w¨y�w�f�j;h y{h n;i�k�� � k�i�0Ék�w�o`f�wzm	y�~�i���1�n'j�k�w
i�~�w32Ákxh i�kZw�kxh i�j;h �;h y�f�� k�0Ék�w�g	h n;i�kxh i�k	g�}a~�g�h m	y{h y�k�� g4���tk�wÉkxh ixkZm�n;o_oOk�w�ñxh k�� � k�5�i�� h i�k*�1á$� f�y«y«â�n�wzo9f�i�ñ�~���h k	y�k�i
~�i�j���k�i�i76«f8-;�Åh k�op~�g�gÁgrn�k�h i4��i���k���n�y�j'f�i�i_��k	g�yrf�� y�k	y�grkxh i��
ë¨ U�Oè����x�'£¯�¬��r£r ��U�a�;�����r�	�O»����x���W¯Å U�{�U�	�?�U���p�?±t�t�¢��®�§U¡��	�¢£{�	�¶�U�	�Å¡�¬�ZZ�	�r¿����	�¢���WÄ��	�r¯��	�r£r U�U�!� 1���¢�¢£���Ú
£{�¢´| U�'£{�	�{�r®�§U�����U�¢��®�§��	�OÄµ�	�{����¬����	�u�	�¢�������? ��r�¢¡�£r��£{�	���O U�'£{�	�{�r �®{§'£�e¨©�¼�?�¢£r£{�	�¢²U ��U¡�£`�U�	� × �1�x�¢ã;�r�=��£������
�1��� × �����	�¨¬t£{��´����r§1�x�¢£{�	�ª�U�	���? ��r�¢¡� ���£{�	�r�1�	§UZ�	�7 U�'£{�	��è��	�rÆ�®�¡;����®�§'£r�¢�t U�U�H�U�	��Ë-ð'���r£{�	�U¿|�U��®�§�£r¡�¬��Ú
a�	�r¿����	�¢���	�OÕ Ï ÕÉÖ�¹�¬�²U�����r���	£r¿�¯��	�r¡��te�Ø³���W= ��{���x���{¬Z���	� × �'�U���	£{�	���U�	�¶Õ-�{�	���Å ����)�U����9� 1�x�¢�¢£�½x£��r���¢���	����r�¢�t�¢�1���¢´��	�{�r��¬����	��¯Á½x§U�����$�� U����	���U�	�p�¶±��t�¢��®�§U¡��	�¢£W¿� U�W U�1�x U£{¬��{���������r£{�	�H¹�¬�²U�����{�	�¢���	��¤`�	¯Á���U��¿� 
���ð;�¢����	�{�	�;:�������¡' U£r���	�r£W¯Á U�{�U�	��¿�¯��	�É�¢ÎéO��§UZ�	�H�;�����{�	� × �r�¨�	��£W�	�'£«¯Å��®{¡����¢£{�	� × ����½x£r¿��t�S�;�������¢�¢����Ú
a�	�¢�?�x���Å�	�����`�{���x¡'£r�¢´��` U�1�À²U�{¬��x¡'£r�¢´���$������;�¢ U�U���{�x��£{�	�r�1�x£r�¢´��_�x�U¿� ��{�	§��	�?���¢�1�Se
º`��®�§��	�¢���	�_¡��r�¢£r���r®�§��	�ÇØ³ÆU�{�;�¢�t U���)¿� ��p�U���r§��	�r�¢���	�<#�¬�²�ã'�r�¢�t§'£�Ö�ä�§1��¬��r���Z¯Á U�{�U�Z U�'£{�	�{�r �®{§'£��$¯Á���a�U�	�
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a�	�r¿����	�¢����ºO U£r¿� U���W±�î��	�'£r�¢��®�§�¿� U��½x���t�¢��®�§��	��Õ Ï Õ-Ö�ºO��£r¿�¯����r¡���¿� Z©��;¥z¬��ra�x£r��¬�����¿�¯���®�¡��	�Z�r£{�	�¢�¢£��U�	�U�1¬�®�§
´�¬��_�U�	D$O�¢��£{�	�{�t�r U���Ç�U�	�_���¢�t�¢£����¢�������	�r U�U�?�	���H���	 ����p U�1�����	¯Á�¢�����U�r���U���	���U���=¤`���{®�§1½�¥�£{�rZ¬'�U�	�¢���U�	�
�? ��r�¢¡'�¢���; ��r£r�r���Å�1�x���t�¢���r�¨���r¬��1�U�	�{�Å���x�U�°�t¯��	���a�? ����¢¡'£r�¢£{�	�1�¢ × �U���	��¬�£���¢£��x�1�U�	�{�	�$�t�U��®{§'£�Ü��;�¢�t��£��x��Ý
¡�¬�²U���	�r�1���{�	�)Õ��{¬��; �¡�£{�	�)¡�¬�=�U�¢�U���	�r£Á¯��	�{�U�	�$e

©«AéO��§UZ�	�/�;�����{�	� × �r���	�¢£Z¯Á U�{���	�/�;���?�x¡�£r 1�	�¢���	�/Õ-�{¬������	Z�)�U�	�a�? �����¡��¢���U ���£r�{���À ���£{�	�{�r �®�§'£Z U���
�°±t�r U�U�����x����½x£r¿��|�	�'£«¯Á��®{¡����¢£�eÉ»1���r£r¿� U§1�x�¢£{���¦�U���	�¢�U£��-�����{���U�	�Z©��U§¨�x�¢£�´�¬��ª�) ��r�¢¡'£r�¢£{�	�¢�/�x �®�§7��¢£Z�U�	�
�����t�¢£��x�¢���r���	�r U���|�U�	�_¤����	��®�§��=�U���	�¢��£�������®�§ÀÍ����U¬'®{§��1��� × �U���	��¬�£{��'Á U���uº`��®�§;¥����x���	´��	�r§¨�x�¢£{�	�H�x U¥��t�r ����
���	�O���	¯Á�x���U�	�¢£��	�¶±�¡�¬���¬�Z���{®{§��	�°���{��®{§'£r�¢��®�§��	�? ����)£{��®�§U��¬���¬������r®�§��	�¶é��x§UZ�	�'�����;�¢�U�� U�U���	�¶�r£��x�r¡|´��	��Ú
½����U�	�r£Á§¨�x£�e
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¤`�	�����x �®�§���= ��r£{�	�r�{��®�§'£{�������r�	£r¿�Ü�¤`�	�U�{��¤pÝµ´�¬� Ï Ð e íUT e¢ì ctÐUT ��e �Se »�e;´�¬� Ï ìte í ìte Ï ítíUV e
¤`���r�	£r¿OÆU���	�µ�U�	�a�{��®�§�£{�¢��®{§1�	� Â ®�§' U£r¿Å´�¬��a�? ��r£{�	�r�a U���a�?¬'�U�	�¢������ ¤`���r®�§Ua�t®{¡;��= ��r£{�	�r�{��®�§'£{�������r�	£r¿
Ü�¤`���r®�§���¤pÝµ´�¬tÎì Ï e í æUe Ï ítí+W ��e �Se »�e;´�¬t ítc e¢ì Ï e Ï ítí+W e

¤`���{�	£r¿WÆ��¨�	�Å���	� Â ®�§' U£r¿W´�¬��?�¶�x�{¡��	�| U�1�|�r¬t����£r�����	�)¹W�	���U¿��	��®�§��	�X �¶���r¡��	�U�����{�	£r¿aÜ��u�x�r¡����¨¤pÝ
´�¬� Ï V e¢ì í e¢ì ctc+W ��e �Se »�e;´�¬� ítc e¢ì Ï e Ï ítí+W e

¤`���{�	£r¿WÆ��¨�	�Å�U���`ØÇ��§U�r���	§U= U�U�Z´�¬��)ÙO�r§��	���	�r�{��®�§'£{�	�| U���|´��	�r¯Á�x���;£{�	� Â ®�§� �£r¿��{��®{§'£{�	�� ÙO�r§��	���	��'
�{��®�§�£{�r¯Á�x§U�r���	§�_ ��U���������r�	£{¿aÜ�ÙO�r§xØ³¤pÝµ´�¬� ítc e ítc e¢ì cUTUV ��e �Se »�e;´�¬� ì�æ;e¢ì Ï e Ï ítí ìte

¤`���{�	£r¿WÆ��¨�	�ÅÙO�r§��	���	�r�{��®�§'£Á U���|´��	�r¯Á�x���;£{� Â ®{§' U£r¿��{��®{§'£{�� ÙÅ�{§��	�¨���r�{��®{§'£{�r�����{�	£r¿aÜ�ÙO�r§¨¤pÝµ´�¬�
ítc e ítc e¢ì cUTUV ��e �Se »�e;´�¬� ì V e ítc e Ï ítí æ;e

¤`���{�	£r¿W���	���	�|ØÇ�	£r£r�¨��¯��	�r�1�������{®{§U��½��U¡� ��U���	�ÇÜ�¤�Ø�èÅÝµ´�¬� í ìte í ìte¢ì cUVtÐ ��e �Se »�e;´�¬�Îì V e í�d e Ï ítíUV e
Õ-��£{�	��£r�����r�	£r¿�Ü�Õ-�x£�¤pÝµ´�¬t íUV e íYV e¢ì c æ T ��e �Se »�e;´�¬t Ï æ;e í�d e Ï ítí Ï e
éO�	´'���;���	�r£{�Wè��	�r�1�	��ZO�¨���{�	�¢�U¡' U�;¥�£=Ü�éÅè[ZWÝµ´�¬� ì�æ;e¢ìtì�e¢ì ctítÐ �«e �Se »�e;´�¬� Ï W e í�d e¢ì c�d ìte
éO¬��Ö × �U¡�¬��Z�	��Ü�é × Ýµ´�¬� Ï T e¢ì í e¢ì cUT ìte
ä°��������Ö�éÅ�	����£{��� × ��²���®	£{�Å¬x¥-©��'£{�	�¢����®	£r 1�x�$Õ��{¬�²��	�r£«ãÀéÅ�¢�t§'£{�_Ü�äÁéÅ©Õ Â Ý�´�¬�Îì V e í+W e¢ì ctc&W e
Ø�©ÕB�OÖ�ÙÅ�r§1�	�¨�	�{�{��®{§'£{�r´��	�r£r���x�¶Ü�Ø\#�ä�Ýµ´�¬� Ï í e¢ì Ï e¢ì ctcUT e
Ø�©ÕB�OÖ�Ä��	�r£r���x�ZÆU���	�Å�W�x�r�U���	£r ��U���	�| ����|äv¬��'£r��½x���	�=Ü�Ø³ÕµÕ�äOÝ�´�¬� Ï í e¢ì Ï e¢ì c�cUT e

Ï Ð+W
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× ���x���®��U�µe × efeté_e���eU�$ U¡�¬t�{�Ue × eté_e�Õ- U���¢ã��x�U�� U���Zè`e × eY$O U�¨�	�{a�x�¶Ü Ï ítí ìxÝ�Û Â ���x�{®�§Z�¢�aÕÉ¬�¯��	��Ö8�v��¯
º��	£«¯�¬��r¡;��eBg R8hxV�\3i�[&j�kOT�l�\�T*m
n � T+W Û WCT ì�æ V e

× ���xZ���µØLe�ç1eµ U����ç�eB�µepoµ�	�����	� Ü�ì c�d&T Ý�Û7#�¬�ZZ¬'�;�¢£ãªè� ����;�¢�¢�U�ª�x���/£r§1�¶è� U�{�U�	�¸¬x¥=�?¬��1¬�²¨¬t�¢ã�e
q[r [�Y	^«T	Y�j h�s'X r Y�]1[&jvXut�n7i�X�]1X&v�\wi�V � ctí Û W'd&V Ö W�ctÐ e

× ���x���UËOe; U���)è`e × e�$Å U���	�r��x�ÇÜ Ï ítítí Ý�ÛU»U�{���WéÁ���U�¢�U�Z¬��¶¤��' U£{�	�¢���;e�x \�Y�V	^IyuX�]�z�[&h � V e|{8}8}8~B�(�8�+�8�8�[�
�C��� }U���&�C���&�B��� �C� ��� �8�+���8� Ü��`¬�¯Á�U��¬��t�SÛSìtìte íYV e Ï ítí æ�Ý�e

× �;���	���U��e$Ü�ì c�ÐUV Ý�Û Â £��x�{�U¬�2�x���|äÉ�x���	�'£�e�� vaT�Y�\wi�[�]�n7i�X�]¨X&v=\wi�kÅT�l�\zT*m � d&V Û Ï ítÐ Ö Ï ì Ï e
× �¢���	�r£��°é_e$ U��� × e '���e°èÁ�x�����������WÜ Ï ítí Ï Ý�Û Â £��x£r���r£r��®��x���¶��®�§1�x�U��®��=¬x¥�#�¬t�²U����ðÇºO��£«¯�¬��r¡;��e kÅT�l�\zT*m XutyuX�z�T	Y�] g R8hxV�\3i	V � d�W Û W'd Ö1ì ítí e
× �¢���	�r£��-épefeI$=eÉç���¬��U�� U��� × e '���e-èÁ�x���x�����r�_Ü�ì ctctc Ý�Û-������Z�	£{�	�Z¬x¥�£r§��ÀØH¬��r����Ø³���U�ÀØH�	�°e
� [t^ r Y�T �
W�í ìtÛ�ì�æ í Ö1ì�æ;ì�e

× �¢���	�r£��$é_efe�$=e$ç���¬t�U�) U��� × e '��µe$èÁ�x���x���t���`Ü Ï ítítí Ý�Û × £r£���®�¡������HË-�r��¬��_äv¬����	���x��®��Z¬x¥�#�¬��²U���	ð�º��	£�Ú
¯�¬��r¡'��e�� [t^ r Y{T � W�íUT Û æ dtÐ e

× ����ð��x�����	���-ÕÉe�ç�eOÜ�ì c�c+W ��Ý�Û�Ë-�'£r�rã7èÁ�x�r�r���	�{����éÅ�	�������{�)è��	§1��´���¬t���������ª�) U��£r��Ö�Õ-�{¬'�; �®	£a»v�¢�ra���¢�ª£r§��
�? �����®WéÅ��®�¬t�{�;�¢�U�Z©«���; ��r£r�rã�e kÅT�l�\zT*m�Xut���]�z r V	^�Y�\�[&jI��Y���[t]U\���[t^�\�X�] � c Û ÐYV Ö ctÐ e

× ����ð��x�����	���ÁÕÉeÁç�epÜ�ì ctc+W ��Ý�ÛÁºO��¯�äv��®�§U��¬���¬��tã��x�1�¸�¶���r¡��	£ Â £r�r �®	£r ��{�tÛÁË-´'���U�	��®��?¥��{¬�F£r§����? ��r��®
éÅ��®�¬��{�;�¢�U�a©����; 1��£r�rã�e s'X r Y�]¨[&j°X/t�� r j�^ r Yr[&j�n�i{Xt]1X&v�\wi�V �Sì Ð Û¢ì�ì�æ�Ö1ì Ï æ;e

× ����ð��x�����	����ÕÉetç�e�Ü�ì ctcUT Ý�Û�Ë���£r��¬�²�ã��x����#µ U�¢£r U�{��Û�Õ��{¬��; 1®	£-����´��	�{����£«ã_�¢��£r§��ÁÕÉ¬�²U U���x�-�? ��r��®ÁéÅ��®�¬��{�U�¢�U�
©��1�; ��r£r�rã�e�� vaT�Y�\wi�[�]¡ ¨X�i	\zX&j¢X¢��\wi�[&j�kÅT�l�\�T�m � T ìtÛ�ì d ì�Ö1ì d�W e

× ����ð��x�����	���¨ÕÉe�ç�e-Ü�ì ctc�d Ý�Û�Õ-�{¬'�; �®	£`Äµ�x�r����£«ã¶�x�1�¶�u�x�r¡���£ Â £r�{ �®	£r U�{�tÛ × º��	¯ �¶������ ��{�������u� Â �¢Z²U���
äv����£�e s'X r Y�]¨[&j°Xut�n7i�X�]¨X&v�\3i�£`T�R;[&l�\�XtY�¤¥��Y���[�]�\f��[t^�\zX�] ��æ Ï Û Ï í�d Ö Ï ì W e

× ����ð��x�����	����ÕÉe1ç�e°Ü Ï ítí Ï Ý�Û1ÕÉ���	��Ö�£{¬xÖ�ÕÉ�����O»v�¢��� Â §1�x�r�¢�U�1Û�ä�§��¦#����{�p¬x¥-£r§1�p�? ��r��®péÅ��®�¬��{�;�¢�U��©��1�; ��r£r�rã�ekÅT*l�\�T�m�Xut���]�z r V	^�Y�\z[&jI��Yw��[�]U\���[t^�\zX�] � Ï í Û¢ì V ì�Ö¨ì T ìte
× �¢�����$��è`e)Ü�ì ctctí Ý�ÛZ©��U¥�¬��r��x£r��¬��2���/�x� Ëµ®�¬���¬�Z��®M#�¬�ZZ¬'�;�¢£ã�e§� vaT�Y�\wi�[�]¨n7i�X�]¨X&v=\wi\kÅT�l�\�T�m �
Ðtí Û Ï TtÐ Ö Ï d æ;e

Ï ÐUV



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª Ï ÐUT
× �¢£r�¢�1�ÉÙ=eÉ U���¦��e�#µ���	Z����£?Ü Ï ítíUV Ý�Û-�u�x�r¡'£rÆU���	�{����®�§'£� U���¦�u�x�r¡'£{�	�'£«¯Å��®{¡'�¢ U�U�H�U�����? ��r�¢¡��¢�1�; ��r£r�r���te
©��°Û�«B¬ X�]¨X&v=\�T�z�T�Yy r V�\ ¬ \�]�z r V	^�Y�\�T �|$O��eÉ�Çep#µ���	a�	�'£= U�1�
��e Â ®{§' ��r£{�	���vØ³�����r�1���U�	�$ÛÉ�`�	 U£{�{®�§��	�
ÙO�U�¢´��	�{�r�¢£�½x£{��Ö�Ä��	�r���x��� Â e$ì V Ö Ï W e

× �¢£r�¢��¡��	Z�	����¹�e� U��� Â e�èÁ�x���;ã�¬�²¨���;§'ã���ãZÜ Ï ítítí Ý�Û�è� ����;�¢�¢�U���x���W£r§��������r£r�r�¢�U U£r��¬t�p¬�¥U���¢�t�¢£��x�¢�¢¿����W�? ��r��®
¬�´��	�Á£r§��p©��'£{�	�r���	£�e s'X r Y�]¨[&j°Xut¦��Y���[�]�\���T/z@�ÉX&v� r ^�\�]C��[�]�z¦n[j�T/i�^�YrXt]U\wi�-X&v¦vZT	Yui�T �Sì í Û Ï í�c Ö ÏtÏ W e

× �¢´'���r���S��efe$ËÅe × �r���	��£{���r�� U���HËÅe®#��x�r��¬��1�x���HÜ Ï ítí æ�Ý�ÛSÕ��¢����®	ã������	9� 1�x�¢�¢£ãc#µ§�¬���®����¢�Ç�¶¬���¬�²�¬��¢���r£r��®
�u�x�r¡��	£{��e`¤`�	�ra�x�¶ØH¬t�r¡��¢�U�ÀÕ-�x²��	�{�O�¢�@�°��¯L�����?Ëµ®�¬���¬�Z��®���º�¬Ue°ì í ��{8}8}8~B�(�8���+� � � � � ��� ~ ��¯ ��� �8�
Ü��`¬�¯Á�U��¬����$Û Ï d e í&W e Ï ítí+W Ý�e

× ��x�U�$�'ËÅe�Ü�ì ctctc Ý�Û nBl�X&j r ^�\zX�]�°tY{T� Y1\zT*j�^�RUT{X�Y�\�T�±I²�Y r ]�z�j¢[���T	] r ]�z�]�T r T � ];V"°t^³��T e Â £r ��;�����µ�¢��#�¬��'£{�	�Ú
²�¬����x�rãÀË�®�¬��1¬����®���e�$��	���U�	���¨�	�r�1ÛUÕ-§'ã'�r��®���Ö�Ä��	�r���x��e

× ���U�{��¬��U���°ç�e�Ü�ì ctÐtÐ Ý�Û°Õ��r�¢´���£{�	�¢ã�Õ��{¬�´'���U���ÇÕ- ��U�¢��®À¤�¬'¬'�U�p�¢�¦���v�x�r���aË�®�¬t��¬�=ã¨Û°ä�§����S����¢£{�_¬x¥ × ��Ú
£r�r U���r)e s;X r Y�]¨[&j°Xut g r�´ j \wiAn�i{Xt]1X&v�\wi�V ��æ V Û V�d Ö d æ;e

× ���U�{��¬��U���¨ç�eÉÜ�ì ctcUV Ý�Ûµ#�¬'¬�²��	���x£r��¬��¶�¢�uÕ- U�U�¢��®�Ö;¤`¬�¬'�U��Ë-ð'²��	�r�¢a�	��£{��Û¨¹`�¢���;�����r��¬���#�¬��;¥� ��r��¬���:
� vZT*¶
Y�\wi{[t]�n�i{Xt]1X&v�\wiAkÅT*l�\�T�m � ÐUV Û Ðtc ì�Ö ctí+W e

× ���U�{��¬��U���Uç1e; U���|ç�e�$=eU�?�¢�¢���	�_Ü Ï ítí Ï Ý�Û1¤��¢´����U� × ®�®�¬��{�U�¢�U��£{¬a¤ × éÅÕOÛ × �)Ë-ð'²��	�r�¢a�	�'£��x�$ä°����£Å¬x¥É£r§��#�¬����r���r£{�	��®	ãÀ¬x¥-Õ-�{��¥z�	�{�	��®�����¥z¬�� × �¢£r�r U���r)e n7i�X�]1X&vaT�^�Y�\3i�[ � d�í Û d æ d Ö d&V æ;e
× �r�{¬�¯p��¹�e�ç�e-Ü�ì cUT Ï Ý�Û�Ë�®�¬���¬����®=ØH�	�¢¥z�x�{���x���¶£r§�� × ����¬�®���£r��¬��u¬�¥�éÅ���{¬� U�{®�����¥�¬��W©��'´��	�'£r��¬��$ep©��°Û7· RUTkÁ[t^«TH[t]�z�¸W\�Y{T/i�^�\�X�]LXut��{]�l�T	]1^�\³ltT � i�^�\³l�\�^3h8±An7i�X�]1XUv=\wiÇ[�]�z< �X�i�\�[&j x [Yi�^�X�Y�V �7$Å�1eÁ¹�eÁç�e × �r�{¬�¯p�
Õ-�r����®��	£{¬��$Û�Õ-�r�¢��®���£{¬��)ÙO�U�¢´��	�{�r�¢£ãÀÕ-�{���{��� Â e Ttítc Ö T Ï V e

× �r�{¬�¯p�U¹�eUç�eSÜ�ì c�d ì�Ý�ÛUä�§��`Äµ�x�¢ ��W¬x¥-�x���|�`�	a�x�1�a¥z¬��Á©«�;¥z¬��ra�x£r��¬t�$eÉ©«�$Û ¸=T/i�\�V�\zX�]u[�]�z���Y���[�]�\���[t^�\�X�] �
$O��e�#�eUè`e��?®�¤� U���{�` U���|é_eUé����;���	��� × Z�r£{�	�{����)ÛUº�¬��r£r§;Ö8$�¬��¢���x���S� Â eSì�æ;ì�Ö1ì�æ c e

× �r�{¬�¯p�$¹�e$ç�e�Ü�ì c�d�W Ý�Ûv¤`�	���	���x�µË�®�¬t��¬����®ZËp!� U�¢�¢�¢���r�¢ U)Û$Õ- U�r²�¬t�{�t� × �1���¢ã�£r��®Zäv��®{§��U��!� ������®#�¬��¢����®	£r�¢´��
#µ§�¬���®��te�� vZT	Y�\3i�[�]�n7i�X�]¨X&v�\wiAkÅT*l�\�T�m � T&W Û Ï V æ�Ö Ï d Ï e

× �r�{¬�¯p�'¹�e'ç1e¨Ü�ì ctÐ+W Ý�Û'©«�;¥�¬t�ra�x£r��¬��)�x����Ë�®�¬��1¬����®�è��	§1��´'��¬���e$©«�$ÛI· R�T�n7i�X�]¨X&v�\3i	VWXut7�{]�t	X�Y�v�[�^�\�X�]@¹
�ÉX&jºj�T/i�^«T/z g [��T�Y�V_Xut�»�T�]�]¨T�^�R�s;b � Y�Y{X&m ��$O��eU¹�eUç�e × �{�{¬�¯p��#���_���r���;���t�U� × Û�$`�x�r´t�x�{�|ÙÅ���¢´��	�{�r�¢£«ã
Õ-�{���r��� Â eSì�æ T Ö1ì V Ï e

× �r�{¬�¯p��¹�e�ç�e; ����?¤�e��`�	�U�{�	 �Ü�ì cUV+W Ý�ÛUË-ð'����£{�	��®��W¬x¥-Ë�!� ��¢�¢�¢�U�r�¢ U¾¥z¬��O��#�¬�Z²¨�	£r��£r�¢´��WËµ®�¬���¬�=ã�e n7i�X&¶
]¨X&vZT�^�Y�\wi{[ � ÏtÏ Û Ï TUV Ö Ï ctí e

× �r´����� U�1�S� × e�e°¹Ze|#�����ã;evépev¹`�r���r§U�1�x�� ������Çev��e Â ��¢£r§¸Ü Ï ítí+W Ý�Û × �¦Ë-�²��¢�r��®��x� × �1�x�¢ã;������¬x¥Oº��	£�Ú
¯�¬��r¡)ËÉð;£{�	�r�1���¢�¢£r�����O�¢�uÕÉ���	��Ö�£{¬�Ö�ÕÉ���	�`�? �����®	Ö Â §1�x�r�¢����º��	£¯�¬��{¡'��e ��]�t�X�Y�vZ[t^�\zX�]@ �h�V	^«T*v_V�kOT�V�T{[�Yui	R �
ì V Û¢ì VUV Ö1ì d�W e

× �r´����� U�1�S� × efe�épe�¹W�r����§��1�x��e���e���e Â Z�¢£r§a U����épe�äv�	���x�U�|Ü Ï ítí æ�Ý�Û'©��'£{�	�¢�¢�¢���	��£7#��¢ U���u�x�1�x����Z�	�'£µ�¢�
ÕÉ���	��Ö�£{¬xÖ'ÕÉ���	�Åº��	£¯�¬��r¡;��e�#��x�r�1�	�t���W�¶�	�¢��¬��?ÙÅ���¢´��	�{�r�¢£«ãÀ�����{®	 ��{����¬��)Õ-�x²��	��e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª Ï Ð�d
× ðU�	�¢�{¬'�S�Ué_eU�Çe°Ü�ì ctÐ+W Ý�ÛB· RUTAnBl�X&j r ^�\zX�]�Xut)�ÉX�X�UT	Yr[t^�\zX�] e-ºO�	¯¼oµ¬��r¡��Uº�o�ÛUèÁ������®te
èÁ�t�t� Â e '�$=e� U����ç�e�ÕÉe�#µ§�¬��-Ü Ï ítí æ�Ý�Û × �¶¬��U���¨¬x¥°Õ-������®	ã�eSØH¬��r¡'�¢�U��Õ-�x²¨�����Y{8}8}8~B�(�8���+� � � � � ��� ~ ��¯ ��� �8�
Ü��`¬�¯Á�U��¬����$Û Ï d e í�c e Ï ítí æ�Ý�e

èÁ���t��¬��¢������efe Â exØLe Â �����x�'£v U����ç�e�ËÅe Â ¯Á�����r¿��U�¢���r¡��$Ü�ì ctÐtc Ý	Ûx�� U�����U����Ö;¤`¬'¬��U�-�?¬t��¬�²�¬��¢ãp¯Á�¢£r§������{®	�{�	£{�
�`�	a�����Se s'X r Y�]1[&jvXut g X&j \�^�\3i�[&j�n7i�X�]¨X&v¦h � c�d Û¢ì W8V�c Ö1ì W'd�Ð e

èÁ���t¯����¢���x¹�e� ����=��exéÁ��¬t�{���x�|Ü�ì ctc ì�Ý�Û+$O�¢�t§Z�x���=�`��®	���¢�U�¢�U�`Õ��r��®���� Â �¢�t�1���;Õ-�{¬'�; �®	£�9O 1�x�¢�¢£ã�e�� vZT	Y�\3i�[�]
n7i�X�]¨X&v�\3i�kÅT�l�\zT*m � Ð ìtÛ ÏtÏ W Ö Ï æ c e

èÁ���¢�$�Uç1e Â e$Ü�ì cUVYT Ý�Û £�[�Y�Y�\zT	Y�Vp^�X � T*md�ÉX&v��T	^�\�^�\�X�] e�#��x=�U�r���U���t�U� × Û�$����r´��x�{�)ÙO�U�¢´��	�{�r�¢£ã�Õ��{���{��e
èÁ���¢�$�Uç1e Â e$Ü�ì cUT�Ð Ý�Û ��]�z r V	^�Y�\�[UjI��Yw��[�]U\���[t^�\�Xt] e-º��	¯½o�¬��r¡��Uº�o�ÛUç�¬�§U�|Ø³�¢����ãÀ�x�1� Â ¬������ Ï e ×  ;óve
èÁ��¡��	���Uç�e$Ü Ï ítí Ï Ý�Û Â £{�	²U²��¢�U��O U£Á�¢�?�x�¾�����|è��{¬�¯Å� Â §�¬'�tÛU©��¾9O ¨�x�¢�>=1���|Õ����x���{�W¬x¥ Â  U��a�x�r¡��	£{��e�� ]�^�\º¶
^�Y r V	^|¿$[&m\s;X r Y�]¨[&j � TtÐ Û Ï í æ�Ö Ï ì Ð e

èÁ��¡�¬t����ç1e�o�e� ����¸ËÅeÁè��rã��tÍ�¬���¥z�r�{¬�� Ü�ì ctctc Ý�Û�è� ����;�¢�¢�U�ª©«�;¥�¬��r��x£r��¬�� ¤`¬'¬��U��ÛÁÕ-�r��®	�¢������Õ��{¬+=�£{�?�x���
Ë|?�®	���	��®	ã�e y¶[t]1[��'T�vaT�]1^I ;i	\�T�]�i�T � WCV Û¢ì T ì�æ�Ö¨ì T æ í e

èÁ��¡�¬t���;ç1e8o�e; U���|ËÅeUè��rã'�tÍ¬t��¥��{�r¬t�ÇÜ Ï ítítí Ý�ÛUè� U���U�¢�¢�U�a�x���¡#�¬�Z²¨�	£r�¢£r��¬��)¬��À£{§��`©«�'£{�	�r���	£�e y¶[tY ¬ T�^�\�]C� ;i	\�T�]�i�T �Sì c Û T æ�Ö Ð Ï e
èÁ��¡�¬t���8o�efe;ËOe'è��rã'�tÍ�¬���¥��{�{¬��À U���À��e��$��®{§'£ra�x�HÜ�ì ctctc Ý�Û Â §1���{���À©��;¥z¬��ra��£r��¬��?¤`¬'¬��U��e s'X r Y�]1[&j$Xut�¿$[&m
[�]�z¦n7i�X�]¨X&v�\3i	V � W Ï Û¢ìtì d Ö1ì VUV e

èÁ�����;�'Ä�e' U��� Â e1¤�¬�ã��x�µÜ Ï ítítí Ý�Û × º�¬��;Ö�#�¬�¬�²��	���x£r��´��`�¶¬��U���S¬x¥vº��	£¯�¬t�r¡a»1¬��ra�x£r��¬��$e n�i{Xt]1X&vaT	^�Y	\3i�[ �TtÐ Û¢ì�ì Ð ì�Ö1ì Ï æUìte
èÁ�����x¡'�r����§U�¨�x�$��$_efe;�Çe;»�e'¹p�t�t��§�¬'�	¡;e'��e;¹p�x�r���	��e;épe;�?¬��r�r���� U����©�e Â £{¬���®��ÀÜ Ï ítí æ�Ý�Û��$¬'¬�¡'�¢�U��ÙO²|�W�x£��
�¢�)Õ Ï Õ Â ã'�r£{�	Z��e �-X&v�v r ]U\wi�[t^�\�X�]UV_XutW^�RUT � ��y � W8T Û W æ�Ö W�Ð e

èÁ�������x�U���Åç�e� U���·épeÁäWeÁ�u���{�{¬�� Ü�ì ctÐ+W Ý�ÛÁË�®�¬���¬�������|¬x¥ Â ®��x���t� Â £r���x£{�	�t��® × �;´����r£r�����¢�����Å�x���·»U U�¢�¢ã
#µ�{���;���U���WË-�'£r�rãÀ�`�	£{�	�r�{����®��te kÅT*l�\�T�m�X/t���]�z r V	^�Y�\z[&jI��Yw��[�]�\f��[t^�\zX�] �SìtÛ¢ì ctí Ö Ï íUV e

èÁ�����x�����r��� × e '��µefe�épe × �¢���	�r£` U�1�@$=e�ç���¬����HÜ�ì ctctc Ý	Û��¶���x��=1�	���uä�§���¬��rã¶¬x¥ Â ®��x����Ö�»U�{����éO�x����¬��º��	£�Ú
¯�¬��r¡'��e�g RCh�V�\wi�[ �W� Ï d Ï Û¢ì d æ�Ö1ì Ð�d e

èÁ���r¡��x�«����evÜ Ï ítí ì�Ý�Û;g T�T�Y*À�^�XUÀ g T�T�Y�-X&v� r ^�\�]8�'b · T/i�R�]¨X&j¢X/�t\�T�V�t	X�Y� URU[�Y�\�]C�|[�]�zÁ�ÉX&jºj¢[ ´ X�Yr[t^�\zX�]HX�]H^�RUT� T	^ eI$O�¢�¢������¬��{¬U���`é9ÛU©«�'£{�	�$Õ-�{���{��e
èÁ��£{������è`e�ç�e'Ü�ì ctÐtÐ Ý�Û�©«�;¥z¬��ra�x£r��¬������v�x�=Ë�®�¬t��¬����®�¤`¬�¬'�SÛ Â ¬� ��{®����°¬x¥�©«���;�¢´'���; 1���'�x�1� Â ¬�®	������Ä��x�¢ ��te�©«�$Û
· RUT g X&j \�^�\wi�[&j�n�i{Xt]1X&v¦haXut��{]�t	X�Y�v�[�^�\�X�] ��$O��e'Ä�eU�?¬t�{®�¬� U���|ç�e'Ø����r¡�¬U�;�u���;���r¬��$�;Ø�©�ÛUÙÅ���¢´��	�{�r�¢£«ã
¬x¥ÉØ³���r®�¬t�������)Õ-�{���{��� Â e d&T Ö c+W e

èÁ�� �®{¡'§1�x���t�;äWeSÜ Ï ítí Ï Ý�Û ¸_[xV�n�]�z�T�lxX&v¥¿É\zT/z;Â�Ã r v¥n�\�]�Ä r V{V4z�T�Y�¸p\>�t\�^�[&j \�V�\zT	Y r ]C��[ r t�z�\�TW\�]1^«T�Y�]¨[t^�\zX&¶
]¨[&j�TAy r V�\ ¬ \�]�z r V	^�Y�\�T e Â £r U£r£{���x�r£�Û;���U���U�	�Ö�Ä��	�r���x��e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª Ï ÐtÐ
èÁ�� �®{¡'§1�x���t��äWe'Ü Ï ítí æ�Ý�Û�äÁ§��µèÁ������®�Ëµ®�¬���¬�Z��®µä�§���¬��rãp¬x¥�#�¬t²�ã'�¢�U��e�©«�$Û ¸W\>�t\�^�[&jYkÁ\f��R'^�Vpyu[�]¨[���T*vZT	]�^`¹· T/i	R�]¨X&j¢X/�t\3i�[&j Å|n7i�X�]¨X&v=\wi�Å|¿°T���[&j°[�]�z g X&j \�^�\3i�[&j � V�UT/i�^�V ��$O��eUËÅeUè���®�¡��	��e;ØLe;è� �§��r�Ye;��e1¤�ÆU�U����¯Á�¢�
 U���)º_eUéÅ U�²°��$O�����U�	�¢���	�r��Û Â ²��r�¢�U���	��� Â e Ï æ W Ö Ï W�c e

è���®{¡������;¤�e¨Ü�ì c�d&T Ý�Û × �¢£r�r U����?��Ë-��¬�����?�'�x���|¤`�	���	£r��®�»v�¢£r�����{��Û'Ë�®�¬��1¬����®����x��� Â ¬'®	��¬��U��¬���¬��tã�e s'X r Y�]¨[&j
Xut�n7i�X�]¨X&v�\3i�¿v\�^«T�Y{[t^ r Y �Sì W Û Ð ì d Ö Ð Ï T e

è���®{¡������'ç�e'Ù=e¨Ü Ï ítí+W Ý�Û�x \ºj�T� �R;[�Y�\�]8��\�] g T�T�Y*À�^�XUÀ g T{T	Y*À � T�^³��m�T	Y ¬ T	] e$è��	£r�r���	����¯Å�¢�r£{�r®�§1��¥�£r�¢��®�§�� × ��²��	¡'£{�
��¬t�{�Á���	¡�¬�²U²��	�¢£{�	� Â ã;��£{�	a�Á U�1�ZË�����®	£r�{¬��U��®Åè� ��r�¢�����{��etØ³�����r�1���U���$Û��`�	 �£{�r®�§��	��ÙÅ���¢´��	�{�r�¢£�½x£{��Ö�Ä��	�r������e

è���®{¡������Åç1eOÙ_eÅ U�1�
�ÇeA#µ���	Z�	�'£¦Ü Ï ítí+W Ý�ÛOäÁ§��ÇË�®�¬���¬t���®ÇéO�x£{��¬��1�x���Ç¬x¥X�ÅîS�	�r�¢�U�³�¶���;���ª»v�¢�����?�¢�
ÕÉ���	��Ö�£{¬xÖ'ÕÉ���	�`ºO�	£¯�¬��r¡;��e�Õ-�{¬'®������U�¢�U����¬x¥�£r§1�=æ d £r§@$���¯Á�x�¢�É©��'£{�	�r�1�x£r��¬��1�x�p#�¬��;¥z�	�{�	��®��_¬�� Â ã;�r£{�	
Â ®	���	�1®�����e

è����¢�¢�;¥��x��£{��� × eÉ U���7épeI��e-ç�¬�§����r¬t�·Ü�ì ctÐ Ï Ý�Û�#�¬�Z²¨�	£r�¢£r��¬��$�-Õ-�r��®	�¢���H�����Æ#�¬���®��	�'£r���x£r��¬��7���¦£r§��|Ù Â
éÅ��®�¬��{�U���|�? ��r��®W©«���; ��r£r�rã�e s;X r Y�]¨[&j°Xut)� r j�^ r Y{[&j�n7i�X�]¨X&v�\3i	V � T Û¢ìtì�Ö Ï W e

è����¢�¢�;¥��x��£{��� × e� U�1����e�é_e'éÅ�	 ��¨�	��Ü�ì c�d�Ð Ý�Û'Ë��r£r�¢��x£r�¢�U�=£r§����`�	��x���Z¥z¬���éÅ��®�¬t�{� × �¢�� UZ��e kÅT*l�\�T�m/Xut
£ r V�\�]�T�V�V�¤Mn7i�X�]1X&v�\wiAkOT�V�T{[�Yui	R �Sì W Û W'd Ö V æ;e

è����¢����ó¨�xZZ�t��ÕÉevÜ Ï ítí æ���Ý�Û;�O�¢�¢��¬�²�¬��¢���r£r��®_Õ-�r��®��¢�U�a¬�¥�Õ-�¢���x£����U���_©��;¥z¬��ra�x£r��¬���¤�¬'¬'�U��e�ØH¬��r¡'�¢�U��Õ-�x²��	���{8}8}8~����8���+� � � � � ��� ~ ��¯ ��� �C� Ü��`¬�¯Á�U��¬����$Û Ï d e í&W e Ï ítí+W Ý�e
è����¢����ó¨�xZZ�t�'ÕÉeSÜ Ï ítí æx�¨Ý�Û;Õ-�r��®	���U��©«�;¥z¬��ra�x£r��¬t�)¤`¬'¬'�U���¢�À£r§��`Õ-�{���{�	��®��`¬x¥I#�¬�²'ã'�¢�U��ev©��$Ûp· R�T�n7i�X�]¨X&¶v�\3i	V�XutX�ÉX��hxY�\f�xR;^�±`¸=T�ltT�j¢X��vaT	]�^�V=\�]@kÅT�V�T{[�Y/i�Ru[�]�z � ]¨[&j hxV�\�V ��$O��e1ØLe¨ç�eS¤`¬��{�U¬��¶ ����¶épe1Ø��x£r£��
#µ§��	��£{�	�U§1�x)Û�Ë��;¯Á�x�{�)Ë-�¢���x��� Â e Ï T Ö V+W e

è����¢����ó¨�xZZ�t��ÕÉe�Ü Ï ítíUV Ý�Û�Ä��	�{�r��¬��U�¢���Å�¢�p£r§1��©��U¥�¬��r��x£r��¬��=Ë�®�¬��1¬�_ã�Û�ä�§���¬��rãp�x��� × ²U²U�¢��®��x£r��¬�����e ��T�]1^«T�Yt	X�YIn7i�X�]¨X&v=\wiB 1^ r z�\zT�V�Ç��µn� YÈ7��]�t	X�Y�vZ[t^�\�Xt] r ]�z x XtY�V*i	R r ]C��Çz\ t	X�È7��];V	^�\�^ r ^&t¢É'Y�ÊÀ\�Y	^�V"i�R;[ut�^�V3t�X�Y�V*i	R r ]C�
Ç��µn� 1\ t�X�È � V ì�Û æ Ï c Ö'æ V�Ð e

è����U���	���1��evÜ Ï ítítí Ý�Û q[r [&j \�^�°t^�V r ]C��T*m-\ Ë$RUT�\�^ ´ T	\�²[ÉU^«T�Y�]@v�\�^�Ì�T�Y	^�Y{[ r T	];V�T�\f�'T�]UV*i	R;[ut�^«T�] e7$�¬�§��	�U§����¢Z�	�
´�¬��¢¡;�r¯Á�¢�r£{�{®{§1�x¥�£r�¢��®�§�� Â ®{§��r��¥�£{�	�°eU»U���x��¡�¥� U�r£��U�u�x�¢�°ÛUÕÉ�	£{�	���v�x�U��Äµ�	�r���x��e

è����{�	��£{�{�	�$� × efe�ËOe�è��r ��	�t���	�µ ���� Â e8�°¬��	�r£{�{®�§��	�`Ü Ï ítí+W Ý�Û8$��	£{�	�{¬����	�1�	�¢£«ã��8�$¬'®��x�¨©��U¥�¬��r��x£r��¬��$�'�����À¤���¬xÚ
�1�x��©��'£{�	����®�£r��¬��$e$ÙO�U�¢´��	�{�r�¢£ãZ¬x¥Éë1 ��r��®{§�ØÇ¬��r¡��¢���=Õ-��²¨�	��º�¬Ue1ì Ð Ï ¬�¥$£r§���©����r£r�¢£r U£{�Å¥z¬���Ë��²U�¢�r��®��x��éÅ��Ú
�{���x�{®�§|�¢�)Ëµ®�¬���¬�Z��®�����{Y}8}8~B���8�+�8�Y�[�/� � �[� � ���+ÍY{B� ¯ {��+�8~���� � �8�C~;Î�Ï8Ðp��~C�8ÑuÜ��`¬�¯Á�U��¬��t�SÛ Ï Ð e í Ï e Ï ítí+W Ý�e

è����r�U�¢�U�t§1�� ���� Â e�¹�eÉ U�1�7Ù=e Â ®{§'¯Á�x�¢���HÜ�ì ctcYT ��Ý�ÛB#�¬��'´��	�'£r��¬������p�$¬'®��x�Å©«�'£{�	����®	£r��¬��°���x�1� ×  U£{¬�a��£��
º��	£«¯�¬��r¡;��e s'X r Y�]1[&jvXut�n[lxX&j r ^�\�X�]¨[�Y�h¦n7i�X�]¨X&v=\wi	V � T Û Ï c�d Ö'æ;ì Ï e

è����r�U�¢�U�t§1�� ���� Â e'¹�e� U����Ù=e Â ®�§�¯Á�x�¢����Ü�ì ctcUT ��Ý�Û'Ë-´�¬��¢ �£r��¬��$�'©«��£{�	���t®	£r��¬��$�;�x����º`���r§ÀËp!� U�¢�¢�¢�U�r���;e s'X r Y�¶
]¨[&j°Xut�n7i�X�]¨X&v�\3i�£�T�R;[&l�\zX�Y�¤¨��Yw��[�]U\���[t^�\zX�] � Ï c Û V�d Ö ÐUV e

è����r£{�	���ra�x�U� × ¤ Ü Ï ítí+W Ý�Û7¤`���{®{§1½�¥�£{�r�¨�	�r��®{§'£ Ï ítí&W �U�	�bÒAÓ�Ô8ÕµÓ�Ö8×+Ø�Ù®Ú�ÚÜÛ4Ý�e {8}8}8~B�(�8�+�8�8�[�
Þ �&� } �8ßC� ���&�8�B��� � Ü��`¬�¯Å�U��¬����SÛ$ìtìte í+W e Ï ítíUV Ý�e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª Ï Ðtc
è����r�	�°� Â e���e-Ü�ì ctÐUT Ý�Û�Õ��r�¢´���£{��#�¬�²�ã'�¢�U�1�¨éO�	²U�{¬'�; �®	£r��¬��	#�¬t��£{���S�x���¶£r§�� Â  U²U²��¢ã?¬x¥�©«�'£{�	�¢����®	£r 1���ÉÕ��{¬xÚ
²��	�r£«ã�e �{]�t	X�Y�v�[�^�\�X�]�n7i�X�]¨X&v�\3i	V_[�]�z g X&j \wi*h � Ï Û V Ö ÏtÏ e

è����r�	�°� Â ev��e° U��� Â evº=ev¹`�¢�r�'ã³Ü�ì ctÐtc Ý�ÛÉÕ-�r�¢´t�x£{��#�¬�²�ã'�¢�U��� × ²�²U�{¬��U���x���¢�¢�¢£ã��É�x���à�O²U£r�¢a����#�¬�²'ã'�¢�U�
éÅ¬�ã��x�¢��£r������e s'X r Y�]¨[&j°X/t�¿$[&m¸[�]�z�n7i�X�]1XUv=\wi�V ��æ Ï Û Ï VUV Ö Ï d æ;e

è����r�	�°� Â e��Çex U�1�¦��e�ç�e�é����r¡��¢���)Ü�ì ctc ì�Ý�Û × ��©«��£r�{¬'�; �®�£r��¬���£{¬�£r§��[�v��¯ª�x����Ëµ®�¬���¬����®��É¬x¥�©��'£{�	�¢����®�£r 1�x�
Õ-�{¬t²¨�	�r£ã�e s;X r Y�]¨[&j°Xut�n7i�X�]¨X&v�\3i g T	Y�V��T/i�^�\ºl�T�V � V Û æ�Ö Ï d e

è�����£{�	����$_e°Ü Ï ítí+W Ý�ÛB· RUT{X�Y�\�T�z�T�Y���]�z r V	^�Y�\�T"á ¬ X�]¨X&v=\ ¬xeI$��	���U���¢�¨�	�{��Û Â ²U�r�¢�U���	����æ;e ×  ;ó°e
è�§¨�x�r����´��;�[$_e�¹Zeµ U���/Ä�e7#µ§�¬� ��U§1�x�rã Ü Ï ítí ì�Ý�Û�©��;¥z¬��ra�x£r��¬��·¤`¬'¬��U�|�x���/Äµ�	�r£r��®��x�`����îS�	�{�	�'£r���x£r��¬��$es'X r Y�]1[&jvXut�y¶[t]1[��'T�vaT	]�^|��]�t�X�Y�vZ[t^�\zX�]¡ �hxV	^«T�v=V �Sì Ð Û Ðtc Ö1ì íUT e
è����U�;���t�vÕÉefeÉÕÉevË-�U�t���x���µev��evÕÉ�	�¢�'£����U¬¶ U����è`e°Ø³�¢���¢a�x�¸Ü Ï í�í æ�Ý�Ûvä�§1���W�x�r¡'���	£��x�1�Ç£r§���»� U£r U�{��¬x¥#�¬��'£{�	�'£�Õ-�{¬�£{��®�£r��¬��$eH©«�$Û ¸W\>�t\�^�[&j�kÁ\f�xR'^�V�yu[�]¨[���T*vZT	]1^4¹ · T/i	R�]¨X&j¢X/�t\3i�[&j Å�n7i�X�]¨X&v�\3i*Å�¿°Tw��[&jÁ[�]�z
g X&j \�^�\3i�[&j � V�UT/i�^�V �8$O��e�ËOe�è���®{¡��	��e�ØLe�è� U§��{�Ue���e;¤�ÆU�U����¯Á�¢�_ U����º_e�éÅ U�²$�C$O�	���U�	�¢���	�r��Û Â ²U�r�¢�����	���
Â e�æ WYW Ö'æ TUV e

è����¢�¢�¨¬��x�{�¶Ü Ï ítí+W ��Ý�Û��u�x�r¡��	£µØ��x£{®{§°Û × ØH���	¡'�¢ã�º`�x£r��¬��1�x�¨�? ��r��® Â �x�����µéO�	²¨¬t�r£�e £Å\³jºj ´ X�[�Y/z ��ì�ì T Ü W ì�Ý�Û V�d e
è����¢�¢�¨¬��x�{�?Ü Ï ítí&W �¨Ý�Û��u�x�r¡���£�ØÇ�x£{®�§$Û × ØÇ���	¡'�¢ã�º`�x£r��¬t�1�x�1�? ��r��® Â �x������éO�	²�¬��r£�e £Å\ºj³j ´ X�[�Yuz ��ì�ì T Ü Ï Ð Ý�Û d æUe
è����¢�¢�¨¬��x�{�¶Ü Ï ítí&W ®�Ý�Û��u�x�r¡��	£µØ��x£{®�§$Û × ØH���	¡'�¢ãZº��x£r��¬��1�x�¨�? ��r��® Â �x������éO�	²¨¬��r£�e £Á\ºj³j ´ X�[�Yuz �1ì�ì T Ü�ì V Ý�Û W�c e
è����¢�¢�¨¬��x�{�¶Ü Ï ítíUV ��Ý�Û��u�x�r¡��	£µØ��x£{®{§°Û × ØH���	¡'�¢ã�º`�x£r��¬��1�x�¨�? ��r��® Â �x�����µéO�	²¨¬t�r£�e £Å\³jºj ´ X�[�Y/z ��ì�ì d Ü Ï Ð Ý�Û d ì�e
è����¢�¢�¨¬��x�{�?Ü Ï ítíYV �¨Ý�Û��u�x�r¡���£�ØÇ�x£{®�§$Û × ØÇ���	¡'�¢ã�º`�x£r��¬t�1�x�1�? ��r��® Â �x������éO�	²�¬��r£�e £Å\ºj³j ´ X�[�Yuz ��ì�ì d Ü�ì V Ý�Û V æUe
è����¢�¢�¨¬��x�{�HÜ Ï ítíYV ®�Ý�ÛU�u�x�r¡���£ÁØÇ�x£{®�§$Û × ØÇ���	¡���ã�º`�x£r��¬��¨�x�$�? ��r��® Â �x�����ÅéO�	²¨¬��r£�e £Á\ºj³j ´ X�[�Yuz �Sìtì d Ü Ï Ý�Û W'c e
è�����®{¡��-��eÉ U���7��eµ¤��{���	�?Ü�ì ctÐ�d Ý�Û�#�¬���®�����£r���x£{��¬��/�x���7º�¬��;Ö'Õ-�r��®��¡#�¬��²��	£r�¢£r��¬��7�¢�7£r§1�|éÅ��®�¬��{�U�¢�U�
©��1�; ��r£r�rã�e kÅT*l�\�T�m�X/t��{]�z r V	^�Y�\z[&jI��Yw��[�]�\f��[t^�\zX�] ��æ;Û¢ì�æ�Ö'æ d e

è�����®{¡'�U U�r�°�t��e�Ü Ï í�í+W Ý�Û8���U�¢�¢���ÅÕ-�¢����®	ã�������éO��®�¬��{�U���Z�) 1����® Â �x������e1ç�¬��a�u�x�r¡��	£�Õ-��²¨�	���Y$����r´��x�{�ZÙO�U��Ú
´��	�{�r�¢£ã���{8}8}8~B�(�8�+�8�8�[� ��¯ �&���+��� ¯Y� �w{�� �8â � � ��� � � � �Cã&� Þ ß � ¯�ä Þ � �&~��+~ �&��� Ü��`¬�¯Á����¬����SÛ Ï V e íUV e Ï ítíUV Ý�e

è�¬t���;�r�¢�$�;��e� ����À��eC�°�	´�������Ü Ï ítí Ï Ý�Û;ä�§���#����{� × �'�x�¢���r£�©«�'£{�	�¢����®	£r 1����Õ��{¬�²��	�r£«ã�eI� vaT�Y�\wi�[�]Xn�i{Xt]1X&v�\wikÅT*l�\�T�m � c Ï Û Ï ítc Ö Ï ì Ï e
è�¬t�¡��t�8�=e�Ü Ï ítí&W Ý�Ût�? �����¡�Ö��`¬�¯Á�U��¬����'Ö�Õ��{�	���r�B È¯��	�-¡'�r���	�t£-¯Á����:p�? ��r��®Á�u�x�r¡�£��U{Y}8}8~B���8�&� � }CÍU� �8ß }B�
� � �&� � � � �8åUæCÐ8çUæ�è � � � �&}CÍ�èC�+�8} � � ß è&�C~�é�è â��&�8ä � � Ñ��w{8}Y� ß Ü��`¬�¯Á����¬����SÛ$ì V e í�d e Ï ítí+W Ý�e

è�¬t�1�x�U��¬U�v¤�eµÜ�ì ctÐ�d Ý�Û��$¬'®��x£r��¬���#�§�¬���®��t�$Õ-�{¬'�; �®	£_Õ-�{¬�����¥��	����£r��¬����x���HË-�'£r�rãu�`�	£{�	�r�{�	�1®��te kÅT*l�\�T�mLXut
n7i�X�]¨X&v�\3i� 1^ r z�\�T�V � V+W Û æ d Ö W8V e

è�¬'¬��{�r£r�¢�$�UËÅe$Ü Ï ítí+W Ý�ÛU�? ��r��® Â ���������¢�À£r§1� × ���`¬�¥v»v�¢��� Â §1�x�r���U��e Â �	�U��¬��Áä�§��������ÁÕ��r�¢��®��	£{¬��)ÙO�U�¢´��	�{�r�¢£ã�e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª Ï ctí
è�¬t�{�	���r£{�	�¢�$� Â e� �����¤�e Â �x��¬�������Ü Ï ítí ì�Ý�ÛxËµ®�¬���¬�Z��®��-�x���=Ë-����®	£r�{¬��U��®7#�¬t�Z�	�{®���e s'X r Y�]1[&j�XutIn�i{Xt]1X&v�\wig T	Y�V��T/i�^�\ºl�T�V �Sì V Û æ�Ö1ì Ï e
è�¬t�r�t§1�x��������e� U�����µe�¤��{¬'¬�£�Ü�ì ctc�Ð Ý�Û Â  U²��	�{��£����{�U¬� �x�1�W�¶¬���¬t²¨¬��¢����£r��®�ÕÉ¬�¯�����Û�Ø/§'ã`�¶���;��� Â £��x�{�$Ë��x�r�
�¶¬��{�=£r§1�x�u£r§��	�¢�W�u�x�r�t�¢�1�x��#�¬t��£r�r�¢�� U£r��¬��u£{¬�ØH�	�¢¥z�x�{�te s'X r Y�]1[&j�Xut���];V	^�\�^ r ^�\�^�X�]¨[&j-[�]�z · R�TrXtY{T�^�\3i�[&j
n7i�X�]¨X&v�\3i	V �$ì V+W Û V+W8T Ö V�d ìte

è����t�;��¬�¯p�$ËOe$äWeS U���ÇÕÉe Â e$»¨���U�	��Ü Ï ítí ì�Ý�Û × èÁ��ã����r���x�	�$��¥��	£r�¢a�Z�¶¬��U���-¥�¬��p£{§��)$�¬�£aì ítí è��¢�¢�¢��¬��x�{�
Â ¬��U����e s;X r Y�]¨[&j°XutW^�RUT � vZT	Y�\3i�[�]¡ ¨^�[t^�\�V�^�\wi�[&j � V�V�X�i�\�[t^�\zX�] � cUT Û æ TtÐ Ö'æ Ð ìte

è��������;£¯��	�¢�1�	���xé_e;Ü Ï ítítí Ý	Û ¸W\ êOT�Y�T�]��	\zT	Y r ]C� r ]�z=T*j�T ¬ ^�YrX�]�\�V"i	RUT�Y)Ì�T�Y	^�Y�\�T ´ z�\>�t\�^�[Uj�T�Y���]�t	X�Y�vZ[t^�\�X�]UVu�&ÉU^«T�Y e
��Æ��{�r�	���U¬���¥�Û Â ã�Z²¨¬�����¬��°e

è��{��Z�	���`�=e� U���uØLe�è� �§��r�)Ü Ï í�í æ�Ý�Û Â £��x�������{�;�¢¿��x£r��¬t���¢���`éO�ë Dä°�{�	���U�_�x����éÅ��®�¬��Z�	�1���x£r��¬�����e
©��°Û ¸W\f��\�^�[&j®kÁ\f�xR'^�V¦yu[�]¨[���T*vZT	]1^�¹ · T/i�R']1X&j¢X¢��\wi�[&j ÅBn�i{Xt]1X&v�\wi�Å[¿°T���[&jµ[�]�z g X&j \�^�\3i�[&j � V��T/i�^�V �µ$O��e
ËÅe�è���®{¡�����e;ØLeUè� U§��{�UeU��e1¤�ÆU�U�1�	¯Á�¢�� U�1�|º=eUéÁ ��²$��$��	���U�	���¨�	�r��Û Â ²U�r�¢�U������� Â e�ætæ W Ö'æ W æ;e

è��r���	�ta�x���$�¨»�e1 U�1�¾$=e¨ç���¡�¬��7Ü Ï ítíUV Ý�Û��¶�x�¨�x���	Z�	�'£`���	��ØH���r£{�r®�§�±�²;¥� U�U���r¡��	£r£{��e`©«�$Û�«B¬ X�]1XUv=\�T�z'T�Yy r V�\ ¬ \�]�z r V	^�Y�\zT ��$Å�1e;�Çe�#µ���	Z����£� U�1���=e Â ®{§' ��r£{�	���'Ø³�����r�1���U�	�°Û;�`�	 U£{�{®{§1�	�ÁÙÅ���¢´��	�{�r�¢£�½x£{��Ö�Ä��	�r�������
Â e Ð æxÖ c+W e

è� ��U�¢¡��É�ÇeÅÜ Ï ítí+W Ý�Û n�Y3t�X&j ��V ¬ Y�\�^«T�Y�\�T�]àl�X�] x r V�\zX�]¨T	] e	$�¬�§��	��§��	�¢Z�	��´�¬��¢¡'�r¯Á�¢�r£{�{®�§1��¥�£r�¢��®{§1� Â ®�§U�r��¥�£{�	�$e
»U�����U¡�¥� U�r£����¶�x���$ÛUÕÉ�	£{�	���v�x�U��Äµ�	�r���x��e

è� 1®{§1���1�x�$�Uç1e$Ü�ì cUTUV Ý�Û × �)Ë�®�¬���¬����®Wä�§���¬��rãÀ¬x¥�#µ�¢ U�1��e n7i�X�]¨X&v�\wi{[ ��æ Ï Û¢ì�Ö1ì W e
è� �§��r���tØLet ����Z��e;¤�ÆU�U���	¯Å�¢��Ü Ï í�íUV Ý�Û����¢�t�¢£��x�¨éÁ�¢��§�£{�µ�u�x�¨�x���	Z�	�'£�e�©«�$Û�«B¬ X�]¨X&v�\zT�z�T�Y�y r V�\ ¬ \�]�z r V�¶
^�Y�\�T �Y$O��e��Çe�#µ���	a�	��£µ U���X�=e Â ®�§' ��r£{�	���tØ³�����r�1�����	�$Û��`�	 U£{�{®�§��	�µÙO�U��´��	�{����£�½x£{�Ö�Ä��	�r���x��� Â e Ï ì V Ö ÏtÏ Ð e

è� ���¬�¯_�Uç�eU©�e$Ü�ì ctÐ Ï Ý�ÛU�� U�����U���_¤`¬'¬��U�Å�¶¬���¬�²�¬��¢���r£{��e s'X r Y�]1[&jvXut g X&j \�^�\3i�[&j�n7i�X�]¨X&v¦h � ctí Û æ;ì W Ö'ætæ Ï e
è� ��r¡��t� × e1ËOe°Ü�ì c�cUT ��Ý�Û1ä�§��_��ã'�1�x���®��O¬x¥�Õ-��¬��; �®�£O����îS�	�{�	�'£r���x£{��¬��?�¢�)£{§��pè��r��£r����§¶éO��®�¬��{�?©��1�; ��r£r�rã�e
s'X r Y�]1[&jvXut)� r j�^ r Yr[&j;n7i�X�]1X&v�\wi�V � Ï í Û�ì W8V Ö1ì T&W e

è� ��r¡��t� × eSËOe�Ü�ì ctcUT �¨Ý�Û�$�¬�¯ ËÉîS��®	£r�¢´��a�x�{��©«�'£{�	�r�1�x£r��¬t�1�x�B#�¬�²�ã'�r�¢�t§'£¦#�¬��'´��	�'£r��¬����W�¢�H£r§����? ��r��®�©«�;Ú
�; ��r£r�rã�e s;X r Y�]¨[&j°Xut)� r j�^ r Y{[&j�n7i�X�]¨X&v�\3i	V � Ï c Û V ì�Ö TUT e

è� ��r¡��t� × e-ËÅeÅÜ Ï ítí æ�Ý�ÛÉ�? ��r��®|è� ����¢�1���r��e�©«�$Ûp�íì [�]�z ´ X�X ¬ XutÁ� r j�^ r Yr[&j�n7i�X�]¨X&v�\3i	V �|$O��e-épe-ä°¬�¯Å�{�t�
#µ§��	��£{�	�U§1�x)Û�Ë��;¯Á�x�{�)Ë-�¢���x��� Â e�æ Ï ì	Ö'ætæ í e

è� ��r���	£r£��1é_e°Ü�ì ctctí Ý�Û �-X�]�i�T	]�^�Y{[t^�\zX�]H[�]�z)¸W\³ltT�Y�V�\�^3ha\�]�^�RUT���]1^«T�Y�]¨[t^�\zX�]1[&j g R;X�]¨X¢��Yr[Uvb��]�z r V	^�Y�h eÁ������Ú
�{�	�r£��x£r��¬��$���`�	²1�x�r£ra�	��£O¬x¥Éç�¬� U�r�1�x������2�x���|�u���{��#�¬��= U�U��®��x£r��¬��$��ÙÅ�U��´��	�{�r�¢£«ãÀ¬x¥µ¤`¬�£r§��	�'�U U�r��e

è� ��r���	£r£��1épevÜ�ì ctc Ï Ý�Û1ä�§��_©�Z²U�¢��®��x£{��¬����O¬x¥[�O¯Á���	�{�r§U�¢²Á#µ§¨�x�U�����O¬t�@#�¬���®��	�'£r���x£r��¬����x���?���¢´��	�{�r�¢£«ã|�¢�
£r§��WÕ�§�¬���¬������x ©«���; ��r£r�rã�e �ÉX&v¦v r ]�\3i�[t^�\zX�]�kÅT�V�T{[�Y/i�R �Sì c Û d�W�c Ö dUTtc e

è� ��r���	£r£���épeOÜ�ì ctc æ�Ý�Û�ä�§��)ÕÉ¬�²U U���x�a�? ��r��®|©«���; 1��£r�rã¦�¢�ªä°���x�1���¢£r��¬t�$e\g X* r j¢[�YXy r V�\wiX��]�z r V	^�Y�hÇ[�]�z
 �X�i�\zT�^3h �Sì d Û Ð�d Ö1ìtì W e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª Ï c ì
#Á�x�¢����¯���ã��U��e Â efeU��e;ËOe;ç1e;º��	¯Á��x��e Â e�$_e Â £r�{¬�����£r¿W U���|��e;ç1e;ØÇ�x£r£{�_Ü Ï ítítí Ý�ÛUº��	£«¯�¬��r¡ÀéÅ¬��� ���£r�1���r�
�x���)»U���x�t�¢���¢£«ã�ÛUÕÉ�	�{®�¬t���x£r��¬��?¬��)éO�����U¬�2¤�����²U§���e�g R8hxV�\3i�[&j�kOT�l�\zT*m
¿°T	^z^«T	Y�V � ÐUV Û V+W8TtÐ Ö V+W'd ìte

#Á�x²U�¢£{¬U�µépe�Ü Ï ítí æ�Ý�ÛµË[#ïÕ�����®	£r��®��?¬x¥p�`��=��U�¢���Ç�u�x�r¡��	£{�Z���ª£r§��?�?���;��� Â ��®	£{¬���e�©��°Û y�T/z�\z[Áyu[�Y ¬ T	^¸=T3î-]�\�^�\zX�]UV�¹ï�ÉX&v�U[�Yr[t^�\ºltT�¿°T���[&j � ]¨[&j hxV�\�V �C$O��e × e Â ®{§��	 1�	��e�#�e'Õ-�x�¢¿��	��e'ç1e '«��e'è����x U��e�#�e'¹�¬����U�¢�
 U��� × eUèÁ���r£{¬t�r®�§$��©����r£r�¢£r U£{�p¬x¥-Ë- U�{¬�²����x�?�?���U���¦�°��¯·��e Ä=e°Ü�Ë��¶é�Ý�e

#Á����²¨�;����e- U���ªÕÉe��? �®{§¨�ªÜ Ï ítíUV Ý�Ûµ�¶�x�¨�x�t�¢�U�HÄµ�	�r£r�r���	�$e³©��$Û�«B¬ X�]¨X&v=\�T¾z�T�YXy r V�\ ¬ \�]�z r V	^�Y�\�T �p$O��e
��e�#µ���	a�	��£Á ����¡�=e Â ®{§' ��r£{�	���;Ø³�����r�1�����	�$ÛU�`�	 U£{�{®�§��	�ÅÙO�U�¢´��	�{�r�¢£�½x£{��Ö�Ä����r���x��� Â eSì V�d Ö1ì d ìte

#Á��´������Ué_eUËÅe$Ü Ï ítí æ�Ý�Û�#�¬���£r���t®	£{�Åè��	£«¯����	� × �r£O�x�1�¡#�¬�ZZ�	�{®��te s'X r Y�]¨[&j°Xut�n7i�X�]1X&v�\wi g T�Y�V�UT/i�^�\³ltT�V �
ì d Û d æ�Ö Ð æ;e

#Á��´������°é_e°ËÅe$ U���Ç��e°ËÅe°ÕÉ¬��r£{�	�ÀÜ�ì c�dtd Ý�Û°»��{¬�ÊË-�'£r�rãHèÁ�x�r�r���	�{�_£{¬?�?¬����¢�¢�¢£ã�èÁ�x�r�r���	�{��Û|#�¬���Í��®	£r ����x�
�`��®	���r��¬������x���<#�¬��'£r�r�¢´����Ç�`�	£{���r�{�	��®��Z£{¬?º��	¯b#�¬��²��	£r�¢£r��¬t�$e q[r [�Y	^«T	Y�j h¾s'X r Y�]¨[&j�X/t�n7i�X�]1X&v�\wi�V �
c ìtÛ Ï W ì�Ö Ï T ìte

#�§1�x=�¨���r�¢�¢�$�ÁËÅe7$_epÜ�ì cUTUV Ý�Û�· RUT · RUT{X�Y�h/Xut�yuX�]1X*;X&j \�V	^�\3iÆ�ÉXUv��T	^�\�^�\zX�]¨b � kÅT{X�Y�\zT	]1^�[t^�\�X�] X/t¶^�RUT
· RUT{XtY�haX/t�Ì�[&j r T e�#��x=�U�r���;�����U� × Û�$`�x�r´t�x�{�)ÙÅ�U��´��	�{����£«ãÀÕ-�{���r��� Ð e ×  ;óve

#�§1�x�1�x�$�µ��e�Ü�ì ctcUV Ý�Û kOT��T{[t^«T/z · [ ¬ T�V�± �  �R;X�Y	^ ì \�V	^�X�Y�h¦XutkÅT/i�X�Yuz�\�]8�7[�]�zÇ\�^�VXn;êOT/i�^�V?X�]\y r V�\wi e
�$¬t���U¬��$Û;Äµ�	�{�{¬Ue

#�§�¬���� Â e 'wo�efeS��e��=e Â £��x§U�- U��� × e�è`e¨Ø³§U�¢���r£{¬��ªÜ Ï ítí æ�Ý�Û�· RUT4n7i�X�]¨X&v�\wi�VZXut�nBj�T/i�^�YrX�]�\wi¡�ÉX&v¦vaT�Y/i�T e
Â a���r£{Ë�®�¬��$e ®�¬�)e@{8}8}Y~B���8�+�8�8�[� � ��� � } ��¯ �+�B� ¯ �+���&~ � �U� ��¯ } � � �Y��¯ Ü��`¬�¯Å�U��¬����SÛ í ìte í+W e Ï ítí æ;�v¿� ��	�{�r£
´��	�{±xîS�	�'£r�¢��®�§'£pì ctc�d Ý�e

#�§U�r���r£{�t�;©�eSÜ Ï ítí æ�Ý�Û  ¨X r ]�z�Xut�^�RUT�£�T{[xV	^�± · RUT��ÉX&v��j�T�^«T ì T{[Yz ´ [�]C��\�]8� ì \�V	^�X�Y�haXut ì T{[&l�h¦y�T	^�[&j evº��	¯oµ¬��r¡��Uº�o�Û�$`�x�r²¨����#�¬��¢�¢������e
#�§� ��{®{§$�'ç1e� �����épe�ØÇ�x�{��Ü Ï í�ítí Ý�Û ��]�z r V	^�Y�\�[&j®��Y���[�]�\f��[t^�\zX�];± �  ¨^�Y{[t^«T���\wi � Y1Y{X�[Yi	R e��$¬t���U¬��$Û'�¶®�¤�����Ú
¯�Ö8$O�¢�¢��e

#����x�r¡���ç1e���e°Ü�ì c+W�í Ý�Û1äv¬�¯Á�x�{�¶�#�¬���®��	²�£O¬x¥-ØÇ¬��r¡t�x�U���¦#�¬��²��	£r�¢£r��¬��°e�� vZT	Y�\wi{[t]¡n7i�X�]1XUv=\wi�kÅT�l�\�T�m �
æ í Û Ï W ì�Ö Ï VUT e

#����x�r¡��t��ËÅe�$=e$Ü�ì c�d æ�Ý�ÛU�? U�¢£r�¢²1���r£ÅÕ-�r��®��¢�U�Z¬x¥-Õ- ��U�¢��®_¤`¬'¬��U��e�g r�´ j \wiX�$R;X�\wi�T �Sì�ìtÛ¢ì d Ö'ætæUe
#����	Z�	�'£�����e; ���� Â e × ���¨�	�{�=Ü Ï ítíUV Ý�Û�º��	£r¿��	î��	¡'£{�W U�����°�	�¨������¿�ã'¡'�¢ ��Á´�¬t�?�) ��r�¢¡�eµ©��°Û|«B¬ X�]¨X&v�\zT�z'T�Yy r V�\ ¬ \�]�z r V	^�Y�\zT ��$Å�1e;�Çe�#µ���	Z����£� U�1���=e Â ®{§' ��r£{�	���'Ø³�����r�1���U�	�°Û;�`�	 U£{�{®{§1�	�ÁÙÅ���¢´��	�{�r�¢£�½x£{��Ö�Ä��	�r�������
Â e W ì	Ö V+W e

#����	Z�	�'£��x�Çe� U�����=e Â ®�§' ���£{����Ü Ï í�íUV Ý�Û+$O�����x ���¥�¬��{�U���r U�U���	�=�¢���U�	�É�? �����¡��¢���U ���£r�{���te'©��$Û�«B¬ Xt]1X&v�\�T7z'T�Yy r V�\ ¬ \�]�z r V	^�Y�\zT ��$Å�1e;�Çe�#µ���	Z����£� U�1���=e Â ®{§' ��r£{�	���'Ø³�����r�1���U�	�°Û;�`�	 U£{�{®{§1�	�ÁÙÅ���¢´��	�{�r�¢£�½x£{��Ö�Ä��	�r�������
Â eSì�Ö¨ì Ï e

#�¬����{�t�Uépe�$_e$Ürì c æ d Ý�Û�ä�§��Wº`�x£r U�{�p¬x¥v£r§1�W»v�¢�r)e n7i�Xt]1X&v�\wi{[ � W Û Ï ætæ�Ö Ï T ìte



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª Ï c Ï
#�¬����{�t�Uépe�$_e$Ürì cUTtí Ý�Û�ä�§��WÕ��{¬��U���	Þ¬x¥ Â ¬�®	�����®#�¬t�r£�e s'X r Y�]1[&jvXut�¿$[&m�[�]�z¦n7i�X�]¨X&v�\3i	V ��æ;Û¢ì�Ö WUW e
#�¬����{�t�Uépe�$_e$Ürì c�d Ï Ý�Û��� U���x�U�¢�¢�¢£ã|�x���)�?¬��1¬�²¨¬t�¢ã�e s'X r Y�]1[&jvXut�¿$[&m�[�]�z¦n7i�X�]¨X&v�\3i	V �Sì V Û¢ì W æxÖ1ì W�c e
#�¬����{�t�¨épe�$=evÜ�ì c�d�c Ý�Û¨Õ-��ã�¬����Z�¢�ué����;��¬À�x���¶äv�	���	´'���r��¬��uè��{¬����U®�����£r�¢����e s'X r Y�]1[UjÉXut�¿$[&m·[�]�z�n7i�X�]¨X&¶
v�\3i	V � ÏtÏ Û Ï Ttc Ö'æ Ï Ð e

#�¬��U���	���U¹�eUépe; U���|épeUÕÉe;éÅ U�a�	�¢£pÜ�ì ctc ì�Ý�Û Â ¬x¥�£«¯Á�x�{�WÕ��¢����®	ã) × � × �1�x��ã'�r���Á¬x¥ÉÕ��{¬�£{��®	£r��¬�� Â £r���x£{��Ú
�t������e yu[�]¨[���T*vZT	]1^I �i�\zT	]�i�T ��æ d Û¢ì Ï V Ö1ì�æ c e

#�¬��U��¬��¢��ã�����e� U��� × e�è`e�¹W�r ��	���	��Ü Ï ítíUV Ý�Û�éO¬�®�¡�¬��1¬����®���Û�äÁ§���Ëµ®�¬���¬�Z��®��°¬x¥�ÕÉ¬�²U ����x�v�) ��r��®te�º`�x£r��¬t�1�x�
è� U�{���x �¬x¥¨Ë�®�¬t��¬����®�éÅ���{���x�{®�§|Ü�º�è�Ë�é`ÝSØÇ¬��r¡����U�`Õ-�x²��	��ìtì Ï Ð Ï �+{Y}8}8~B���8�+�8�Y�[��� Þ �&� ��� �C� �&~��&~ �&��� ��µÎ8Î�ÐYÏ8Ð?Üz�`¬�¯Á����¬����SÛ Ï d e í+W e Ï í�íUV Ý�e

#����x�¢�$�-ØLe-��eÉ U���ªépe���e-äv¬��¢�¢���r¬�� Ü�ì ctc�d Ý�Û�Ëµ®�¬���¬����®��a�x���7£r§�� × �{®�§U�¢£{��®	£r U�{�)¬x¥WÕÉ¬�²U U���x�Z�? ��r��®te
s'X r Y�]1[&jvXut�n7i�X�]1XUv=\wi�£�T�RU[&l�\zX�Y�¤¥��Y���[�]�\���[t^�\�X�] � ctí ì�Û¢ì ÐUV Ö Ï íUV e

#� U�U�U�¢�U��§1�x)�1è`e���efe�ÕÉe�ç1e × ����ð��x���U�	�Å ����)º=e × �;����¬�´HÜ Ï í�í+W Ý�Û�ÕÉ���	��Ö�£{¬xÖ�ÕÉ���	��»v�¢��� Â §¨�x�r�¢�U�X#�¬��= ;Ú
�U�¢£r������e ��]�t�X�Y�vZ[t^�\zX�]�n7i�X�]1XUv=\wi�V_[t]�z g X&j \3i"h �Sì T Û¢ì c�d Ö Ï ì�æ;e

#� U�r£r�����'épe�Ü�ì ctÐUT Ý�Û'éÅ�	´�¬��� U£r��¬��Àº�¬�¯A:�#µ���t�r�r��®��x���? �����®OéO��®�¬��{�;���U���[ðd#�¬t�²1��®	£������{®���e ¿v\ ´ Yr[�Y�h�s'X r Y�¶
]¨[&j �SìtìtìtÛ ÐYV Ö ÐtÐ e

´t�x�?�W�x�Z���UËÅe$Ü�ì c�Ð�d Ý�Û  ¨^�[ ´ \³j \�^3h�[�]�z g T�Y3t�T/i�^�\zX�]�Xut � [xV�R�n7ñ r \ºj \ ´ Y�\�[ ep$O�	�����	�¢���	�r��Û Â ²U�r�¢�����	��e
´t�x�?�W�x�Z���UËÅe$Ü�ì c�c+W Ý�ÛUË�´�¬��¢ U£r��¬��1�x�rã)¤W�xZ�WäÁ§���¬��rã�e n r YrX*UT{[�]�n7i�X�]¨X&v�\3i�kÅT�l�\�T�m ��æ Ð Û Ð+W'd Ö ÐUVtÐ e
�W���U���	�$�S»�e-Ü�ì ctc�í Ý�Û�ì \�^[y�T�];± g X&m�T�Y4£ÅYrX ¬ T�Y�VZ[�]�z x [xV	^[yuX�]�T�h��];V�\wz�TZ^�RUT�y r V�\wi�£ r V�\�]¨T�V�V e=º��	¯
oµ¬��r¡��Uº�ç�ÛUÄO�¢�'£��x���pè�¬�¬�¡;��e

�W��´'�����U��e; U���¾#�e�$�¬��¢£_Ü�ì ctc æ�Ý�Û nIò*UT	Y�\³vaT	]�^�[&j�n�i�X�]1X&v�\wi�V e-Õ-�r����®��	£{¬��$Û�Õ-�r�¢��®��	£{¬��)ÙO�U�¢´����{���¢£ãÀÕ-�{���{��e
�W��´'�����C�=e × e� U��� × e�è`etØ³§U�¢���r£{¬��uÜ�ì cUT�d Ý�Û��O�a£r§��Å�����r£r�¢��®	£r��¬��Z���	£¯����	��Õ- U���¢��®O�x�1�ZÕ-�r��´��x£{�`¤`¬�¬'�U��e
� vZT	Y�\wi{[t]�n�i{Xt]1X&v�\wiAkÅT*l�\�T�m � V�d Û æ Ttí Ö;æ d æ;e

�W��´'�����'é_e�ØLe�Ü Ï ítí æ�Ý�Û;©��U�1¬�´t�x£r��¬��|�u�x�r¡��	£{�Á�������¶�	�r������Ë-�U¥�¬��{®���Z�	�'£�Û�#� U�r�{�	�'£�Õ�����®	£r��®����¢�ÀÕÉ�	����²���®�Ú
£r�¢´��te�� ]1^�\�^�Y r V	^|¿$[&m\s'X r Y�]1[&j � d ìtÛ T�dtd e

�W��¯�������é_e'�Çe�e�ç1e'�?®�äÉ��´�����§� U���$=e Â §1�x¡'������Ü�ì c�dtd Ý�Û'è��	§1��´���¬t����#�¬��= U�U��®���£r��¬��$�;�x��� × �{�� UZ²U£r��¬����
× �¨¬� �£B��£r§��	�µÕÉ��¬�²U���Uó ��è��	§1��´���¬����¢����#�¬��Z¬t�������¢���	Za� Â �¢£r 1�x£r��¬t�$e s'X r Y�]1[&j�Xut g T�Y�V�X�]¨[&j \�^3h=[�]�z
 �X�i�\�[&j g V¢hYi	R;X&j¢X/�Uh ��æ V Û¢ì�Ö1ì�ìte

�`���U�{�	 $�$¤�e-Ü�ì cUV�c Ý�Û�· R�TrXtY�h)XutÁÌU[&j r T e�#�¬�¯Á�����W»�¬t U�����x£r��¬��H�¶¬���¬��t���x²U§ªì d e�º��	¯Hoµ¬��{¡¨��º�ç�Û¨Ø³�¢����ã
ð Â ¬t����e

�`���$¬��U�1��ç�e�è`e� ���� × e��Çe�»U�{¬'¬��¡'�¢�ÀÜ Ï ítítí Ý�Û Â ²���®	 U����£r�¢´����?��®	�{¬'��®�¬���¬t���®��S¥z¬��°äv¬�a¬��r�{¬�¯4ó �°Ë�®�¬t��¬�=ã�e
©��°Û �{]1^«T�Y�]�T�^ g r�´ j \�V�R�\�]8�Ç[�]�z¡£`T�h�X�]�zC± · RUT�n7i�X�]¨X&v=\wi�V)Xut�¸W\>�t\�^�[&jp��]�t�XtY�v�[t^�\zX�]³[�]�z¡��]�^«T*j³j�Tui�^ r [&j
g Y{X�UT	Y	^3h ��$O��eUè`e�¹p�x§U�¢�) U����$=eUé_e;Äµ�x�r���x�°��#��x=�U�r���U���t�U� × Û��?©ä¸Õ��{���r��� Â e T Ö WUW e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª Ï c æ
�`��Z�{�	£r¿��p$=eOÜ�ì cUT�d Ý�Û�äv¬�¯��x�{������ä�§���¬��rã7¬x¥p©«��£{���¢����®	£r 1�x��Õ-�{¬�²��	�r£ã7éÁ�¢�t§'£{��e¼� vZT	Y�\3i�[�]àn�i{Xt]1X&v�\wi
kÅT*l�\�T�m � V�d Û æ W'd Ö'æ V�c e

�`���U��®�¬���¬U��Ä�e¨Ü�ì ctc�c Ý�Û�äÁ§��A��²U£r�¢a�x�;�S��¥z��¬x¥v�pÕ-�x£{�	�'£�Ø³§��	�a£r§1�Oä��¢Z�¢�U��¬x¥°©��U�1¬�´t�x£r��¬������ Â £{¬'®�§1���r£r��®te
��]�^«T	Y�]1[�^�\�X�]¨[&j�s'X r Y�]1[Uj°Xut��{]�z r V�^�Y�\z[&jI��Y���[�]�\���[t^�\zX�] �Sì d Û Ð Ï d Ö Ð+W8T e

�`�� U£{�r®�§��	�Oè� U���U���r£��x�?Ü Ï ítí Ï Ý�Û�èµ ����U���r£��x��Ö����r �®�¡;�{��®�§��Zì V � æ Ð e��`�	 U£{�{®{§1�	�Åè� U���U����£��x��e
�`�� U£{�r®�§��	�Oè� U���U���r£��x�?Ü Ï ítí æ�Ý�Û�èµ ����U���r£��x��Ö����r �®�¡;�{��®�§��Zì V � ì íUTYT e-�`�	 U£{�{®�§��	�Åè� U�1�U����£�����e
�������U�	�r��®�§�����»�e × e-Ü Ï ítí æ�Ý�Û�è� ��U���	£r�¢�¢���= ���� Â ²���®	���x�-Õ��{¬��; 1®	£{��e_©«�$Û�ì [�]�z ´�r i�RÁz�T	Y4y r V�\ ¬ m-\�Y	^�V"i�RU[ut�^ �$O��etéÅ¬t��¥��¶¬t�{�	�- U�1� × ���;�{����� Â ®�§��	 ��	�r��x�U�$� Â £��x�r�'�¨�	�r�1Ûtç�¬t�{��¥S¹W�	�¢�����-Ä��	�r���x��� Â e Ï T ì	Ö Ï d�W e T e ×  ;ó°e
���¢ð'�¢£�� × ev¹�eÁÜ�ì ctÐ Ï Ý�ÛÉéO��®��	�'£��`�	´��	��¬�²UZ�	�'£{�=�¢�Æ�O�¢�¢��¬t²¨¬��¢ãÇäÁ§���¬��rã�e	� vaT�Y�\wi�[�]�n7i�X�]¨X&v�\wi�kÅT�l�\�T�m �
d Ï Û¢ì Ï Ö1ì d e

���¢ð'�¢£�� × e�¹�e; U��� Â e Â ¡����x£{§ÇÜ�ì ctctc Ý�Û ²Å[&vaT�V_Xut� ¨^�Yr[t^«T��Uh eI�°¬����U¬��°Û;ØLe;ØLeUºO¬t�r£{¬��¡ðô#�¬��²1����ã�e
���¢ð'�¢£�� × e�¹Ze� ����pç1e�ËOe Â £r�¢�t�¢�¢£r¿`Ü�ì c�d�d Ý�Û��?¬t��¬�²�¬��¢���r£r��®B#�¬��²��	£r�¢£r��¬����x���¦�O²�£r�¢= U Õ-�{¬'�; �®	£v���¢´��	�{�r�¢£ã�e
� vZT	Y�\wi{[t]�n�i{Xt]1X&v�\wiAkÅT*l�\�T�m � T�d Û Ï c�d Ö;æ ítÐ e

���¢ð'�¢£�� × e�¹Ze� U���pç�e�ËÅe Â £r�¢���¢�¢£r¿�Ü�ì c�dtc Ý�Û��¶¬���¬�²�¬��¢���r£r��®B#�¬t�²��	£r�¢£r��¬��=�������O²U£r�¢= U Õ-�{¬'�; �®	£°����´��	�{�r�¢£«ã�Û
éÅ��²U�¢ã�e�� vZT	Y�\wi{[t]�n�i�X�]1X&v�\wiAkÅT*l�\�T*m � Ttc Û cUT ì	Ö cUT æ;e

���¢ð'�¢£�� × e�¹Ze� U���pç�e�ËÅe Â £r�¢���¢�¢£r¿�Ü�ì ctc æ�Ý�Û��¶¬���¬�²�¬��¢���r£r��®B#�¬t�²��	£r�¢£r��¬��=�������O²U£r�¢= U Õ-�{¬'�; �®	£°����´��	�{�r�¢£«ã�Û
éÅ��²U�¢ã�e�� vZT	Y�\wi{[t]�n�i�X�]1X&v�\wiAkÅT*l�\�T*m � Ð æ;Û æ í Ï Ö'æ í+W e

�`¬tZ¬��$�U¹�e; U���|º=eCo��xa��¿��x¡'��Ü Ï ítí+W Ý�ÛUÙO�1�x U£r§�¬t�r�¢¿����|»v�¢��� Â §1�x�r�¢���a�x���À£r§��WÕ-�r�¢¿��¢�U�Z¬x¥É���¢�t��£��x�®#�¬��;Ú
£{�	�'£�e n7i�X�]¨X&v�\3i	V�¿°T	^z^«T	Y�V � ÐYV Û¢ì d�c Ö1ì Ð+W e

�`¬t²U²$��è`e°Ü Ï ítí æ�Ý	Û�éÅ�	²��	�r£{¬��¢�{���¨�	�{�	��®{§��W ����)¹O¬t���� �Z�	�'£{�	�$eµ©«�$Û�ì [�]�z ´�r i�R¡z�T	Y�y r V�\ ¬ m-\�Y	^�V"i	R;[ut�^ ��$O��e
épe��?¬t�{�	�Á ���� × e Â ®�§��	 ��	�r��x�U�$� Â £��x�r�����	�r��Û�ç�¬t�{��¥-¹W�	�¢���	�ÁÄµ�	�r���x��� Â e Ï d Ö'æ T e T e ×  ;ó°e

�� 1®{§�õ����t� × efev��evÕÉ�	�¢£r¿À U����ÕÉe°Ø����	�¢�U�{¬'��®�¡³Ü Ï ítíUV Ý�ÛÉ�¶���r¡��	£r�¢�U�����¢�t�¢£��x���? ��r��®tÛI#Á�x�¦�`éÅ�ö$��	�¢²;:
©��'£{�	�r�¨�x£r��¬��1�x�$ÙO�U�¢´��	�{�r�¢£«ãa���?¤`�	�ra�x�'ãaØÇ¬��r¡��¢����Õ-�x²��	� Â ���r�����ÁºO¬Ue�æ;ì � Ï í�íUV �C{8}8}8~B���8���8è � � �Yä ��÷�Î��~ � � ä }B��� � �����C� �&ø ��~8{8~�ù����8úCÐCûYÏ¶Ü��`¬�¯Å�U��¬����SÛ Ï c e ítÐ e Ï ítíUV Ý�e

�� 1®{§�õ����t� × e� ����aÕÉe�ØÇ���	�¢���{¬���®�¡?Ü Ï ítí+W Ý�ÛC�$�����x���x�1�aäv��®�§U��¬���¬�����®��x�¨èÁ�x£r£r���Å�¢�À�) ��r��®�©����; 1��£r�rã�Û'©��;¥z¬���Ú
a�x£r��¬��;Ö�Õ- 1��§�´��	�{�r ���©«�;¥�¬t�ra�x£r��¬��UÖ�Õ- U�¢��äv��®�§U��¬���¬���������e Â ¬'®	���x� Â ®	���	�1®��OéÅ���r�����{®{§Àº��	£«¯�¬��r¡?Ü Â�Â éÅºWÝ
�����{®	 ��{����¬t�)Õ-�x²¨������{8}8}Y~B���8�&~��&~ �+��� � �8�+� �B� ¯ �+�HÜ��`¬�¯Á�U��¬����$Û Ï Ð e íYV e Ï ítí+W Ý�e

Ëµ®�¬���¬t����U�����'º_e�Ü�ì c�cUT Ý�Û'ä�§���Ëµ®�¬���¬�Z��®���¬x¥vºO�	£¯�¬��r¡;��e �{]1^«T�Y�]¨[t^�\zX�]¨[&j;s'X r Y�]¨[&jSXut7��]�z r V	^�Y�\�[&j®��Y���[�]�\º¶
��[t^�\�Xt] �Sì W Û T�d æ�Ö d�í�í e

Ë�¤�'«éÁ��®�§'£r�¢�¢�U���OÜ Ï ítí ì�Ý�Û�éÅ��®{§'£r�¢�¢�U��� Ï ítí ì � Ï c � Ë�¤7�U���$Ë� U�{¬�²1½x���{®�§��	�_ÕÉ���r���xZ�	�'£{���S U�1�W�U���$é��x£{����e × =£{��Ú
�U���x£r£O�U�	�ÅË- ��{¬�²1½x���{®�§��	�¶¤`�	a�	�¢���{®{§1�x¥�£{�	�$e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª Ï c+W
Ë�¡��	�¢ U�1�S�Sé_eSè`eµÜ�ì c�d�í Ý�ÛSÕ��r��®��Z�����{®	�r�¢��¢�1��£r��¬��Ç������Õ��{¬'�; �®	£_����îS�	�{�	��£{���x£r��¬��H�¢�ÇË�®�¬���¬t���®Zä�§���¬��rã�Û
× �)Ëµ�x�{�¢ã × �1���¢ã'�r����e q[r [�Y	^«T	Y�j h�s'X r Y�]¨[&j°Xut�n7i�X�]¨X&v�\wi�V � Ð+W Û Ï TtÐ Ö Ï d�Ð e

Ë��¢�¢���{¬��$�1¤�eSÜ�ì c�c æ�Ý�Û��$���x�r���¢�U�����$¬'®��x�$©��'£{�	����®	£r��¬t�$�U������#�¬�¬��{�U�¢�1�x£r��¬��°e n7i�X�]¨X&vZT�^�Y�\wi{[ ��ì T Û¢ì í&W'd Ö1ì í�d ìte
ü�ý<þÅ¤O�{¬t U²HÜ Ï ítíUV Ý�Û�ü�ý<þÁ¤��{¬� U² × �U�' 1�x�SéO�	²�¬��r£ Ï í�íUV epü�ý<þÁ¤��{¬� U²$��{8}8}8~B���Y�+�8�8�[� � ��� �Y� � � ~B� ¯ ���
Ü��`¬�¯Á�U��¬����$ÛSì V e í�d e Ï ítíUV Ý�e

Ë��r��®�¡'�{¬��$�1ç�e Â e°Ü Ï ítí æ�Ý	Û�»¨�x�¢�OÙ��r�����`éÅ���1�x�1�)ä°�r ��r£{���¾#�¬t�²U U£r�¢�U�1e �-X&v�v r ]U\wi�[t^�\�Xt];V=Xutp^�RUT � ��y �
W8T Û æ W Ö'æ c e

Ëµ�r§��	����©�efe[��e Â �x= ��	���{¬��� U�1� × e Â §1�x¡���� Ü�ì ctctÐ Ý�Û × �¢£r�r U���r£{����Ë-��¬t����£{���Á�x�1�½$�¬�¬����¢���x���À�¢�·�<�$¬'®��x�
©��'£{�	���t®	£r��¬��)�¶¬'�U�	��e�� vaT�Y�\wi�[�]�n7i�X�]1XUv=\wi�kÅT�l�\zT*m � ÐtÐ Û¢ì V�d Ö1ì d�c e

ËµÙÅÖ�#�¬��Z���r�r��¬��ïÜ�ì ctc Ï Ý�Û�#��t�r�ÇºO¬/©«Ä � ��e Ï í Ï ÖtÖMÿ����®ÔµÚíü�ý<þ ����� Ô	� � Ú ý�
�× �� eK#�¬������{�r��¬��
¬x¥-£r§1�pË� U�{¬�²����x�Á#�¬t�= U�U�¢£r��������{8}8}Y~B���8� �&�8� �+~��I� �&� �/���Y}�� ¯ �+�8��� ¯ �+�C~ � }���}��&�&���+� �&�C���+��� � ¯ � �Y�C� �
� ��¯ � � �U�&� � Ü��`¬�¯Á�U��¬����SÛ Ï ìte í�d e Ï ítí+W Ý�e

ËµÙÅÖ�#�¬��Z���r�r��¬��ÀÜ�ì ctctÐ Ý�Û+#Á���r��º�¬Å©«Ä � �Çe�ì Ï ì c ÖtÖ��;Ó�Ù��|Ô�Ù|Ø ��� �`Ö����|Ô�Ù|Øpe�#�¬��Z���r�r��¬��_¬x¥U£r§���Ë� U�{¬xÚ
²����x� #�¬��= U�U�¢£r��������{8}Y}8~B���8� �&�8� �&~��I� �&� �/���8}�� ¯ �+�8��� ¯ �+�C~ � }���}��U�&���+� �&�C�C�&��� � ¯ � �Y�8� �U� ��¯ � � �&�&� �
Ü��`¬�¯Á�U��¬����$Û Ï ìte í�d e Ï ítí+W Ý�e

ËµÙÅÖ�#�¬��Z���r�r��¬��ÊÜ Ï ítí�í Ý�Û#����{�¸º�¬ô#����¶Õ � ��e¢ì Ð+WCV ÖtÖ Û���� � ÿ � Ø�Ó���Ù®ÔµÚ�Ó�Ôve #�¬������{�r��¬��
¬x¥-£r§1�pË� U�{¬�²����x�Á#�¬t�= U�U�¢£r��������{8}8}Y~B���8� �&�8� �+~��I� �&� �/���Y}�� ¯ �+�8��� ¯ �+�C~ � }���}��&�&���+� �&�C���+��� � ¯ � �Y�C� �
� ��¯ � � �U�&� � Ü��`¬�¯Á�U��¬����SÛ Ï ìte í�d e Ï ítí+W Ý�e

ËµÙÅÖ�#�¬��Z���r�r��¬��2Ü Ï ítí Ï Ý�Û�#����{�7º�¬M#7�`�?Õ � ��e Ï ÐtÐ æ³ÖtÖôÒAÓ�ÔYÕµÓ�Ö8×+Ø�Ù®Ú�Ú ��� �|Ø���Ù�e #�¬������{�r��¬��
¬x¥-£r§1�pË� U�{¬�²����x�Á#�¬t�= U�U�¢£r��������{8}8}Y~B���8� �&�8� �+~��I� �&� �/���Y}�� ¯ �+�8��� ¯ �+�C~ � }���}��&�&���+� �&�C���+��� � ¯ � �Y�C� �
� ��¯ � � �U�&� � Ü��`¬�¯Á�U��¬����SÛ Ï ìte í�d e Ï ítí+W Ý�e

ËµÙÅÖ�#�¬��Z���r�r��¬�� Ü Ï ítí+W Ý�ÛB#����{�|º�¬	#7�`�?Õ � ��e ætætætæ¶ÖtÖ��	�®Ú	� � ÒAý
Ý�e\#�¬�Z����{����¬t�ª¬x¥`£r§��|Ë� U�{¬xÚ
²����x� #�¬��= U�U�¢£r��������{8}Y}8~B���8� �&�8� �&~��I� �&� �/���8}�� ¯ �+�8��� ¯ �+�C~ � }���}��U�&���+� �&�C�C�&��� � ¯ � �Y�8� �U� ��¯ � � �&�&� �
Ü��`¬�¯Á�U��¬����$Û Ï ìte í�d e Ï ítí+W Ý�e

Ë� U�{¬�²��?Ë�®�¬��1¬����®��uÜ Ï ítí Ï Ý�Ûµ�u�x�r¡��	£��`��=����¢£r��¬��/�¢�/£r§��?�?���;��� Â ��®	£{¬���ÛµË�®�¬���¬����®?©�r�r �����e�Ë� U�{¬�²��
Ë�®�¬t��¬����®�����{8}8}8~B���8� �&�8� �&~ � è ��¯ �&���+��� ¯Y� � ¯ �+�HÜ��`¬�¯Á�U��¬��t�SÛ í�d e íYT e Ï ítí+W Ý�e

»¨�x�r�{�	�¢�«��ç�e� U���·¤�e Â �x��¬������HÜ�ì ctÐUV Ý�ÛÁ©«����£����¢������èÁ�t�r�H�x��� #�¬t�²1�x£r�¢���¢�¢�¢£«ã�ÛÁ©��U��¬�´t�x£r��¬��$�ÁÕ-�{¬'�; �®	£r��¬��
Õ-�{���x�U��¬� U�1®��	Z�	�'£{�����x���|Õ��{�����x£r��¬��$e�� vaT�Y�\wi�[�]�n7i�X�]1X&v�\wiAkOT�l�\�T*m � d&T Û c+W�í Ö cUVUV e

»¨�x�r�{�	�¢�«�Uç1e; U�1�?¤�e Â �x��¬t���	�=Ü�ì ctc Ï Ý�Û�#�¬��'´��	�r£��	�{����#�¬t�²1�x£r�¢���¢�¢�¢£«ã��������¡#�¬���£{�{¬��°¬x¥-©��'£{�	��¥���®�����e s'X r Y�]¨[&j
Xut���]�z r V	^�Y�\�[&j�n�i{Xt]1X&v�\wi�V � W�í Û c Ö'æ T e

»¨�x�r�{�	�¢�«��ç1eU U�1�¾#�e Â §1��²U�¢�{¬¶Ü�ì ctÐtÐ Ý�Û1��ã'�1�x���®�#�¬�Z²¨��£r�¢£r��¬��?¯Á�¢£r§ Â ¯Á�¢£{®�§U�¢�U��#�¬t�r£{��e k ��� ¸bs'X r Y�]¨[&j
Xut�n7i�X�]¨X&v�\3i	V �$ì c Û¢ì Ï æ�Ö¨ì�æ d e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª Ï cUV
»1��®�§U���	���$»�e°¤�eµÜ Ï ítí Ï Ý�Û y�T/z�\zT	]�Y{T/i�R'^�±I¿°T�R�Y ´�r i�Rcz�T�V4��T�V	[Uv�^«T	]cy�T/z�\�T�]�Y{T/i	R'^�V r ]1^«T�Y ´ T�V	Xt]�z�T	Y{T	Y�£�T*¶
Y�É�i ¬ V�\wi�R'^�\f� r ]8��lxX�] g Y�T�V�V�T�Å®k r ]�zut r ] ¬ r ]�z)y r j�^�\³vaT/z�\z[ e-ä�ÆU�U���U���	�$ÛU�¶¬�§U� Â ���	����®{¡���æ;e ×  ;óve

»1�	§U����ËÅe; U�1�|Ù_e�»v���r®�§'�1��®�§��	�_Ü Ï ítí æ�Ý�ÛUä�§1�Wº���£r U�{�W¬x¥I$O Ua�x� × ��£r�r U���r)e�� [t^ r Y�T � W Ï V Û d�ÐUV Ö d�c ìte
»1�	§U���xËÅe� U�1� Â e�¤W½�®�§'£{�	��Ü Ï ítítí ��Ý�Û�»¨�x�¢�r�����{�É�x���_éO�	£��x�¢���x£{��¬��$Û�ä�§1�µË�®�¬t��¬����®��v¬x¥1éÅ��®	�¢²U�{¬'®	�¢£«ã�e s'X r Y�]¨[&j
Xut�n7i�X�]¨X&v�\3i g T�Y�V��T/i�^�\ºl�T�V �Sì W Û¢ì Vtc Ö¨ì Ð ìte

»1�	§U���$ËÅeS U��� Â e°¤W½�®�§'£{�	�aÜ Ï í�ítí �¨Ý�Û®#�¬'¬�²¨�	����£r��¬����x����Õ� U�U���r§UZ����£p�¢�HÕ� U�U�¢��®�¤`¬�¬'�U�pË-ð'²��	�r�¢Z����£{��e� vZT	Y�\wi{[t]�n�i{Xt]1X&v�\wiAkÅT*l�\�T�m � ctí Ü W Ý�Û ctÐtí Ö ctc+W e
»1�	§U����ËÅet ����Z¹�e��Çe Â ®{§�����;£�Ü�ì ctctc Ý�Û × ä�§���¬��rã�¬x¥$»¨�x�¢�r�����{����#�¬��²��	£r�¢£r��¬t�$���x���X#�¬'¬�²¨�����x£r��¬��$e q[r [�Y�¶
^«T�Y�j h�s;X r Y�]¨[&j°Xut�n7i�X�]¨X&v�\3i	V �Sìtì W Û Ð ì d Ö ÐUTtÐ e

´�¬��)�U�	�Å»1�	§U���Uº=e '�$=eU��e; U���|¹Ze '«Ù_e�¹`ÆU§U�ÇÜ�ì c�cUV Ý�Û�#�¬����r�W´��	�{�r ��ÁÕ-�t®	a�x�$Û;Ø³§�¬ZËµ�x£{�ÁØ³§�¬�¾���|£r§��
�� U���x�U����Ö;¤`¬�¬'�U�Å�¶¬���¬�²�¬��¢ã�: s;X r Y�]¨[&j°Xut g X&j \�^�\wi�[&j�n7i�X�]¨X&v�h �Sì í æ;Û d�ÐUV Ö Ð ì Ï e

»1�	£{�{®{§1�	�r�¢�$���Çe�Ü Ï ítí æ�Ý�Û�Ë�´����¢ 1�x£r�¢�U�A#�¬��1�� Ua�	� × ®�®��	²U£��x�1®��v¥z¬��°Õ-�{¬�£{��®	£{���W���¢���¢£��x��#�¬��'£{�	��£�et©«�$Û ¸W\f��\�^�[&jkÁ\f�xR;^�V�yu[�]¨[���T*vaT�]1^�¹ · T/i�R']1X&j¢X¢��\wi�[&j Å[n7i�X�]1X&v�\wi�Å[¿°T���[&jµ[�]�z g X&j \�^�\3i�[&j � V��T/i�^�V �µ$O��eSËOeSè���®�¡��	��e
ØLeUè� U§��{�UeU��e1¤�ÆU�����	¯Á�¢�� ����|º=eUéÁ ��²$��$��	���U���¢�¨�	�r�1Û Â ²U�r�¢�U������� Â e�æ í ì�Ö'æ Ï í e

»É» × Ü Ï ítí æ�Ý�Û'è��{�	�U���	�{�r£r ��;��� Ï Û Â £r ��;���O¿� Uï¹O¬�²����	�{�	�� U���a�`¬�¯Á�U��¬����U�	��´�¬�� Â ²U���	�>=���Z�	�$e$»°���¢�¥z±��{�U��Ú
�r U�U�����x���r£��x�¢£�e

»v���{®�§��¨��®{§1�	����Ù_e�e Â et¤W½t®{§'£{�	�É U����ËOe�»��	§U�ÅÜ Ï í�í ì�Ý�Û × �{��ÕÉ��¬�²U����#�¬t���;�¢£r��¬��1���¢�¢ã¦#�¬�¬�²��	���x£r�¢´���:�Ë�´������	��®��
¥��{¬tÞ��Õ� U�U�¢��®=¤�¬'¬'�U�ÅËÉð;²¨�	�r��Z�	�'£�e n7i�X�]¨X&v�\3i	V�¿°T	^z^«T	Y�V � d ìtÛ æ c�d Ö W'í+W e

»v���r§'�U U�r�$��ÕÉe[#�efe × eµ�Çe7���;�¢ã'¿�¡�¬H U���³épe[#�e Â ���U�	�{�uÜ Ï ítítí Ý�Û�»°�¢ð;���'Ö'»����)´����{�� ���ÙO�U�¢£�Õ��r��®	�¢�U�H¥z¬��
©��U¥�¬��r��x£r��¬��·¤`¬'¬�����Û7#�¬t�²¨��£r�¢£r��¬��$��Ë�!� U���¢�¢�U�r���;���x�1�³Õ-�r��®��?Ø��x�{��eL©��$Û ��]1^«T�Y�]�T	^ g r�´ j \�V{R'\�]C�7[�]�z
£�T*h�X�]�z8± · RUT¦n7i�X�]1X&v�\wi�VaXut�¸W\f��\�^�[&j®��]�t	X�Y�vZ[t^�\�Xt]¦[�]�z��]1^«T�jºj�T/i�^ r [&j g Y{X��T�Y	^3h �µ$Å��e$è`eS¹p�x§U�¢�H U���
$=eUépe;Ä��x�r���x�$��#��x=�U�r���;�����U� × ÛU�¶©ä¸Õ-�{���r��� Â eSì T�d Ö1ì Ðtc e

»����x�U¡��Éè`eÁÜ�ì ctc æ�Ý�Û Ã r Y «B¬ X�]¨X&v=\�T�z�T�Y x \ºj v�\�]�z r V	^�Y�\�T eH¹` ��¢£r U�{¹�¬��Z���r¿��Éè��Se�ìte|$��x=�U ��r��Û Â � Ø
Â £{�	 �����'� U���ÀØ³�¢�r£{�{®�§1��¥�£{��´��	�{���x��e

»����x�U¡��Sépeµ$=e� U����ÕÉeSç�e`#�¬'¬�¡¦Ü�ì ctcUV Ý�Û�· RUTcÊÀ\�]U]�T	Y*À · [ ¬ T*À � jºj® �X�i�\zT�^3h e=º��	¯doµ¬��r¡��Sº�o�ÛSä�§1��»��{���
Õ-�{���r��e

»��r�����;��x�$����epÜ�ì ctctÐ Ý�Û��O�¸Ëµ®�¬���¬t���® × ²U²U�¢��®��x£r��¬����|¬x¥�Ë-´�¬��¢ U£r��¬��¨�x�rã¸¤W�xZ�uäÁ§���¬��rã�e s'X r Y�]¨[&jWXut
nBl�X&j r ^�\zX�]1[tY�h�n7i�X�]¨X&v�\3i	V � Ð Û¢ì V Ö W æ;e

»��r�����;�r��®{§��{�	�$�v��efev��eÉ¤`�	�r��¬xî|eväWe-¤��r ��{®{§1�a U����äWe°´��x�¦�W�xZFÜ Ï ítí+W Ý�Û ¸W\�T�Ã r ¬ r ]�t�^�z�T�Y)y r V�\ ¬ \�]�¶z r V	^�Y�\�T�± � j�^«T	Y�]¨[t^�\³ltT�V)y�T/z�\zT	]�vZ[�]¨[���T*vaT�]1^®t¢É'YXz�[xV)v�"!�À&Ã-T�\�^�[&j�^«T�Y e?�)Æ���®{§1�	�$Û$Äµ�	�r���x�uéÅ�	�¢��§1�x�{�
»v���{®{§�����e

»� ��U�	�'���	�r���$��e� �������e$¹�e��$��´��¢���?Ü�ì ctctÐ Ý�Û�· RUT · RUT{X�Y�h¶X/t�¿°T{[�Y�]�\�]8�?\�]½²Á[UvZT�V e#��x=�U�r���U���t�$� × Û
�¶©«ä¸Õ��{���{��e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª Ï cUT
¤W������¿���¯Á��®	¿��Sç1eSç�efe × e Â §1��¡����µeSç1e Â  U£r£{¬��H U����ç1e '«»�eSä�§U���{�r�?Ü�ì ctÐUT Ý�Û Â �	�tZ����£r�¢���|£r§����u�x�r¡��	£�Û$ä�§��
�¶¬���¬�²�¬��¢���r£��O²U£r��a�x�$Õ��{¬��; 1®	£Å�?��ðSe s'X r Y�]¨[&jI�µt�n7i�X�]¨X&v�\wi · RUT{X�Y�h ��æ c Û Ï d æxÖ Ï Ðtc e

¤W���¢����¯Á��ã��SäWe� U������e�¹W�¢�U�����x�aÜ Ï ítí Ï Ý�Û�»��{����éÁ���U��Û × �H©����r£r�¢£r U£r��¬��1�x�¢���r£ × �¨�x�¢ã'�r���W¬�¥�©��;¥z¬��ra��£r��¬����¢�
£r§��W©«�'£{�	�r���	£ × ���te s;X r Y�]¨[&j°Xut�n7i�X�]¨X&v�\3i��{V�V r T�V ��æ T Û WUW ì�Ö WUW;d e

¤W��ã��	��� × e� ����M�=e Â §'ã Ü Ï ítí æt��Ý�Û�#�¬�²'ã'�r�¢�t§'£)Õ-�{¬�£{��®	£r��¬��
�x�1�¼$`�x�{�;¯Á�x�{��äÉ��ð��x£r��¬��$e ��]�t	X�Y�vZ[t^�\�Xt]
n7i�X�]¨X&v�\3i	V_[�]�z g X&j \wi*h �Sì V Û W8T�d Ö W�Ð æ;e

¤W��ã��	��� × e¨ U�1�c�=e Â §'ã¦Ü Ï ítí æx�¨Ý�ÛS©��'£{�	�r���	£p�����uÕÉ���	��Ö�£{¬xÖ'ÕÉ���	�W�����r£r�r�¢�U U£r��¬t���������¶���r¡��	£{��¥�¬��W���¢���¢£��x�
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n7i�X�]¨X&v�\3i g [��T�Y�V � Ï Ð Û Ï W�í Ö Ï V�d e
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ítÐ e¢ì�ìte Ï ítí æ�Ý�e

¹W�{¬��ta�x���$�1º_e� U���u¤�e�»1��®�§U���	��Ü Ï ítí æ�Ý�Û;���U�¢�¢����Ö�Äµ�	�r£r�r���	�$eÁ©��$Û;ì [�]�z ´�r i�R¾z�T�Y�y r V�\ ¬ m-\�Y	^�V*i	R;[ut�^ ��$O��e
épe��?¬t�{�	�Á ���� × e Â ®�§��	 ��	�r��x�U�$� Â £��x�r�����	�r��Û�ç�¬t�{��¥-¹W�	�¢���	�ÁÄµ�	�r���x��� Â e�æ W æ�Ö'æ T Ï e T e ×  Uó°e

¹W�r ��	���	��� × e�è`epÜ Ï ítí&W Ý�ÛÁä�§���Ë�®�¬��1¬����®��|¬�¥�éÅ���x� Â  U²��	�{�r£��x�{��Û�äÁ§����¶�x�r¡��	£�¥z¬��¾#�¬���®����r£{�À�¢�¸£r§��
�u�x£{�	�r���x�$ØH¬��r���Se s'X r Y�]¨[&j°Xut�¿$[ ´ X�YAn7i�X�]1XUv=\wi�V � Ï æUÛ¢ì�Ö'æ í e

¹W $�'épe Â e'é_e�Ü Ï ítí Ï Ý�Û'äÁ§���#µ�{���x£r�¢´����`���r£r�r �®	£r��¬��À¬x¥|#�¬�²�ã'�r�¢�t§'£�Û'º`�x²��r£{�	�Á�x���a£r§1��ºO�	¯�Ëµ®�¬���¬�Z��®���¬x¥
���¢�t�¢£����$ä°��®{§U�1¬���¬��tã�e�% ]�\ºl�T	Y�V�\�^3h�Xut)�$R'\3i�[���X¦¿$[&m
kÅT*l�\�T�m � Ttc Û Ï T æ�Ö;æ Ï W e

¹W U�U���x£{¬�¯Á��®	¿��Oç�e�Ü Ï ítí æ�Ý�Û�ËÉð;£r����®	£r�¢�U�·¤� 1�x���x�'£{�����)¥��{¬�ï#µ§1��¬t��e �-X&v�v r ]�\wi�[t^�\�X�]UV�XutH^�RUT � ��y �
W8T Û æ�æ�Ö'æ Ð e

¹W U�¢���t�Åç�epÜ�ì c�ctÐ Ý�Û�«B¬ X�]¨X&v�\zT	z�T�Y@y r V�\ ¬ \�]�z r V�^�Y�\�T e $O¬t§��	�U§��	�¢a�	�|´�¬���¡'�r¯Á�¢�r£{�{®{§¨��¥�£r�¢��®{§�� Â ®�§U�r��¥�£{�	�$e
»U�����U¡�¥� U�r£����¶�x���$ÛUÕÉ�	£{�	���v�x�U��Äµ�	�r���x��e

¹WÆU�U���t� × e� U��� × e�ä°¬t�r¡�������Ü Ï ítíUV Ý�Û��u�x�1�x���¢�U�7éÅ��®�¬��{�;�¢�U�¦ U�1��Õ-�{¬'�; �®	£r��¬��°e9©��°Û4«B¬ X�]¨X&v=\�TÁz'T�Yy r V�\ ¬ \�]�z r V	^�Y�\zT ��$Å�1e;�Çe�#µ���	Z����£� U�1���=e Â ®{§' ��r£{�	���'Ø³�����r�1���U�	�°Û;�`�	 U£{�{®{§1�	�ÁÙÅ���¢´��	�{�r�¢£�½x£{��Ö�Ä��	�r�������
Â eSìtì�æ�Ö1ì Ï c e

¹W ��r��¡¨�U��eU U���?¤�e��°��¬��U§1���{�HÜ Ï ítíUV Ý�Û�· R�T x r ^ r Y{T=Xut�y r V�\wi e-è�¬t�r£{¬��$��� × ÛUè��	�r¡'�����pÕ-�{���{��e
�v��ÕÉ¬��r£��;��épefe�»�e��°¬�²��	¿*'«�U� Â �¢���x�1���"e × e Â §U���	��¥����Á U���)épeUØLeUÄO���r§U�'ã�Ü�ì ctc�d Ý�Û�ä$�r ��r£Å�¢�¡�°�x�r�����O�r�'�x�U��Ú
¿��x£r��¬t����e�� vaT�Y�\wi�[�]�n7i�X�]¨X&v�\3i�kÅT�l�\zT*m � Ð�d Û ætætæ�Ö'ætæ Ð e

�v��îS¬��'£��Uç�e '«ç�e$Ü�ì ctÐ�Ð Ý�Û�x r ]�z�[&vaT	]�^�[&j V_Xut g r�´ j \wi�n7i�X�]1X&v�\wi�V e�#��x=�U�r���;���t�U� × ÛU�¶©«ä¸Õ��{���{��e
�v�x=���	�r£r�¢�U������e�Ü�ì ctc�d Ý�Û�ä�§����) ��¢£r�¢²U�{¬'�; �®	£°�?¬t��¬�²�¬��¢���r£$ÙO���U�	�$Ä��	�r£r��®���������îS�	�{�	�'£r���x£r��¬��°Û × �p©«���; �®�£r�¢´��
× ²U²U�{¬���®�§$e kOTui	RUT	Yui�R�T�V�n7i�X�]¨X&v�\3ñ r T�V4z�T�¿$X r lx[�\�] � T æ;Û¢ì í�c Ö1ì ÏtÏ e

�v�x��®��t��£{�	����¹�eOÜ�ì cUTYT Ý�Û × º��	¯ × ²U²��{¬���®�§ª£{¬	#�¬����r UZ�	�aä�§���¬��rã�e s;X r Y�]¨[&jOXut g X&j \�^�\wi�[&jBn7i�X�]1XUv�h �
d�W Û¢ì�æ Ï Ö1ì V�d e

�v�x��®��t��£{�	����¹�eÅÜ�ì c�d&V Ý�Û Â ¬�®����x�¢�¢ãà�O²U£r�¢a���ÅÕ-�{¬'�; �®	£Z����îS�	�{�	�'£r���x£r��¬��$eà� vaT�Y�\wi�[�]
n7i�X�]¨X&v�\3iXkÅT�l�\�T�m �
TUV Û VYT�d Ö VtÐUV e

�v�x������ $�-��eÁÜ Ï ítí Ï Ý�Û-�����t�¢£��x�Å�`¬�¯Á�U��¬�������� × ®�®����{��#�¬'�U�������x���7Ù Â #�¬�²'ã��{�¢�t§�£��°��¯pe ��]1^«T�Y�]¨[t^�\�Xt]1[&jkÅT*l�\�T�m�Xut�¿$[&m �ÉX&v� r ^«T	Y�V �Sì T Û¢ì W�c Ö¨ì d�í e
�v�x���U�����1ØLe1��eÉÜ Ï ítí æ�Ý�Ûµ#�¬�²'ã'�r�¢�t§'£�eO©«�$Ûµ� ì [�]�z ´ X�X ¬ Xut� r j�^ r Yr[Ujµn7i�X�]¨X&v�\3i	V ��$O��e¨épe¨ä°¬�¯Å�{�t�µ#µ§��	��Ú
£{�	�U§1��)ÛUËµ�;¯����{�|Ë-�����x��� Â e$ì�æ Ï Ö1ì W Ï e

�v�x���U�����'Ø e;��e� U���Àépe × e;ÕÉ¬t���1�	�WÜ�ì ctÐ�d Ý�Û'ä°�������	a�x�r¡��v��¯_Û × �ÀËµ®�¬���¬����®�ÕÉ�	�{�r²¨��®	£r�¢´��te s'X r Y�]¨[&jSXut
¿$[&m�[�]�z¦n7i�X�]¨X&v�\3i	V ��æ í Û Ï TYV Ö'æ ítc e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª æ í+W
�v�x���U�����SØLe$�ÇeS U���Hé_e × e$ÕÉ¬t�r���	��Ü�ì ctÐtc Ý�Û × �ÇËµ®�¬���¬�Z��® × �1���¢ã'�r���p¬�¥�#�¬�²U�r�¢��§�£4�v��¯_e s;X r Y�]¨[&jµXut
¿°T���[&jµ 1^ r z�\zT�V �Sì Ð Û æ Ï V Ö'æ T æ;e

�v�x£r¿��	���'��e�Ü�ì ctc�c Ý�Û'¹�¬��'´��	�r���	�U¿�e°©«�$Û ¸W\zT�Ã r ¬ r ]�t�^pz�T�Y�»=X&v¦v r ]U\ ¬ [t^�\�X�];± g R�°�]¨X&vaT�]�T r ]�z · Y�T�]�zxV�\�]
z�T	Y���]�t	X�Y�vZ[t^�\zX�];Vu�'T�V�T�jºj V"i�R;[/t�^ �&$Å�1e��Çe&�v�x£r¿��	��e�Ù=e��u�x���	��'«éO���U���	��e�¤�e Â ���	���	�r£É U����ä�§$e Â £{�	�¢�Ua�x ��{�	���
©����������r �®{¡�Û Â £r ��;���	�xÄ��	�r���x��� Â e Ï V Ö Ï Ð e

�v�x U���	��� × e� �����¹�e Â ®{§'¯Á�¢²U²1�`Ü Ï ítí+W Ý�Û;�W���Å¤����r�	£r¿`¿� U��éO�	���	�¢ U�U���U����ÙO�r§��	�¨���r�{��®{§'£{���¢�|�U�	��©«�;¥�¬��{a��Ú
£r��¬����r�����{�	�¢���{®�§1��¥�£�e ²ÅT*m�T�Y ´ j \3i	RUT	Y�kÅT/i�R'^�V�V"i�R r ^³� r ]�z % Y�RUT ´ T	Y�Y{T/i	R'^�Ç¢²�k % k�È � V�d Û Ï c æxÖ'æ ítí e

�v��¯Á�{�	��®��t����eUè`e$Ü�ì ctctc Ý�Û�· R�T�n7i�X�]¨X&v�\wi¾ÌU[&j r T=Xut���]�t�XtY�v�[t^�\zX�] e-º��	¯½oµ¬��r¡��Uº�o�Û Â ²U�r�¢�����	�ÁÄ��	�{���x��e
�°��®�§U���	���'Ù=e� U�1��ç�eC$O U�a�	�-Ü Ï ítí Ï Ý�Û;è� ��r�¢�����{���¶¬'�U�	���Á�x��� Â ã;�r£{�	)Û × �{®�§U�¢£{��®	£r U�{����¬x¥°Ä��¢�r£r 1�x��#�¬��Ú
= U�U�¢£r������Û�»��{¬�ï� Â ¬'®	��¬���¬t�t��®��x�1Õ�§��	��¬�a�	��¬��a£{¬pÕÉ���	��Ö�£{¬xÖ�ÕÉ���	� × �{®�§U�¢£{��®�£r U�{����e ��]1^«T�Y�]¨[t^�\zX�]1[Uj�s'X r Y�¶
]¨[&j°Xut�nBj�T/i�^�Y{X�]�\3iX�ÉX&v¦vaT�Y/i�T � T Û W ì�Ö V æ;e

�°���;ã����{�S�Uç�e��=e$Ü�ì ctcYV Ý�ÛUÕ� U�U�¢��®_¤`¬'¬'�U��Û × Â  U�r´��	ãÀ¬x¥-ËÉð;²��	�r�¢Z�	�'£��x�$éO���{���x�{®�§$e-©«�$Û�· RUT ì [�]�z ´ X�X ¬ Xut
nIò*UT	Y�\³vaT�]1^�[&jCn7i�X�]1X&v�\wi�V �&$O��e�ç�e&$=e�¹p�����	�; U��� × e�ËOe�éÅ¬�£r§$�tÕ-�r�¢��®���£{¬��$��º�ç�Û�Õ��r�¢��®��	£{¬��ZÙÅ���¢´��	�{�r�¢£«ã
Õ-�{���r��� Â eSìtì�ì�Ö1ì c+W e

�°���t��ç�eUÜ Ï ítí æ�Ý�Û × ��Ë����'Ö�Ù��{�	�-ÕÉ�	�{��²���®	£r�¢´���¬t��»v�¢����Ö Â §1�x�r���U� Â ã'�r£{�	a��e �ÉX&v¦v r ]�\3i�[�^�\�X�]UVÅXut�^�RUT � ��y �W8T Û W'c Ö V æ;e
�°�	�¢���	���r£{�	�¢�$�7$=epÜ�ì cUV�í Ý�ÛÁèÁ�x���U¯��x��¬��$� Â �1¬��$�Å�x���¸Ä��	�U�����·ËÉîS��®	£{�|�¢�¸£r§���äÁ§���¬��rã�¬x¥�#�¬����r UZ�	��ó �
�`�	a�����Se q[r [�Y	^«T	Y�j h�s'X r Y�]1[&jvXut�n7i�X�]1X&v�\wi�V � T+W Û�ì Ð æ�Ö Ï í�d e

�°�	´'ã�� Â e$Ü�ì ctc+W Ý�Û�ì [8i ¬ T�Y�V�± ì T�Y{X�T�V_XutW^�RUT��-X&v� r ^«T	Y�kÅT�l�X&j r ^�\zX�] e-ºO��¯½oµ¬��r¡��Uº�o�ÛUÕÉ�	�U�t U�¢�?è�¬�¬�¡;��e
�°�	ã;��§1¬��$� × e�Ü Ï í�í ì�Ý�ÛµäÁ�¢Z��Ö Â ²¨��®���Üz�x���³���¢�t�¢£�����Ý�#�¬�Z²U�{���r�r��¬��°Û Â ¬x¥�£«¯Á�x�{�¶»�¬��r��x£{�����? �����®��x��º��	£�Ú
¯�¬��r¡'�����x�1�À£r§��WéO��¬��r�����U�¢¿��x£r��¬��?¬x¥É£r§��W�? ��r��®W©��1�; ��r£r�rã�e n�]�l�\�YrX�]�vaT�]1^�[�]�z g j¢[�]�]�\�]C� ��æ�æ;Û W�c Ö d�d e

�$���	��¬�¯Á�¢£r¿�� Â exç1e;Ü�ì ctÐYV Ý�ÛY#�¬�²'ã��¢���W�x�1�=©«���;�¢�{��®	£ × ²U²U�{¬�²U�r���x�U�¢�¢�¢£ã¨Û�Õ�§�¬�£{¬'®�¬�²'ã��¢�U�W¬x¥¨ç�¬� U�r�1�x����e s'X r Y�]¨[&j
Xut g X&j \�^�\3i�[&j;n7i�X�]1X&v¦h � c æ;Û c&W8V Ö cUV�d e

�$���	��¬�¯Á�¢£r¿�� Â eµç1e�Ü Ï ítí Ï ��Ý�Û kÅT7*�^�R�\�] ¬ \�]C��^�RUT � T	^3mµXtY ¬ n7i�X�]¨X&v¦hY± · RUT · Y r T x X�Yui�T�V?^�R;[t^�¸WY�\ºl�T¶^�RUT¸W\f��\�^�[&j;yu[�Y ¬ T�^ �j¢[Yi�T e-º��	¯½o�¬��r¡¨��º7o�Û × a�t®�¬��$e
�$���	��¬�¯Á�¢£r¿�� Â e'ç1eSÜ Ï ítí Ï �¨Ý�Û;éO��®�¬��{� Â �x�������;�¶Õµæ=�`¬�¯Á�U��¬����U���U�x����£r§�� × �U�U�¢§U�¢���x£r��¬���$Oã�²�¬�£r§����r����e$ØÇ¬���Ú
¡'�¢�U�ZÕ-�x²��	����{8}8}8~B���8�C�+� � � � � ��� ~ ��¯ ��� �C� Ü��`¬�¯Á�U��¬����SÛ Ï æUe í Ï e Ï ítí æ�Ý�e

�$���	��¬�¯Á�¢£r¿�� Â evç�e�Ü Ï ítí æ�Ý�ÛvèÁ��®�¡�£{¬?£r§���»� U£r U�{�tÛI#Á�x�à#�¬�²'ã��r���t§�£)��¯Á���	�{� × ²�²U�{¬�²U�r���x£{�ÀéÅ�	´��	�' ����=�¢�
£r§���»¨��®���¬�¥Oº��	¯ #�¬�²�ã'�¢�U��äv��®{§U�1¬���¬��t������:¾©��°Û�· RUT�n7i�X�]1X&v�\wi�V|Xut¾�-X��h�Y�\>��R'^�±�¸=T�ltT�j¢X*�vZT	]1^�Va\�]
kÅT�V�T{[�Y/i�R?[�]�z � ]¨[&j hxV�\�V ��$O��e;ØLeUç1e1¤`¬��{�U¬��) U���|é_e;ØÇ��£r£���#µ§��	��£{�	�U§1�x)Û�Ë��;¯Á�x�{�)Ë-�¢���x��� Â eSì�Ö Ï V e

�$���	��¬�¯Á�¢£r¿�� Â eÅç�epÜ Ï ítí+W Ý�ÛÁØ³�¢�¢�p�¶Õµæ7�`¬�¯Á����¬����U� × �U�U�¢§��¢���x£{�u£r§1��éÅ��®�¬��{�;�¢�U�/©����U ���£r�rã�:Hä�§1��Ë-´'��Ú
�U�	��®�� Â ¬�»1�x��eI� z&l�[�]�i�T�V`\�]¶^�RUT� ¨^ r zUhZX/t7n�]�^�Y�T�1Y�T�]�T r Y�V�R�\ �Å®��]U]¨X&l�[t^�\�X�]�Åµ[�]�z�n7i�X�]¨X&v=\wi�²�YrX&m�^�R �
ì V Û Ï�Ï c Ö Ï Ttí e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª æ íUV
�$���	��¬�¯Á�¢£r¿�� Â e$ç1eµÜ Ï ítíYV ��Ý�Û°Ë�®�¬��1¬�����r£{�_Ë-ðU�xZ�¢���Z»v�¢����Ö Â §1�x�r�¢���¶�x�1�H�? ��r��® Â �x������e�ØH¬��r¡'�¢�U�¶Õ-�x²��	���
�	�{�{®{§1�	�¢��£`�¢�$Û�· RUT4��]�z r V	^�Y�\�[&j[��Yw��[�]U\���[t^�\�Xt]ÇX/tA¸W\f�t\�^�[&j[²ÅX�X�zxVZ[�]�znBj�T/i�^�Y{X�]U\wi¦y¶[tY ¬ T�^�V �;$Å��e$¤�e¨©«��Ú
�¢�¢�U�` U������exÕÉ�	��£r¿��U#Á�x=�U�r���;���t��� × Û��¶©«ä¦Õ-�����r���+{8}Y}8~B���8� ��¯ �+�Y�C~��I�w� ��� } ß � � � � � � ~ � ���U�8�&~��+~ �&��� �
÷CåY÷CåY�Y÷CåY÷CåY÷8÷�Îµ��~C�8ÑuÜ��`¬�¯Á����¬����SÛ ítÐ e íUV e Ï ítíUV Ý�e

�$���	��¬�¯Á�¢£r¿�� Â e$ç1eµÜ Ï ítíUV �¨Ý�Û°Ëµ®�¬���¬�Z����£{��ó°ä°¬t²���ã�Ö�ä° U�r´'ãuÄ����	¯å¬x¥ÅÕ-������®	ã�e�ØÇ¬��r¡'�¢�U�¶Õ-�x²��	���$���{�r®�§��	�¢�'£
�¢�$ÛI· RUT�kÅT*l�\�T�m/Xut[n7i�Xt]1X&v�\wi�kÅT�V�T{[�Y/i�RÀX�]	�-X��h�Y�\>��R'^��{V�V r T�V �8{8}Y}8~B���8� ��¯ �+�Y�C~��I�w� ��� } ß � � � � � � ~ � �
ß8� �&~��&~ �&��� �Y÷CåU÷Cå8�Y÷CåY÷CåY÷Y÷8Ðp��~C�8ÑuÜ��`¬�¯Å�U��¬����SÛ$ì d e íUV e Ï ítíUV Ý�e

�$���	��¬�¯Á�¢£r¿�� Â e�ç1e'Ü Ï ítíUV ®�Ý�Û�Õ-��£�¥z�x�¢���°�¢�=�¶�����r U�r�¢���O£r§��µ©«�²1��®�£v¬x¥�»v�¢����Ö Â §1�x�r�¢����¬��_£r§�� Â ¬� U���=éÅ��®�¬��{�U�¢�U�
�u�x�r¡��	£�e �-T	]�^«T	Y�t�XtYn7i�X�]¨X&v=\wi� 1^ r z�\zT�VcÇ��µn� YÈ¾��]�t	X�Y�vZ[t^�\�Xt] r ]�z x XtY�V*i	R r ]C�\Ç�\ t	X�È¾��];V	^�\�^ r ^�t¢É'Y
ÊÀ\�Y	^�V*i	R;[ut�^�V3t�X�Y�V"i	R r ]C�¡Ç��µn� 1\ t�X�È � V ìtÛ W æ V Ö W;d æ;e

�$���	��¬�¯Á�¢£r¿�� Â eUç1eU U��� Â eU�u�x�r��¬��¢���_Ü�ì c�c+W Ý�Û�ºO��£«¯�¬��r¡ÀË-ð'£{���r�1�x�¢�¢£ã¨Û × �?ÙÅ�1®�¬��a¬��)ä°���x�����;ã�e s'X r Y�]¨[&j
Xut�n7i�X�]¨X&v�\3i g T�Y�V��T/i�^�\ºl�T�V � Ð Û¢ì�ætæ�Ö1ì Vtí e

�$���	��¬�¯Á�¢£r¿�� Â e'ç�e� U�1� Â e�ËOe��u�x�r��¬��¢���`Ü Ï ítí Ï Ý�Û'ºO�	£¯�¬��r¡ZËÉîS��®	£{��eS©«�$Û�ì [�]�z ´ X�X ¬ X/t · T*j�T/i�X&v�v r ]U\wi�[t^�\�Xt]n7i�X�]¨X&v�\3i	V �I$Å�1eÉ��eÉËÅe�#���´��Ue Â e-�¶�xÍ UZ�1�x�� U���7©�eÉÄ�¬����	�����x�U�1� × Z�r£{�	�{���x)Û-Ë-���{�	´'���	� Â ®	���	��®��t�
è��SeSìt� Â e d&V Ö cYT e

�$���	��¬�¯Á�¢£r¿�� Â e�ç1e- U���Æ�µe Â �¢�����	�¶Ü Ï ítí ì�Ý�ÛµÕ-�¢���t®	ã���º`�x²1��£{�	�����x���/»1���¢�aÙ��{�|�¢�/£r§��?ºO�	£¯�¬��r¡���� × ���te
ØH¬t�r¡��¢�U�aÕ-�x²¨����e

�$�¢���S�Dé_e #�efeDÕÉeD�) Uã;�{�	�r£  U��� ��e ØÇ�x�¢¡��	� Ü Ï í�í Ï Ý�ÛD©�����¬�´t�x£r��¬t� �x�1� #�¬��²��	£r�¢£r��Ú
¬�� ÕÉ¬��¢��®	ã�e ��?�®�� ¬x¥ »¨�x�¢� ä°�����;�¢����� {8}8}8~B���Y�+�8�8�[���UÑY}�� � � â � �8ä �+� � � � ���&� ß � ���C� �
ÑCÐYÑCÐ�2�Î+åUæ�èCû8åYçCå�èYæ62YÏ8÷�è Þ 28åYç�è ¯ ��Î�2Yç ¯ æ Þ çCûY÷Cû8�Y÷C�8�&ÑY}�é8ç8çU~�� � };Î���~C�8Ñ�Ü��`¬�¯Å�U��¬����SÛ$ì í e í æ;e Ï ítíUV Ý�e

�$�¢������§U���vËOe�Ü�ì c ì c Ý�Û ¸W\�T@²OT�Y{T/i	R'^�\f� ¬ T�\�^�z�T	Y�£`T�V	^«T r T�Y r ]8�C±�n�\�]¨T � ]¨[&j hxV�T�z�T�Y� 1^«T r T	Y�1Y�\�]C�	\ 1\zT	]/[ r t
²�Y r ]�zCj¢[���T�z�T�Y)²�Y�T�]���] r ^³��T	]�^�R�TrXtY�\zT e|�$ U���SÛ¨¤������	�r U²$e

�°¬�²�������ÕÉeµ��e�Ü�ì ctc Ï Ý�Ûµ©«�U��¬�´���£r��¬����x���/���¢´��	�{�r�¢£ã¦�¢�/£r§��?ÕÉ¬�²U U���x�a�? ��r��®?©��1�; ���£{�rã¨ÛOì cUT�c £{¬/ì c�ctí e� vZT	Y�\wi{[t]� �X�i	\zX&j¢X/�t\3i�[&j;kÅT�l�\zT*m � V�d Û VUT Ö d ìte
�u�x§��¢a�x�U�$��#�e-Ü Ï ítí æ�Ý	Û Â £r�r U¡�£r ��`�����`�U�	 U£{�{®�§��	��ä°¬t��£r��½x���	�ra�x�r¡'£{����eW©«�$Û�ì [�]�z ´*r i	R@z�T	Y4y r V�\ ¬ m-\�Y	^3¶
V"i�R;[ut�^ �8$O��e�épe��¶¬t�{�	�µ U��� × e Â ®�§��	 1�	�ra�x�U�°� Â £��x�r�'�¨�	�r�1Û�ç�¬t�{��¥°¹W�	�¢���	�µÄµ�	�r���x��� Â e1ì d�Ð Ö Ï ítÐ e T e ×  ;ó°e

�u�x§��U¡��t�-Ä�e- ����ª��e-Ä����U¿��¢� Ü Ï í�í æ�Ý�Û�äÁ§��)©«��£{���r�1�x�¢�¢¿��x£r��¬��/Õ��{¬�®����r�a¬x¥p���¢�t�¢£����O©«�;¥�¬��r��x£r��¬��¸¤`¬�¬'�
Õ-�{¬�´'���U�	�{��e yu[�]¨[���T*vZT	]1^|�{]1^«T�Y�]¨[t^�\zX�]1[Uj�kÅT�l�\zT*m � W æ;Û¢ì�ì V Ö1ì W Ï e Â ²���®	���x�$©�r�r ��te

�u�x�¢���x£r§$�Å¤=e�ç�eWÜ�ì ctc Ï Ý�Û�©«��£r�{¬'�; �®�£r��¬��$Û Â ã�Z²¨¬����¢ �N¬��¸Ë-´�¬t�¢ U£r��¬��1���rã�¤W�xZ�uä�§���¬��rã�e s;X r Y�]¨[&j`Xut
n7i�X�]¨X&v�\3i · RUT{X�Y�h � V�d Û Ï Vtc Ö Ï d�d e

�u�x�¢���x£r§$��¤�e�ç1eOÜ�ì ctctÐ Ý�Ûµ�`¬HÕÉ��¬�²U���?Õ-����ã¦º`���r§/Ë�!� U���¢�¢�U�r�¢ UX:��°���r�{¬����a»U�{¬tAË-´�¬��¢ U£r��¬��¨�x�rã/¤`��Z�
ä�§���¬t�rã�e s'X r Y�]1[&jvXut�n7i�X�]1XUv=\wi�¿v\�^«T�Y{[t^ r Y�T ��æ T Û¢ì�æ W'd Ö1ì�æ d+W e

�u�x��¬t���t��äWe1ØLefe�ç�e�o��x£{���` U���uépe�©�e�è��	�tÍr�x��¢�ªÜ�ì ctÐ�d Ý�Û�Ë�����®	£r�{¬�����®=�u�x�r¡��	£��W�x���uË-����®	£r�{¬��U��®¦$O���	���x��Ú
®�§U������e �ÉX&v¦v r ]�\3i�[t^�\zX�]UV_XutW^�RUT � �`y �1æ í Û W�Ð+W Ö W�c�d e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª æ íUT
�u�x�1�(=1�	���S��ËOe�Ü�ì ctÐ æ�Ý�Û�äv��®{§���¬���¬��t��®��x�C#µ§¨�x�U���µ�x���p�¶���r¡��	£ Â £r�r �®	£r U�{�tÛ × �_Ë-�²��¢�r��®��x� Â £r ��;ã�e8� vZT	Y�\3i�[�]
n7i�X�]¨X&v�\3i�kÅT�l�\zT*m � d æ;Û Ï íUV Ö Ï ítc e

�u�x�1��¡'����#�eU»�e$Ü Ï ítítí Ý�ÛUË�®�¬t��¬����® × �1�x�¢ã;�r���Á¬x¥ Â ¬'®	���x�$©«��£{�	���t®	£r��¬�����e s'X r Y�]1[&j°Xut�n7i�X�]¨X&v�\3i g T�Y�V��T/i�^�\º¶l�T�V �Sì W Û¢ìtì V Ö1ì�æ T e
�u�x�r¯��	�¢���'¤�et U���Zé_e × a���OÜ�ì c�dtc Ý�Û�ËÉð;²��	�r�¢Z�	�'£{��¬t��£r§1�ÅÕ-�{¬�´����r��¬��a¬�¥SÕ- U���¢��®�¤�¬'¬'�U��Û�éO���{¬� U�{®����µ©��'£{��Ú
�{���r£��1¤��{¬� U² Â �¢¿��t���x���|£r§��W»��{����Ö�éÅ���U�	�ÅÕ��{¬��U���	)eB� vaT�Y	\3i�[�]@s'X r Y�]1[&jvXut� ¨X�i	\zX&j¢X¢�&h � Ð+W Û¢ì�æ�æ V Ö1ì�æ T�í e

�u����'�#�¬������¢��� × efe���e���etØ³§U�¢���r£{¬��Z U���aç�e�épe'¤��{�����¶Ü�ì ctcUV Ý�Û y?\3i�YrXxT/i�X�]1X&v�\wi · RUT{X�Y�h e¨º��	¯
o�¬��r¡¨��º7o�Û
�Åð'¥�¬t�{�|ÙO�U�¢´��	�{�r�¢£ã�Õ��{���{��e

�u���r¡'�¢�$�¨ËÅe1 U���¶ç�e¨éÁ�����	ãÇÜ�ì ctÐ+W Ý�Û¨�?¬��1¬�²¨¬t�¢ã|¯Á�¢£r§u©«��®�¬��²����	£{�_©«�;¥z¬��ra�x£r��¬��$e kÁ[�]�zXs'X r Y�]¨[&jÉXut�n7i�X&¶
]¨X&v=\wi�V �Sì V Û¢ì d ì�Ö1ì cUT e

�u��ã'�1�x�{� Â ���£r§$�tç�e�Ü�ì c�d�W Ý�Û�ä�§��Áä�§���¬��rã�¬x¥$¤W�xa�����x����£r§1��Ë�´�¬��¢ �£r��¬��Z¬x¥ × �U�¢��x��#�¬��;ó���®�£{��e s'X r Y�]¨[&j
Xut · RUT{X�Y�T	^�\wi�[&j�£Å\�X&j¢X¢�&h � W'd Û Ï ítc Ö ÏtÏ ìte

�u��ã'�1�x�{� Â Z�¢£r§$�Uç�e$Ü�ì c�Ð Ï Ý�Û nBl�X&j r ^�\zX�]�[�]�za^�R�T · R�TrXtY�haXut�²Å[&vaT�V e�#��x=�U�r���;���tÛ�#��x=�U�r���;���WÙÅ���¢´��	��Ú
�r�¢£«ãÀÕ-�{���r��e

�¶®�¤� U���{�t���Çe� U���u��e�#µ�r U¿)Ü Ï ítí&W Ý�Û�Ù=e Â e��O���¢�¢�����? ��r��®�©����U ���£r�rã Â  ��r£��x�¢�1� Â ¬t�¢���H¤��{¬�¯Å£r§u�¢� Ï í�í+W e
¤W�x�r£r���	��¤ Ï éÅ�	²�¬��r£���{8}8}8~B���8�+�Y�8�[� � � � }8� �&�C� Ðp� ¯ �+��Ü��`¬�¯Á�U��¬����SÛ Ï í e íUV e Ï ítíYV Ý�e

�¶�	�������U��e$Ü Ï ítí ì�Ý�ÛB· [ r V"i�R�Y�\�]8�'T=[&j V ´ T�V�X�]�z�T	Y{TA£�T*m�T�Y	^ r ]8��V�V¢hxV	^«T�vaTp\�]Áz'T�Y� �i	R;[t^z^«T�]�m-\�Y	^�V*i	R;[ut�^�±;n�\�]�T
^�RUT{X�Y�T	^�\�V*i	RUT r ]�z|T�v�1\�Y�\�V"i	RUT � ]¨[&j hxV�T e-è��	�r�¢�¢�°ÛU�� U��®�¡��	��ð $Å U=��¬����;£�e

�¶�	���{�	���1ç1e1è`e� U���?äWe Â e Â  U�¢�¢�¢´t�x�¦Ü Ï ítí Ï Ý�Û1ä�§��_©«�²1�t®	£�¬x¥-£r§1�_©��'£{�	�r���	£�¬t�?£r§��4�v��¯L�����?Ë�®�¬t��¬����®��
¬x¥�£r§��À�? �����®À©����; 1��£r�rã�e s'X r Y�]¨[&jÁXut g X&j \wi"h�Å�kÅT�� r j¢[t^�\zX�]³[�]�z¾ ¨^�Yr[t^«T��Uh�t�X�Y · T*j�T/i�X&v¦v r ]U\wi�[t^�\�Xt];V �
W Û¢ì T Ö ÏtÏ e

�¶�	 ��{�	���U��e; ����|��e��=e Â £��x§U�$©r©`Ü�ì ctc+W Ý�Û�©��;¥z¬��ra��£r�¢´�� × �;´��	�r£r���r�¢�U���x���)Õ-�{¬'�; �®	£O�?��ð�e ��]1^«T�Y�]¨[t^�\�Xt]1[&j
s'X r Y�]1[&jvXut��{]�z r V	^�Y�\z[&jI��Y���[�]�\f��[t^�\zX�] �Sì Ï Û¢ì�Ö¨ì c e

�?�¢�¢���{¬�)�tÕÉe�épet U����ç1etéO¬��¨���r£{�OÜ�ì ctÐUT Ý�Û�Õ-�r��®��Å�x��� × �;´��	�r£r�����¢�U� Â �¢�t�¨�x����¬x¥SÕ-�{¬'�; �®	£[9O 1�x�¢��£«ã�e s'X r Y�]¨[&j
Xut g X&j \�^�\3i�[&j;n7i�X�]1X&v¦h � c+W Û dtcUT Ö Ð Ï ìte

�?��ðU¬��7ç����É»�e�¤�efe|��eÉç1eÉä$�{��´��¢��¬u U��� × eÉépeÉèÁ�x�����|Ü Ï í�í+W Ý�ÛÉç� ���£�Ö'è��	��¬�¯ Õ-�r��®	���U� Â £r���x£{�	�t�����=���¦£r§��
�? �����®?©��1�; ��r£r�rã¨Û�Ë-Z²U�¢�r��®��x�`Ë-´'���U�	��®��te ��]1^«T�Y�]¨[t^�\�Xt]1[&j�s'X r Y�]¨[&j�X/t)^�RUT�n7i�X�]¨X&v=\wi�VuXut£ r V�\�]�T�V�V �
ìtìtÛ¢ì TUV Ö1ì d�W e

�¶¬����$ç�eS��efeSº=eS��e�Ø³� Í«�'���	�r�| U�1�	#�e`#��x�{�{¬��¢�OÜ Ï í�íUV Ý�Û�Ä��x�¢ ���#µ§1���¢�HË-�'´'ã¨Û$ËÉð;²U���x�¢�U���U�)º��	¯9Ë���£r�rã
�x���|Ä��	�r£r��®��x�°©��'£{�	�t���x£r��¬��|�¢�?Õv¬t²U U���x�O�) ��r��®te s;X r Y�]¨[&j°Xut�yu[�]¨[���T*vZT	]1^I 1^ r z�\zT�V � W Ï Û Ï V ì	Ö Ï d&T e

�¶¬��1¬�²¨¬��������`�����¶�¶�	�r���	�{��#�¬��Z���{����¬��ªÜ�ì ctc+W Ý�Û�ä�§�� Â  U²U²��¢ã)¬�¥µéO��®�¬��{�U���¶�? ��r��®te × éÅ�	²�¬��r£`¬t�¶£r§��
Â  U²U²��¢ã?����£r§���Ù�¹¾¬�¥�Õ��{�	�{��®�¬��{�U���	#�¬�Z²1��®	£p�����{®�����Ä��¢�'ã��������r®��_�x���Häv��²¨����#�¬��'£��x�¢���¢�U�)�? ��r��®te
�¶¬���¬�²�¬��¢�����������?�?�	�r���	�A#�¬������{�r��¬��$��{8}8}Y~B���8�+�8�8�[� ¯ �+�C~ � }���}��U�&��è ¯ �+�8��� �8� �U�&�B��� �8� � �8ä Ü��`¬�¯Á�;Ú
��¬����$Û í æ;e í+W e Ï ítíUV Ý�e
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�¶¬t�{�	���¨é_e1 U��� × e Â ®�§��	 ����ra�x�U�7Ü Ï ítí æ�Ý�Ûµì [�]�z ´*r i	R¾z'T�Y4y r V�\ ¬ m-\�Y	^�V"i�R;[ut�^ e Â £��x�r�����	�r��Û�ç�¬t�{��¥µ¹p�	�¢���	�
Ä��	�r���x��� T e ×  ;ó°e

�¶¬�£r£��U����e$Ü Ï ítí+W Ý�Û �-X&v�UT�^�\�^�\zX�] g X&j \3i"h8± · RUT{X�Y�h�[t]�z g Y{[Yi�^�\wi�T e7#��x=�U�r���;���tÛ�#��x=�U�r���;���pÙÅ���¢´��	�{�r�¢£«ã
Õ-�{���r��e

�? ��U�r���x�$� × e°Ü Ï ítí+W Ý�Û �°R;X�XxV�\�]C��¸=T{[t^�R�± · RUTA�¢v�1YrX ´ [ ´ j�T ì \�V	^�X�Y�h�Xut�¸=T{[t^�RXyuT�^�[&j|¤b²�Y	\�]�zYi�X�Y{T e��$¬t�
× �U���	��������# × ÛU»1�	���x��$�¬� ��{�te

�? ����¢���	�����Çe°Ü Ï í�í Ï Ý�Û k r j \�]8�À^�RUTAkÁX�Xt^�±µ��]1^«T�Y�]�T	^�²ÅX&l�T	Y�]1[�]�i�T=[�]�z�^�RUT · [&v�\�]C�ÀXut��`h ´ T�Y�V�U[Yi�T e[#Á�x�Ú
�U�r���;���t�U� × Û��?©ä¸Õ��{���r��e

�? ��r�t����´��t�Ué_e × e$Ü�ì cUV�c Ý�Û�· RUT · RUT{X�Y�h�Xut g r�´ j \wi x \�]1[�]�i�T e�ºO�	¯¼oµ¬��r¡��Uº�o�Û��?®�¤�����¯['�$O�¢�¢��e
�? ��{���;����e� U��� Â e�éO¬t�{�	��Ü�ì c�d�Ð Ý�Û1�¶¬���¬�²�¬��¢ã)�x�1�)Õ��{¬��; 1®	£A9� 1�x�¢�¢£ã�e s;X r Y�]¨[&jvXutAn7i�X�]1X&v�\wi · RUT{X�Y�h �
ì Ð Û æ í ì�Ö'æ;ì d e

º`�x��§1��´'��� × eUç�e' U�1�)¤�e�¤�e Â ®{§' U�¢¿���Ü Ï ítí ì�Ý�ÛUè�¬'¬�£r���	�t�t�¢�����¢�|£r§��`�? ��r��®`©«���; ��r£r�rã�Û × º�¬�£{�te n r Y{X�UT{[�]s'X r Y�]1[&jvXut�¿$[&m�[�]�z¦n7i�X�]¨X&v�\3i	V �$ì Ï Û V�d Ö d Ï e
º`���r§$�Uç1e$Ü�ì cUV ìxÝ�ÛUº�¬��;Ö�#�¬'¬�²��	���x£r�¢´��=¤W�xZ����e�� ]U]¨[&j V_Xut�yu[t^�RUT*vZ[t^�\3i	V � V&W Û Ï ÐUT Ö Ï cUV e
º�����¥r��ÕÉe� U����¤=eµ¹�e�è��	��¡�¯Á��£r¿�Ü�ì ctctc Ý�Û�º��	 ��?�?���U���	�ª U�1�7¿� U¡'ÆU�;¥�£r�¢���?�¶½x�r¡'£{�tÛµ�) ��¢£r�¢Z���U���;e³©«�$Û
ì [�]�z ´�r i�R<z'T�Y�y r V�\ ¬ m-\�Y	^�V"i�R;[/t�^ �|$Å�1eÉépeÉ�¶¬t�r���= ���� × e Â ®{§��� ��	�ra�x�U�°� Â £��x�r�'�¨�	�r�1ÛÉç�¬t�{��¥�¹p�	�¢���	�
Ä��	�r���x��� Â e W;d Ö VUV e V e ×  ;ó°e

º�����¥r�vÕÉe° U����$=evè���±�a�	�|Ü Ï ítí æt��Ý�ÛÉ¹O¬t��´����r���	�U¿�£{��®�§U��¬���¬��t���a U�1���) ��r�¢¡'´��	�r¯��	�r£r U�U�1e¶©«�$ÛIì [�]�z ´�r i�Rz�T	Y�y r V�\ ¬ m-\�Y	^�V"i	R;[ut�^ �®$O��eÉépeÉ�¶¬t�r���= ���� × e Â ®�§��	 ����ra�x�U�$� Â £��x�{�����	�r��ÛÉç�¬t�r��¥`¹W�	�¢���	��Ä����r���x��� Â e
ì í ì�Ö¨ìtìtìte T e ×  Uó°e

º�����¥r��ÕÉe- U�1�à$=e�è���±�Z�	�uÜ Ï ítí æx�¨Ý�Ûµ�u�x�r¡�£r²�¬�£{�	�U¿����x�O�U�	���) ��r�¢¡�Ö��ÅÄ���e³©«�$ÛBì [�]�z ´�r i�RÆz�T�Y�y r V�\ ¬ ¶m-\�Y	^�V*i	R;[ut�^ �®$O��eÉé_eÉ�?¬t�{�	�� U�1� × e Â ®�§��	 1�	�ra�x�U�$� Â £��x�r�'�¨�	�r��Û-ç�¬t�{��¥�¹p�	�¢���	��Ä��	�r������� Â e Ð+W Ö ctÐ e T e
×  ;ó°e

º��	���{¬��$�)ÕÉeHÜ�ì c�d�í Ý�Û)©��U¥�¬��r��x£r��¬��Ê�x���D#�¬����r UZ�	�
è��	§1��´'��¬���e s'X r Y�]¨[&j�Xut g X&j \�^�\wi�[&j�n7i�X�]1XUv�h �
d�Ð Û æUìtì�Ö'æ Ï c e

º��	���{¬��$��ÕÉe$Ü�ì c�d�W Ý�Û × �;´����r£r�������U�a���Å©��U¥�¬��r��x£r��¬��$e s'X r Y�]¨[&j°Xut g XUj \�^�\wi�[&j�n7i�X�]¨X&v¦h � Ð Ï Û d Ï c Ö dUV+W e
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���¨���r§�¬��¢¿��	����»�et U�1�Z¹�e Â £r�r UZ²;¥�Ü Ï ítí æ�Ý�Û�äÁ§��ÅËÉîS��®	£µ¬x¥$»v�¢��� Â §1���r�¢�U�_¬��aéO��®�¬��{� Â �x������Û × ��Ë-�²U���r��®��x�
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^�RUT� ¨[&vaT � × £r���x�'£r��®te
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ÕÉ����®��t� × e�¤�efe¨��e1»�e�¤W�x�����	£r£��� ����?ç�e¨ä�§�¬����uÜ Ï ítí æ�Ý�Û Â ¬�¥�£¯����{�_Õ��¢����®	ã|�¢�?£{§��pØH¬t�r¡�²U����®��tÛ × �¶¬'�U�	�
�x���)Ë-�²U���r��®��x�$äv���r£�e s'X r Y�]1[&jvXut�y¶[t]1[��'T�vaT�]1^|��]�t	X�Y�vZ[t^�\zX�]¡ �hxV	^«T�v=V � Ï í Û¢ì V æ�Ö1ì dtd e

ÕÉ���¢£r¿�����e� U����ÕÉe�ØÇ�����¢�U�{¬'��®{¡?Ü Ï ítí æ�Ý�Û�Õ��¢����®	ãZ¬x¥°���¢�t�¢£��x�¨Õ��{¬'�; �®	£{��Û × #µ�r�¢£r��®��x�¨éÅ��´����	¯�¬x¥S£r§1�OË�®�¬t��¬xÚ
���®����S��£{�	���x£r U�{�te¦#��	�'£{�	��¥z¬��WË�®�¬��1¬����® Â £r 1�;�����W©��;¥z¬��ra�x£r��¬��u U���u»1¬��{�{®{§' U�U�ÇÜ�#�Ë Â �¢¥�¬�ÝÅØÇ¬��r¡'�¢�U�
Õ-�x²��	� Â ���r�����ÁºO¬�e�ì í�d ì��C{8}8}8~B�(�8�+�8�8�[� ¯U�8� �+Ñ���è �Y� � � ~B��� � �&~�� � }�� ß �&~�� ��� Ü��`¬�¯Á�U��¬��t�SÛ�ì Ï e¢ì Ï e Ï ítí æ�Ý�e

ÕÉ���¢£r¿��É��ev U���7ÕÉevØÇ�t�	�¢�U�{¬'��®{¡�Ü Ï í�í+W ��Ý�Û-ä�§��ÀË-î���®�£�¬x¥`©��'£{�	�r���	£ZÕ-�¢����®�ãÇ¬t�Æ#�� Â ��������e kÅT�l�\zT*m Xut
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ÕÉ���¢£r¿��U��e; U���|ÕÉe;Ø����	�¢�U�{¬'��®�¡uÜ Ï ítí&W �¨Ý�ÛU»v�¢���	Ö Â §1�x�r�¢����� Â �x�²��¢�¢�U�����x���)�) 1����®W�����r£r�r�¢�U �£r��¬��$e-©«��£{���r�1��Ú
£r��¬��1���$ÙO�U�¢´��	�{�r�¢£«ã��¢�u¤����ra�x�'ã�ØH¬��r¡'�¢�U�ZÕ-��²¨�	� Â �	�r�����Åº�¬Ue Ï T � Ï í�í+W e

ÕÉ���¢£r¿��;�Çe' U���ÀÕÉe'ØÇ���	���U�{¬���®{¡¶Ü Ï í�íUV Ý�Û × �ÀËµ®�¬���¬�Z���r£�ó �Å¤� U���U��£{¬����¢�t�¢£��x�S�? ��r��®te ��T�]1^«T�YIt	X�Y�n7i�X�]¨X&¶v�\3i4 ¨^ r z�\�T�V�Ç��µn� YÈ¦��]�t�X�Y�vZ[t^�\zX�] r ]�z x XtY�V*i	R r ]C�@Ç�\ t	X�È��{]UV	^�\�^ r ^�t¢É'Y¾ÊÀ\�Y	^�V"i	R;[ut�^�V3t	X�Y�V"i�R r ]8�@Ç��µn� 1\º¶
t	X�È � V ìtÛ æ Vtc Ö W Ï Ð e

ÕÉ��²1�x�¢���U�µefet��etç�etéÁ��®�§1�x�{���É U�1�a¤=etº�¬��r��x�?Ü�ì ctctc Ý�Û �{]�z r V�^�Y�\z[&jµ��Y���[t]U\���[t^�\�X�];±|�-X�]�^«T*v�UX�Y{[�Y�h · RUT{X�Y�h
[�]�z g Y{[Yi�^�\wi�T e-º��	¯½oµ¬t�r¡¨��º7o�Û Â ¬t U£r§;Ö�ØH����£{�	�r�@#�¬��¢�������WÕ- U���¢����§��¢�U��e

ÕÉ��²¨�	�����xØ eUÜ�ì ctctc ��Ý�ÛU���r���x�U�����x£r��¬��¨�x�����Éè����{®�§1��î� U�U���r´��	�r§1�x�¢£��	�$e;©«�$Û »¦° r t�T�Y�ltT�Y�R;[&j¢^«T�] �+$Å�1e�ØLexÕÉ�	²��	�����
�u�x�¢�U¿�ÛU»1¬��r£r���ÁÄ��	�r���x�Z»|$=�UËÉð��xZ�	�1��¯Á���r�{�	�)�u�x�r¡��	£r�¢����� Â e$ì Ðtc Ö Ï í+W e

ÕÉ��²¨�	������Ø evÜ�ì ctc�c �¨Ý�Û1Õ-�x�r£r���x�¢Z¬'�U�	�����p�U���O¬��r���x�U�����x£r��¬t�1�x���	�¶è����{®{§¨��î¨ ��U���r´��	�r§1�x�¢£{�	�1��eÁ©��$Û »�° r t	T	Y�l�T	Y�¶
R;[&j�^«T	] ��$O��e;ØLeUÕÉ�	²��	�����U�u�x�¢�U¿�ÛU»1¬��r£r���ÁÄ����r���x�Z»|$=�UËÉð��xZ������¯Å���r�{�	�)�u�x�r¡��	£r���U��� Â e Ï íUV Ö ÏtÏ Ð e

ÕÉ��£{�	�{�r¬t�$�$é_e × e$ U���H��ev¤�e°è��	�r���	��Ü�ì c�d&V Ý�Û®#�ã'®	�����W�¢� Â ã�=��¬��µÕ��{¬��; 1®	£r��¬��$Û°ä�§��#����{�Z¬x¥ÅÕÉ¬�²U ����x�
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ÕÉ��£{�	�{�r¬t�$�µépe × e� ����/��e�¤�eµè��	�r���	�uÜ�ì ctcUT Ý�Û��¶�����r U�r�¢�U��©«���; ��r£r�rã\#�¬���®�����£r����£r��¬��$�µ���¢´��	�{����£«ã����x���
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Õ��{���{®�¬�£r£��°ËOe$ U�1�Ç��e$Ä����r�{®�§��	�ÀÜ�ì c�d�d Ý�Û Â �"!� ��	�'£r���x�[�$¬'®��x£r��¬�� × a¬��U�¶»v�¢�ra�_Ø/��£r§�»�¬��{�����¢��§�£�e £�T�jºj
s'X r Y�]1[&jvXut�n7i�X�]1XUv=\wi�V � Ð Û æ d�c Ö'æ c æUe

Õ��r���	£{¬+'«éO¬��U�=<¢�t ��	¿���ç1ex U���=Ä�e�»��	�r�������U�	¿*'«è����x�1®�¬�Ü Ï ítítí Ý�Û × �{��ÕÉ¬�²U ����x���x���)#µ�����r�r��®��x�U�? ��r��®[�S���r£{�	���	�{�
£r§�� Â �xZ�WÕÉ��¬�²�����: s;X r Y�]¨[&j°Xut)� r j�^ r Y{[&j�n7i�X�]¨X&v�\3i	V � Ï W Û¢ì W'd Ö1ì T+W e

é��x�U�¢�°����e;Ü�ì ctc æ�Ý�Ûx©��1®�¬��r²�¬����x£r�¢�U�`»¨�x�¢�r�����{�v�¢��£{¬W¤W��Z��ä�§���¬��rã=�x���=Ëµ®�¬���¬�Z��®���e�� vaT	Y�\3i�[�]¦n�i{Xt]1X&v�\wi
kÅT*l�\�T�m � Ð æUÛ¢ì Ï Ð ì�Ö1ì�æ í Ï e

é��x²U²$�'épe�äWe�Ü�ì ctcUV Ý�Û'ä�§��O�?�����x²U²U�¢��®���£r��¬���¬x¥$£r§��O©«�U��¬�´t�x£r��¬����u�x�r¡���£ × ²U²U�{¬���®�§a£{¬_�¶�	�r���	� × �1�x�¢ã;������e
� ]�^�\�^�Y r V	^|¿$[&m\s;X r Y�]¨[&j � T+W Û¢ì c Ö W'd e

éO�	��®�§U§1�x�{�U£��µé_e�Ü�ì cUT Ï Ý�Û ¸W\�T� �i	R;[&jºj �j¢[t^z^«T¶[Uj V ¬ r j�^ r Y{T*j³j�T�V r ]�z
á ¬ X�]¨X&v�\�V"i	RUT�V g R�°�]1X&vaT	] eLë1ÆU�r��®�§$Û
ÕÉ¬��¢ã'�t���x²U§U���r®�§��	�ÁÄµ�	�r���x��e

éO© ×�× Ü Ï ítí Ï Ý	Û Ï ítí Ï o����x�{�	��� Â £���£r����£r��®���e`ä�§��=éO��®�¬��{�;�¢���À©����; 1��£r�rã × �r�{¬'®	���x£r��¬��u¬�¥ × Z�	�r��®��U��{Y}8}8~B��8�+�8�Y�[� � �U�8�I� ¯ �+���&� � � � ����� �8ä�� }���� � ���&}��?Ü��`¬�¯Á�U��¬����$ÛSì�æ;e í ìte Ï ítíUV Ý�e
éO© ×�× Ü Ï ítí+W Ý	Û Ï ítí+W o����x�{�	��� Â £���£r����£r��®���e`ä�§��=éO��®�¬��{�;�¢���À©����; 1��£r�rã × �r�{¬'®	���x£r��¬��u¬�¥ × Z�	�r��®��U��{Y}8}8~B��8�+�8�Y�[� � �U�8�I� ¯ �+���&� � � � ����� �8ä�� }���� � ���&}��?Ü��`¬�¯Á�U��¬����$ÛSì Ï e íYV e Ï ítíUV Ý�e
éÅ�¢²����x�' $���Çefe�©�e�»1¬t�r£{�	�� ���� × e�©��x��U�¢£{®�§U�ZÜ Ï ítí Ï Ý�Û��¶�x²�²U�¢�U�¦£r§��H¤��� �£{�	�¢����ºO��£«¯�¬��r¡�Û�Õ-�{¬�²��	�r£r�����
¬x¥4�v�x�r����Ö Â ®��x���¶ÕÉ���	��Ö�£{¬xÖ'Õv���	� Â ã;��£{�	a�À�x���³©«�²U�¢��®��x£r��¬����Z¥z¬�� Â ã;��£{�	F�`�����¢���$e �unpnpnb��]1^«T�Y�]�T	^
�ÉX&v� r ^�\�]C�s'X r Y�]¨[&j � T Û V�í Ö V�d e

éO¬��$�Sé_e¨ �����ç�e�ØÇ�x���'¥�¬����	�OÜ Ï ítí+W Ý�ÛSÕ��¢����®	ãu¬���£r§���$Å���t§�#�ó ��Û��? ��r��®��`¬�¯Å�U��¬����;���U��� Â �x�����p������²�����®���Ú
Z�	�'£����x�1� Â ¬'®	���x�SØÇ�	��¥z���{�`�¢�?� Â �x�²U���W¬�¥p#�¬t�¢���	��� Â £r ��U�	�'£{��e-ØH¬��r¡'�¢�U�ZÕ-��²¨�	��e

éO¬����{¬��$� × e�ç1e-Ü�ì ctcYV Ý�ÛSä�§���Ë�´�¬��¢ �£r��¬��H¬x¥ Â £r���x£{�	�t��®�è��	§¨��´'��¬� U��e �É[�]¨[Yz�\z[�]�s'X r Y	]1[&jµXut�n7i�X�]1X&v�\wi�V �
Ï Ð Û¢ì d Ö W ìte

éO¬'�	£r£r���	�{����ç1eUÜ Ï ítí æ�Ý�Û y?\>ò&Å�£ r Y�]�¤
kpb ��b g bº±�¸_[�V�n�]�z�T�z�T	Y[y r V�\ ¬ \�]�z r V	^�Y�\�T e�$��x����¬�´��	��Û&$��	���{��Ä��	�r���x��e
éO¬t�{�	�$� Â e°Ü�ì ctÐ ì�Ý�Û�ä�§��WËµ®�¬���¬�Z��®��Á¬�¥ Â  �²¨�	�{�r£��x�{��e�� vaT�Y�\wi�[�]�n7i�X�]1XUv=\wi�kÅT�l�\zT*m � d ìtÛ Ð+WCV Ö ÐUVtÐ e
éO¬�£r§��	�'�U U§����	���SËÅe�ØLe¨ U�1�uç1e¨ØLeS���¢����®{¡¦Ü�ì c�Ð Ï Ý�ÛSÕÉ¬�²U U�����W�? ��r��®te`#�¬���®��	�'£r���x£r��¬t�Ç�x�������¢´��	�{�r�¢£«ã
�¢�|£r§1�W©����U ���£r�rã��Sì c�d�W Ö1ì ctÐtí e s'X r Y�]1[&j°X/t��-X&v¦v r ]U\wi�[t^�\zX�] �1æ Ï Û¢ì W æ�Ö¨ì W�c e

éÅ U�²°�Sº_e�Ü Ï í�í æ�Ý�ÛS�`��=����¢£r��¬��$� × �r²¨��®�£{���$�x�����O´��	�r´'���	¯pe�©��$Û ¸W\f��\�^�[&j®kÁ\f�xR'^�V¦yu[�]1[���T*vZT	]�^A¹ · T/i	R8¶
]¨X&j¢X/�t\3i�[&j Å|n7i�X�]¨X&v�\3i*Å®¿°T���[&j°[�]�z g X&j \�^�\wi�[&j � V�UT/i�^�V ��$O��eUËÅeUè���®�¡��	��e;ØLeUè� U§��{�UeU��e1¤�ÆU�U���	¯Á���� U���
º=eUéÁ UZ²$��$��	���U�	�¢���	�r��Û Â ²U�r�¢�U������� Â e�æ�Ö1ì V e

Â ���;���	���S��e�Ü�ì ctc�d Ý�ÛSä�§1�Z¤���¬��¨�x�-�? ��r��®�è� ����������r�_���p�x�H©��U¥�¬��r��x£r��¬��H©«���; ��r£r�rã¨ÛSéO�	�¢�'£{�	�r²U�{�	£r�¢�U�)Ëµ®�¬xÚ
��¬�Z�����Á¬�¥p#µ ��¢£r U�{�te n�]�l�\�Y{X�]�vaT�]1^�[�]�z g j¢[t]U]�\�]C� �W� Ï c Û¢ì c ì c Ö1ì c æ T e

Â �x��¬�²$� Â e�#`eSÜ�ì c�d�c Ý�Û;�¶¬��1¬�²¨¬�������£r��®�#�¬��²��	£r�¢£r��¬��À¯Å�¢£r§¡�O U£{�r���U�p¤`¬'¬�����e £`T�jºjµs'X r Y�]1[Uj$Xut�n7i�X�]1X&v�\wi�V �
ì í Û¢ì W ì�Ö1ì VUT e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª æ;ìtì
Â �x��¬�²$� Â e�#�e$Ü�ì c�ÐUT Ý�ÛU�¶�����r U�r�¢�U�aËµ���{�W¬x¥-Ë-�'£r�rã�eB� ]1^�\�^�Y r V	^|£ r j³j�T�^�\�] ��æ;ìtÛ VYV ì�Ö V�d�í e
Â �x= ��	���{¬��$�I��eÁÜrì ctc�d Ý�Û nBl�X&j r ^�\zX�]1[tY�h
²Å[&vZT�V)[�]�z¾n7ñ r \ºj \ ´ Y�\ r vD ST*j�Tui�^�\zX�] e
#��x=�U�r���;���t�-� × Û-�?©ä
Õ-�{���r��e

Â �x= ��	���{¬��$�Y��e1Ü Ï ítí Ï Ý�Û�Ë�´�¬��¢ U£r��¬��À�x����¤W�xZ�Åä�§1��¬��rã�e s;X r Y�]¨[&j¨XutBn7i�X�]¨X&v�\3i g T	Y�V�UT/i�^�\³ltT�V ��ì T Û W'd Ö TYT e
Â �x= ��	���{¬��$��ÕÉe|Ü Ï ítí æ�Ý�Û��`éÅ�?> × º����)�`ép�=Ä Â eA@·ä�§��¼�°��¯pe �ÉXUv�v r ]�\wi�[t^�\�X�]UV�X/t/^�RUT � ��y �
W8T Ü W Ý�Û W ì�Ö W8V e

Â �x= ��	���{¬��$�vÕÉe × e�Ü�ì cUV+W Ý�Ûvä�§���Õ- U�{��ä�§���¬t�rãH¬x¥OÕ� U�U�¢��®�ËÉð;²��	���;�¢£r ��{�te kOT�l�\�T*m9Xut¦n7i�X�]1X&v�\wi�VÀ[�]�z
 ¨^�[t^�\�V	^�\wi�V ��æ T Û æ Ð�d Ö'æ Ðtc e

Â �x���;���	����äWeOÜ�ì ctc Ï Ý�Û �-X&j³j�T/i�^�\³ltT � i�^�\�X�];± · RUT{X�Y�hÇ[t]�z � Y�j \wi�[t^�\zX�];V eª�?��®{§��¢���x�$Û�ä�§��)ÙÅ�U��´��	�{����£«ã¦¬x¥
�?��®{§��¢���x�)Õ��{���r��e

Â �x�tÍ��	¡¨��épe� U�1�=��e Â ���tÍ�	¡�Ü�ì c�c ì�Ý�ÛU� vaT�Y�\wi�[�] g X� r j¢[�YBy r V�\wiB£ r V�\�]�T�V{V�\�]a^�RUTCB"Dt^�R��-T	]�^ r Y�h e��Åð'¥�¬t�{�SÛ
�Åð'¥�¬t�{�|ÙO�U�¢´��	�{�r�¢£ã�Õ��{���{��e

Â �x�{¬��¢ $� Â efevÕÉe°¹ZeÉ¤� U�����;�� U��� Â e°��e-¤��r�¢�U�U���uÜ Ï ítí Ï Ý�Û × �¶�����r U�{�	a�	�'£ Â £r ��UãH¬x¥OÕÉ���	��Ö�£{¬xÖ'ÕÉ���	�
»v�¢��� Â §¨�x�r�¢�U� Â ã'�r£{�	Z��e�g Y{X�i�T�T/z�\�]8��V_Xut�y r j�^�\³yuT/z�\z[¾�-X&v� r ^�\�]8�À[�]�z � T	^3mµXtY ¬ \�]8�¾Çwy�y<� � È�B"D�D1B e

Â ®{§1����¥���ç�e� U���aç1eY$�¬x¥�a�x�U�uÜ Ï ítí æ�Ý�Û�#�¬�²'ã��r���t§�£µ�{�	��¬����U���SÛ�Ä�¬� Ä����{�� �®�§$��äv��®�§U��¬���¬��t���Á´�¬����r��®�§a�{�	�¢���r£
¿� ��{®{§UÆ�£r¿��	�$e ¸=T r ^�V"i�RUT�£�[�] ¬ kÅT�V�T{[�Y/i�R�±�n7i�X�]¨X&v=\wi�VÁ¹^¸W\f��\�^�[&j�T «B¬ X�]1XUv=\�T r ]�zÇV	^�Y r ¬ ^ r Y�T�jºj�T�Y
Ê�[�]�z�T�j e

Â ®{§1�t®{¡���$=e$Ü�ì ctc�d Ý�ÛE% Y�RUT ´ T�Y7* r ]�z % Y�RUT ´ T	Y�l�T	Y	^�Yr[��xV�Y{T/i	R'^ eÉäÁÆU�U�¢�U�����$ÛU�¶¬�§U� Â �����¨��®�¡�e
Â ®{§1�t��¥��	���$��e� �����äpeSè����x ��/Ü Ï ítí æ�Ý�Û$äv¬���£r��½����	�r²U�¢���x£{���r���teZ©«�$Û®ì [�]�z ´�r i	Rcz�T	Y¦y r V�\ ¬ m-\�Y	^�V*i	R;[ut�^ �µ$O��e
épe��?¬t�{�	�Á ���� × e Â ®�§��	 ��	�r��x�U�$� Â £��x�r�����	�r��Û�ç�¬t�{��¥-¹W�	�¢���	�ÁÄµ�	�r���x��� Â e Ð Ï V Ö Ð&W æ;e T e ×  Uó°e

Â ®{§����{�	����»�e���e1Ü�ì ctÐ�d Ý�Û��u�x�r¡��	£ Â £r�r �®	£r ��{�te¨©«�$Û®· RUT � T*m g [&j �tYr[&ltT�± � ¸W\3i�^�\�Xt]1[�Y�h�X/tBn7i�X�]1X&v�\wi�V �Y$O��e
��eU�?�¢�¢���x£{�Wç1eUËµ�x£¯��	�¢�S U�1�|ÕÉeUº��	¯Áa���$���$¬t���U¬��$ÛU�u��®	Z�¢�¢���x�)Õ��{���{��e

Â ®{§����{�	����»�e¨��e-Ü�ì ctcUT Ý	Û �{]�z r V	^�Y�h ¨^�Y r i�^ r Y�T¢ÅB ¨^�Yr[t^«T��Uh�ÅÅ[t]�z g r�´ j \3i g X&j \3i"h eWº��	¯Hoµ¬��{¡¨��º�o�Û;$`�x�r²��	�
#�¬��¢���¢����e

Â ®{§U��²U²1�x�$����e-Ü Ï í�í æ�Ý�Û�ÙO�r§��	���	�r�{��®�§'£`��¬'���`�;���t�¢£��x�® D�W���p¤`���{�	£r¿�¿� U�péÅ�	���	�� U�U�|�U���WÙO�r§��	���	�r�{��®�§�£{�
�¢�)�U�	�Å©��;¥z¬��ra��£r��¬����r�����{�	�¢���{®{§1�x¥�£�e ÃÉT�\�^�V"i�R�Y�\ t�^�t¢É'Y % Y�RUT ´ T	Y7* r ]�z�y�T/z�\zT	]UY�T/i�R'^�ÇwÃ % y)È � W'd Û æ d�Ð Ö'æ Ð�c e

Â ®{§U���x���U¹�e�$_e$Ü�ì ctctÐ Ý�ÛUØ/§'ãÀ©�Z�¢£��x£{�t���x�1�|©z¥ Â ¬U��$O¬�¯�: s'X r Y�]1[&jvXut�n7i�X�]1XUv=\wi · RUT{X�Y�h � d�Ð Û¢ì�æ í Ö1ì VUT e
Â ®{§U���x���`¹�e�$_eZÜ�ì ctctc Ý�Û`Ø³§U��®�§ô�O��� Â §�¬� U��� ©)©«��¢£��x£{�+: s'X r Y�]¨[&j�X/tÁyu[t^�RUT*v�[t^�\wi�[&j�n7i�X�]1X&v�\wi�V �
æ;ìtÛ W'c æ�Ö V ÏtÏ e

Â ®{§U��x���	���{���t��é_e°Ü�ì c�dtÐ Ý�Û × �¶¬����	�°¬x¥ × �;´��	�{£r�����¢�����x���?Õ-�{¬'�; �®	£A9� 1�x�¢�¢£ã�e s;X r Y�]¨[&jvXut g X&j \�^�\3i�[&jµn7i�X&¶
]¨X&v�h � ÐUT Û W�ÐUV Ö Vtí æ;e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª æ;ì Ï
Â ®{§U��x���	���{���t��épe-Ü�ì ctÐ æ�Ý�Û × �;´��	�r£r���r�¢�U�)�x���uË���£r�rã¶�`�	£{�	�r�{�	��®��tÛ × ��ËÉð;²U��¬����x£�¬��rã?�¶¬'�U�	��e s;X r Y�]¨[&j-Xut
g X&j \�^�\3i�[&j;n7i�X�]1X&v¦h � c ìtÛ T æ T Ö TUV æ;e

Â ®{§UZ���;£���#�e�Ü Ï ítí æt��Ý�Û��O�r���x�U�����x£r��¬��|�U�	�Á�¶��Í¬��{��e°©«�$Û�ì [�]�z ´*r i	RXz�T	Y�y r V�\ ¬ m-\�Y	^�V"i�RU[ut�^ �C$O��e;épe'�¶¬t�{�	�
 U��� × e Â ®{§��� ��	�ra�x���$� Â £��x�r�'���	�r��ÛUç�¬t�r�	¥É¹W���¢���	�ÁÄ��	�r���x��� Â e Ï ítc Ö ÏtÏtÏ e T e ×  ;ó°e

Â ®{§UZ���;£�����efe�épe Â §� U²�²�e�ç�etØÇ���¢¡��	��e�äWe�¹�e × §U�Z U���ZËOeC���r£r�{¬�2Ü Ï ítí ì�Ý�Û����¢���	Za�_¤`��Z����Û'¤`��Z�ÅÕ-��Ú
���xZ��£{�	�{�µ�x�����u�x£{®�§U�¢�U�_Õ-�{¬�£{¬'®�¬�����e s;X r Y�]¨[&j¨Xut�n7i�X�]¨X&v�\3i7£`T�RU[&l�\zX�YA¤H��Y���[�]�\���[�^�\�X�] � W8T Û æ V�d Ö'æ d�d e

Â ®{§UZ���;£���©�e1Ü Ï í�íUV Ý�Û Ê�T	^z^ ´ T*m�T�Y ´ V�;X&j \�^�\ ¬ r ]�z�»=[�Y	^«T*jºj Y{T/i�R'^�±�n�\�]¨TO\�]�^«T	Yuz�\�V/��\ �j \�]�°tY{T7n�\�]�t¢É�R�Y r ]C� e Â £r U£r£�Ú
���x�r£�Û��S �®	�� ���ð �S �®	�� ���� Ð e ×  ;ó°e

Â ®{§UZ���;£�� Â e�Ü Ï ítí æx�¨Ý�Û�©��'£{�	�r�1�x£r��¬t�1�x���¶¹`ÆU���r£r���	�a��Ì�U�	 �£{�r®�§��	���¶�x�r¡'£�e
©��$Û7ì [�]�z ´�r i�R\z�T�Y�y r V�\ ¬ ¶
m-\�Y	^�V*i	R;[ut�^ �®$O��eÉé_eÉ�?¬t�{�	�� U�1� × e Â ®�§��	 1�	�ra�x�U�$� Â £��x�r�'�¨�	�r��Û-ç�¬t�{��¥�¹p�	�¢���	��Ä��	�r������� Â e Vtí Ö TUT e T e
×  ;ó°e

Â ®{§�¬'�U�	������e� U�1�a¹�e�»v���r®�§'�1��®�§uÜ Ï ítí Ï Ý�Û�ÕÉ���	��Ö�£{¬xÖ�ÕÉ���	��Û × �'¯��	���; U�U�������	�{�	��®�§��Å U����$��	���x 1�¥z¬��{�U�	�r U���&'
�	�$e¨©��$ÛCg T�T�Y*À�^�XUÀ g T�T�Y�b «B¬ X�]¨X&v�\�V"i	RUT¢Å · T/i	R�]1XUj¢X/�t\�V"i	RUT r ]�z�s r Y�\�V	^�\�V"i�RUT g T�Y�V��T ¬ ^�\ºltT�] �U$O��et��e Â ®�§�¬xÚ
�U�	��eU¹ZeU»v���r®�§'�1��®�§| U���)épeUäv�	��®�§U��x�U�$��$��	���U�	�¢���	�r��Û Â ²U�r�¢�U���	��� Â e�æ�Ö Ï ìte

Â ®{§�¬'�U�	���°��e$ U���Ç¹�e$»v���{®�§��¨��®{§�Ü Ï í�í æ�Ý�Û°ÕÉ���	��Ö�£{¬xÖ�ÕÉ�����_Õ��{¬t�r²¨��®	£{��e �ÉX&v¦v r ]�\3i�[t^�\zX�]UVaX/t�^�RUT � ��y �W8T Û Ï d Ö Ï c e
Â ®{§' U�¢¿����-épeÅÜ�ì c�cUT Ý�Û ¸W\�TXy r V�\ ¬ m-\�Y�^�V*i	R;[ut�^�±[yu[�Y ¬ ^�V	^�Y r ¬ ^ r Y{T	] r ]�zMÊ�T	^z^ ´ T*m�T�Y ´ V�V�^�Y{[t^«T���\�T�]½z�T�Y¡z�T r ^3¶
V"i�RUT	]¡y r V�\ ¬ \�]�z r V	^�Y�\�T eI$`�x=�U U�r�1ÛU¹p�xZZ�	�{�	��ð ÙÅ�'´��	�r¿����t£�e

Â ®�¬�£{®�§UZ�	��� Â eSÜ�ì c�c ì�Ý�Û Â £��x���;�¢����¬��|£r§�� Â §�¬� U�����	�Á¬x¥�¤����x�'£{��Û�#µ �_ ����x£r�¢´��WéÅ���{���x�{®�§)�x�1��£r§��WÕ-�x£{�	�'£
�°��¯pe s;X r Y�]¨[&j°Xut�n7i�X�]¨X&v�\3i g T	Y�V��T/i�^�\ºl�T�V � V Û Ï c Ö W ìte

Â ���x���t�'��e × efe'��e'Õv¬t���x¡�¬�¯Å�r¡��¨ U��� Â e Â ®�§U���	�����	�`Ü�ì ctctÐ Ý�Û'©«£�ó ��º�¬�£�éÅ���x�¢��ãZä�§���¥�£GF¢Û'ÕÉ�	�{�r¬��¨�x�S�x���aØH¬��r¡�Ú
²U����®��WË-£r§U��®���£r§1��£ÅË-�1���U��� Â ¬x¥�£¯��x�{�pÕ-�¢���t®	ã�e £`T�R;[&l�\�X r Y�¤ ��]�t�X�Y�vZ[t^�\zX�] · T/i	R�]1XUj¢X/�Uh �Sì d Û Ï d Ö W�í e

Â �	�¢£{�	�$��épe�Ürì ctc ì�Ý�Û�Ë-´�¬t�¢ U£r��¬��$�Y�$�����r�U�¢�U�����x���ZË�®�¬���¬t���®Áè���§1��´'��¬���e ²Å[&vZT�VO[t]�z�n7i�X�]¨X&v�\3i�£�T�R;[&l�\zX�Y �
æ;Û æ�Ö Ï W e

Â §1�x¡����S� × e' ����Àç�e Â  U£r£{¬��HÜ�ì ctÐ Ï Ý�Û;éO�	����ð;�¢�U��Õ��r��®���#�¬t�²��	£r�¢£r��¬��|ä�§��{¬� U�t§|Õ��{¬'�; �®	£Á����îS�	�{�	�'£r���x£r��¬��$ekÅT*l�\�T�m�Xut�n7i�X�]¨X&v�\3i� ¨^ r z�\�T�V � W�c Û æ�Ö1ì�æ;e
Â §1�x²U�¢�{¬U�;#�e� U���¡$_e1épe�Äµ�x�r���x�¦Ü�ì ctc�Ð Ý�ÛUÄµ�	�{�r��¬��U�¢�U��Û1ä�§�� Â a�x�r£OØÇ��ãÀ£{¬ Â �	�¢�°©«�;¥z¬��ra�x£r��¬t�$e�ì [�Y�lx[tYuz
£ r V�\�]�T�V�V�kÅT*l�\�T�m �Uº�¬�´��	=���	��Ö��`�	¿��	=���	��Û¢ì íUV Ö¨ìtì W e

Â §1�x²U�¢�{¬U��#�e� U���¼$_eÁépe�Äµ���r���x�9Ü�ì ctc�c Ý�Û ��]�t�X�Y�vZ[t^�\zX�]½k r j�T�V�± �  1^�Y{[t^«T���\wi
² r \wz�T�^�X7^�RUT � T�^3mµX�Y ¬
n7i�X�]¨X&v¦h e-è�¬t�r£{¬��$Û�$����r´��x�{�)è� ��r�¢�����{� Â ®{§�¬'¬��$Õ��{���{��e

Â §�ã����=e-Ü Ï ítítí Ý�ÛSä�§���Ëµ®�¬���¬�Z��®��W¬x¥�#�¬�²'ã¶Õ-�{¬�£{��®�£r��¬��u��� Â ¬x¥�£«¯Á�x�{�Z�x���	�O£r§��	�p�?���U���;e_©«�$Û ��]1^«T�Y�]�T	^g r�´ j \�V{R�\�]C�|[�]�z)£`T�h�X�]�z8± · RUT�n�i{Xt]1X&v�\wi�V�Xut�¸W\f��\�^�[&j;��]�t�X�Y�vZ[t^�\zX�]H[�]�z)�{]1^«T�jºj�T/i�^ r [&j g Y{X�UT	Y	^3h ��$O��e
è`eU¹p�x§��¢�| U����$_e�épe;Äµ���r���x�$��#���_���r���;���t��� × ÛU�¶©«ä·Õ-�{���{��� Â e c�d Ö¨ìtì�æ;e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª æ;ì�æ
Â §�ã����=eSÜ Ï ítí ì�Ý�Û�· RUT�n7i�X�]¨X&v�\3i	VpXut � T	^3mµXtY ¬ ��]�z r V	^�Y�\zT�V eI#���_���r���;���tÛ�#Á�x=�U�r���;���WÙÅ�U��´��	�{����£«ã�Õ��{���r��e
Â §�ã��&�=e� ����_ç�exä�§U���{�r�`Ü�ì ctctc Ý�Û × Â £r���x£{�	�t��® × ²U²U�{¬���®�§=£{¬ Â ¬x¥�£«¯Á�x�{��Õ-�{¬�£{��®�£r��¬��$e s;X r Y�]¨[&jUXutIn7i�X�]1X&v�\wi�V
¤Myu[�]¨[���T*vaT�]1^I 1^�Y{[t^«T��&h � Ð Û¢ì T æ�Ö1ì ctí e

Â �¢�¢´t�;�S»�eS U����¤=e$éO��Z�	�¢��¬ÇÜ Ï ítítí Ý�Û Â ¬� �����éO��®�¬��{�;���U�)�u�x�r¡���£�ÛSä�§1� × =�U�¢�t��¬� ��¦#����r�Z¬x¥�#�¬�²'ã'�r�¢�t§'£
�x���)Õ-�¢����®	ã�e �{]�z r V�^�Y�\z[&j°[�]�z¾�-X�Y�UX�Yr[t^«T�$R;[�]C�'T � c Û W ì V Ö WUW Ï e

Â �¢�¢´��t�Zç�e� U��� ��e�è��	�r��§1�x�{�;£ Ü�ì ctctÐ Ý�ÛZÕ-�¢����£{���å¥z¬��ªÕ��{¬+=�£�e �-[�]¨[Yz�\�[t] s;X r Y�]¨[&j|X/t
n7i�X�]1X&v�\wi�V �
æ;ìtÛ Ð�ÐUT Ö Ðtctc e

Â ��¢£r§$� × e�Ü�ì dtd&T Ý�Û8� ])��]�ñ r \�Y�h_\�]1^�X=^�RUT � [t^ r Y�T�[�]�zX�-[ r V�T�V�XutÁ^�RUT�Ê�T{[&j�^�RaXut � [t^�\zX�]UV�b�n7z�\�^�\�X�]IHKJ L"H �
è��SeSìte�©����U���x�1�x²�¬��¢����Û��S���¨�	�r£ãÀ»U U���$e

Â ±����U�	�r��x�U�$���ÇeUÜ Ï ítí+W Ý�Ûx�? ��r�¢¡�¯Å�¢�r£{�r®�§1��¥�£�Û��������	Z²U�¢�r���{®{§1�	��Ëµ®{¡;���x£{�	� Ï ítí Ï e;�`�	 U£{�{®{§1���É�) 1���¢¡'�¢�;¥z¬���Ú
a�x£r��¬�����¿��	��£r�r �ÊÜ��¶©�ëSÝ�è�¬t�U�$��{8}8}Y~B���8�&}8{ � � � �B�w���+Í���� �C� �+� ��� � ä ��� � } �C¯ {��&ÑY}�� � � � �C� �&� ���&�8�B��~Y{8~
Ü��`¬�¯Á�U��¬����$Û Ï T e¢ì�ìte Ï ítí+W Ý�e

Â ²¨�	�1®��t�U��e$Ü�ì c�d æ�Ý�Û�ç�¬��?�¶���r¡��	£ Â ���t�1�x�¢�¢�U�1e q[r [�Y	^«T	Y�j h�s'X r Y�]¨[&j°Xut�n7i�X�]¨X&v�\wi�V � Ð�d Û æ VYV Ö'æ d�W e
Â ²¨�	�1®��t�$��eµÜ�ì c�d&T Ý�Û°Õ-�{¬'�; �®	£ Â �	����®	£r��¬��$�$»v��ðU����#�¬���£{���°�x���Ç�?¬��1¬�²¨¬t�¢����£{��®#�¬��²��	£r�¢£r��¬t�$e kÅT�l�\zT*mLXut
n7i�X�]¨X&v�\3i� 1^ r z�\�T�V � W æ;Û Ï ì d Ö Ï æ V e

Â ²U�¢���;�������µ¤=eÅÜ Ï ítí Ï Ý�Û-Ë� U�{¬�²1½x���r®�§����ZÙÅ�r§1�	�¨���r�{��®{§'£��¢�ª�U���Z©��;¥z¬��ra�x£r��¬����������r���¢���r®�§1��¥�£�e ²OT*m�T�Y ´ j \3i	RUT�YkÅT/i�R;^�V{V"i	R r ^³� r ]�z % Y�RUT ´ T�Y�Y�T/i�R'^�Ç¢²�k % k�È � VUV Û¢ì íUV Ö1ì Ï í e
Â £��x�)��è`e-¹�eOÜ Ï ítítí Ý�Û y r V�\3iX��]�z r V	^�Y�h¾n7i�X�]¨X&v�\wi�V�b � ²Bj¢X ´ [&jB¸=T�vZ[�]�zÁy¶X�z�T*jµt	X�Y g Y�T*À&kÅT/i{XtYuz�T/z
y r V�\wi �Uè��Se V ´�¬�� y�T*j³j�T	]¡ 1^ r z�\zT�VW\�]�n7i�Xt]1X&v�\wi�V eI�$��¯Á����£{¬t�$�Uº�o�Û�ä�§��WËµ�;¯Á�¢�)�¶�	�¢�����)Õ-�{���{��e

Â £��x�r���Ué_eU��e$Ü�ì ctc�d Ý�Û ²OT�]�T�Y{[&j�n7ñ r \³j�\ ´ Y�\ r v · RUT{X�Y�h8± � ]���]1^�YrX�z r i�^�\�X�] e�#��x=�U�r���;���tÛ�#��x=�U�r���U���WÙO�U��Ú
´��	�{�r�¢£ã�Õ��{���{��e

Â £{�	�¢�$�SäpeS�ÇeµÜ Ï ítí æ�Ý�Û$�? �����¡�a���r¡�£p�¢�HË- ��{¬�²1�;e�©«�$Û`ì [�]�z ´*r i�Rcz�T	Y¦y r V�\ ¬ m-\�Y	^�V*i	R;[ut�^ �µ$Å��e$épeS�¶¬t�{�	�
 U��� × e Â ®{§��� ��	�ra�x���$� Â £��x�r�'���	�r��ÛUç�¬t�r�	¥É¹W���¢���	�ÁÄ��	�r���x��� Â eSì d Ö Ï T e T e ×  ;ó°e

´�¬�� Â £{�	�¢��§1�x ��{�	�$�7$=e�ØLepÜ�ì c�d�Ð Ý�Û�$Å ����U�	�r£)ç'�x§U�{��äv¬��'£r��½x���	��e¾©«�$Û  1^�Y�T�\�^�X ´ 3	T ¬ ^¦ �i	R;[&jºj �j¢[t^z^«T �7$O��e
�`�	 U£{�{®�§��WÕ-§1¬���¬ × ¡��t�U�	����p�te;Ä�e�$���_�� U�r���;Ø³�����r�1���U���$ÛUè��{�	�¢£r¡�¬�²U¥Ið $`½x�r£{�	��� Â e$ì W�c Ö1ì V�Ð e

Â £{�	�¢�U¡'���x �%���º=e°Ü Ï ítíYV Ý�ÛUØH��£r£r�¨�	¯��	�r�����x�1���¢ã'�{�te�©��$ÛI«B¬ X�]¨X&v�\zT¦z�T�Y�y r V�\ ¬ \�]�z r V	^�Y�\�T ��$O��e���e�#µ���	Z�	�'£
 U���¾�=e Â ®�§' ���£{�	���;Ø³�����r�1���U�	�$ÛU�`�� U£{�r®�§��	�OÙÅ�U��´��	�{����£�½x£{�Ö�Ä��	�r���x��� Â e Ï V Ö W�í e

Â £{�	´�����������eS¹�e� �������eSº=e Â ���{�r��¬����aÜ Ï ítíUV Ý�Û × �ÇË-�²��¢�r��®��x��©«�'´�����£r�����x£r��¬��H�¢��£{¬|£r§���Ë-î���®�£p¬x¥��? ��r��®
�`¬�¯Á�U��¬����U�¢�U��¬t�/£r§��Á#�¬����r UZ����ËÉð;²��	���;�¢£r U���?¬x¥_éO��®�¬��{�U���³�? �����®tÛ × ä��¢a� Â �	�r����� × ²�²U�{¬���®�§$e
$�¬x¥��r£r���ÁÙO�U�¢´��	�{�r�¢£«ã�$O���²��r£{�����p�����r®� ��r�r��¬��_Õ-�x²��	���"{Y}8}8~B���8� ��¯ �&�Y�C~��I�w� ��� } ß � � � � ��Ï8÷8Ï"28� � ~ � �+��� ¯ �
~��&~ �+��� �Y÷CåY÷8ÐC�U÷CåY÷8Ð8÷8÷8Ðp�w~C�8ÑuÜ��`¬�¯Á�U��¬����$ÛSì í e íUV e Ï ítíUV Ý�e

Â £r��®{¡��	�¢�U�{¬'®{¡���è`e¨Ü Ï ítí+W Ý�Û������`ë1 �¡� U�U¥�£��U�	��Õ-�r��´��x£r¡�¬�²U���Å�¢å�;�¢���¢£��x���	�|ë¨�	�¢£����¢£{�	��e ²ÅT*m�T�Y ´ j \3i	RUT�Y7kÅT/i	R'^�V�¶
V"i�R r ^³� r ]�z % Y�RUT ´ T	Y�Y{T/i	R'^�Ç¢²�k % k�È � V�d Û d æ T Ö d�W Ï e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª æ;ì W
Â £r�¢�t���	���¨¤=e�ç�e$Ü�ì cUT�Ð ��Ý�Û�· RUT)��Yw��[�]U\���[t^�\zX�]uX/t��{]�z r V	^�Y�h eI$�¬�Z�	¯�¬'¬��S��©��µÛU©��r¯Á���$e
Â £r�¢�t���	���S¤�e¨ç1eÉÜ�ì cUTtÐ ��Ý�Û¨ÙO�U�¢£{��� Â £��x£{����´��	�{�r ��A�$¬'�	¯�ó �`©���®te�Û × º�¬�£{�=¬t�uè���¬�®�¡?è�¬�¬t¡��¢�U�1�7· RUT�  r 1Y{T*¶
vaT	�ÉX r Y	^�kOT�l�\�T*m Ü�ì cUT æ�Ý�� Â eÅì V Ï Ö¨ì V�d eª©«�$Û4· RUTÁ��Yw��[�]�\f��[t^�\zX�]�Xut���]�z r V�^�Y*h �p$Å��e�¤�e-ç1e Â £r�¢�����	���$�¬�Z�	¯�¬'¬��S��©��µÛU©��r¯Á���$e

Â £r�¢�t���	���U¤=e'ç�e� U�1�À¤�e Â e�è���®�¡��	�WÜ�ì c�dtd Ý�Û'�`�`¤� ���£{�¢�U ���º�¬���Ë��r£������r²U U£������; U)e®� vaT	Y�\3i�[�]n�i{Xt]1X&v�\wi
kÅT*l�\�T�m � T�d Û d&T Ö ctí e

Â £r�¢�t�¢�¢£r¿��Uç1e;ËOeSÜ�ì c�d�W Ý�ÛU©«�;¥�¬��{a�x£r��¬��?�x�1�ÀËµ®�¬���¬�Z��® × �¨�x�¢ã'�r����eÉ©«�$Û � r Y�Y�T�]1^|n7i�X�]1XUv=\wi g Y{X ´ j�T*v=V ��$O��e
��eUÕ-�x�r¡'�¢�| U��� × e�épeUº�¬��1��ã���#Á�x=�U�r���;���tÛ�#��x=�U�r���;���pÙÅ���¢´��	�{�r�¢£«ãÀÕ��{���r��� Â e Ï d Ö V Ï e

Â £{¬�¡��	ã��;º=e���eSÜ�ì c�Ð ì�Ý�Û;éO��£r��¬��1�x�SË-ð'²���®	£��x£r��¬t���Á�x�1�À�� U���x�U���p¤`¬'¬��U�ÁÕ-�r��®	�¢�U��e £`T�jºjµs'X r Y�]¨[&j$Xut�n7i�X�]¨X&¶
v�\3i	V �Sì Ï Û¢ìtì Ï Ö1ì Ï Ð e

Â £r�{¬��U���1ËOe × e� U���@#�e1ä° �®{¡��	�=Ü Ï ítítí Ý�Û1ä�§��_��ã'�1�x���®��O¬x¥B#µ§¨�x�r£ Â  �®�®����{�Å�¢�?£r§��_Ù=e ¹�e1Õ-�{��Ö'éÅ��®�¬��{�����
ÕÉ¬�²U U���x�Å�? �����®W©����U ���£r�rã�e s'X r Y�]1[&jvXut)� r j�^ r Yr[&j;n7i�X�]1X&v�\wi�V � Ï W Û�ìtì�æ�Ö1ì�æ W e

Â  U���U�	�$�;é_eSÜ�ì ctÐ+W Ý�ÛUéÅ��®	��²U�{¬�®	��£«ã�Û;ä�§�� Â  U²�²U�¢ãa¬�¥vÕ- ��U�¢��®p¤`¬�¬'�U�Áä�§U�{¬� U��§ÀÄ�¬��¢ U�'£��x�rã�#�¬��'£r�r�¢�U �£r��¬�����e
· RUTAn7i�X�]¨X&v�\3i�s'X r Y�]1[Uj � c+W Û dtd Ï Ö d�Ð�d e

Â  U�����x¡�¬�´�� × e� U��� × e��¶®�¹`���U����ã¦Ü Ï ítí+W Ý�ÛS©«�'£{�	�¢����®	£r 1���-Õ��{¬�²¨���r£«ã��x����Õ-�r��®��������{®	�r�¢��¢�¨�x£r��¬��$ÛS�`¬ × �oµ¬� ?Õ-�������{�`�¢�)£r§��Wº`�xZ�W¬�¥É©«�U��¬�´���£r��¬���: ��]�t	X�Y�vZ[t^�\�Xt]�n7i�X�]¨X&v�\wi�V_[�]�z g X&j \wi"h �Sì T Û æ;ì�Ö VUV e
Â  U�����x�������xÍ��x�°� × e1Ü Ï ítí+W Ý�Û��u�x�1�x�t�¢���p���¢���¢£��x��Õ��¢����®	ã�ÛtÕ��r��®	�¢�U�=�x���ZÕ-�{¬�£{��®	£r��¬��$e ��]�t	X�Y�vZ[t^�\�Xt]� �h�V	^«T*v_VkÅT�V�T{[�Y/i�R �$ì V Üzæ�Ý�Û Ï Ð�d Ö'æ ítÐ e
Â  U£r£{¬��$�-ç�eÁÜ�ì c�c ì�Ý�Û   r ] ¬ �-XxV�^�V)[�]�z¾yu[�Y ¬ T	^A 1^�Y r i�^ r Y�T�± g Y	\3i�Tc�ÉXUv��T	^�\�^�\zX�]�Å � z&l�T	Y	^�\�V�\�]C�+Åp[�]�zH^�RUT
nBl�X&j r ^�\zX�]uX/t��-X�]�i�T	]1^�Yr[t^�\zX�] ep#Á�x=�U�r���;���t��� × ÛU�¶©ä¸Õ-�{���{��e

äÉ�x¡��	ã��xa�;����e;º_eSÜ�ì ctc+W Ý�Û;ä�§��OØÇ�	��¥��x�{��©«�²U�¢��®���£r��¬�����¬x¥vÙÅ�¨�x U£r§�¬��r�¢¿�����éO�	²U�{¬'�; �®	£r��¬��|¬x¥v©��'£{�	�¢����®�£r 1�x�
Õ-�{¬t²¨�	�r£ãa�¢�À£r§��WÕ-�{���{�	��®��W¬x¥v�`�	��x���Àº��	£¯�¬t�r¡�ËÉð;£{�	�r�1�x�¢�¢£r������e s'X r Y�]1[&j°Xut���]�z r V	^�Y�\�[&j�n7i�X�]1X&v�\wi�V �
W Ï Û¢ì VUV Ö1ì TUT e

äÉ�x¡��	ã��xa�;����eÁº=epÜ�ì ctc�d Ý�ÛÁä�§��H©��'£{�	�r£{�	�²�¬����x�¦#�¬����{�"!� ��	��®����)¬x¥�ÙÅ�¨�x U£r§�¬��r�¢¿����¸éÅ�	²��{¬��; 1®	£r��¬��·¬x¥
©��'£{�	�¢����®	£r 1�x�$Õ��{¬�²��	�r£«ã�e s'X r Y�]1[&jvXut�¿$[&m�[�]�z¦n7i�X�]¨X&v�\3i	V � W�í Û V ìtì�Ö V ÏtÏ e

äÉ�x¡��	ã��xa�;���µe�º=e°Ü Ï í�í æ�Ý�Û1Õ-�¢����®	ã�� × ��ã'�a�	£r�r��®p©«�;¥z¬��ra�x£r��¬��¶�����)Õ��{¬��U �®	£A9� 1�x�¢�¢£ã�e�©«�$ÛB· RUT�n7i�X�]¨X&¶v�\3i	V�XutX�ÉX��hxY�\f�xR;^�±`¸=T�ltT�j¢X��vaT	]�^�V=\�]@kÅT�V�T{[�Y/i�Ru[�]�z � ]¨[&j hxV�\�V ��$O��e1ØLe¨ç�eS¤`¬��{�U¬��¶ ����¶épe1Ø��x£r£��
#µ§��	��£{�	�U§1�x)Û�Ë��;¯Á�x�{�)Ë-�¢���x����¹p�x²$e�æU� Â e VUV Ö TUV e

äÁ§� ��{¬�¯p�tº=e� U����ÕÉe�ë�¬�=�U�¢¡ÀÜ�ì ctc+W Ý�ÛtÕ-§�¬���¬t�t���x²U§U���{®�§���Ø³�¢�r£{�r®�§1��¥�£�e�©«�$Û » r j�^ r Y�v�[�]¨[��'T�vaT�]1^�± · RUT{X�Y�\�T
r ]�z g Yr[�ò�\�VuT	\�]�T�Y)1Y{Xut�T�V�V�\�X�]�T*j³j�T	]Æ» r ];V	^ �B$Å�1e�$=e�éO�� U§��? U���¼#�e�éÅ�	ZZ�	����è��	�r�¢�¢�$ÛµØ��x�¢£{�	�À�U�
¤��r Uã'£{�	��� Â e$ì c�d Ö Ï ì í e

äÁ���	a�x�°� × e�e�$_e�$O¬t U�1�� U�1�¶¤�eU´t�x�?�U�	���°�t�x�¦Ü Ï ítítí Ý�Û;�O�)£r§1���$��´��	�°¬x¥B#�¬'¬�²¨�����x£r�¢´��pè��	§¨��´'��¬��Å���¶��$¬'®��x�$©«�'£{�	����®	£r��¬��?�¶¬��U����e s'X r Y�]¨[&j°X/t�n�i�X�]1X&v�\wi�V � d ìtÛ¢ì	Ö'æ í e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª æ;ì V
äÁ�¢�{¬����t�Uç1e$Ü�ì ctÐtÐ Ý�Û�· R�T · RUT{X�Y�h�Xut���]�z r V	^�Y�\�[&jI��Y���[�]�\���[t^�\�X�] e�#��x=�U�r���U���t�U� × ÛU�¶©«ä¸Õ��{���{��e
äv�{®�§U= �®{¡���ÕÉe¨Ü Ï ítí Ï Ý�Û'�) ��r�¢¡t�x�'�U���	£{�	�µ��å©��'£{�	�r�1�	£p Fè Ï #�Ö Â �	�r´'��®������x��� × �¢£{�	�r�1�x£r��´��	�a¿� �£r�����;�¢£r��¬��1�	��Ú
���	�Z�����r£r�r�¢�U �£r��¬�����¥�¬��ra�	���¢�a�U�	���? ��r�¢¡��¢�1�; ��r£r�r���te1©��°Û ¸W\zT	];V	^3j�T	\�V	^ r ]8��V�v�[�]¨[��'T�vaT�]1^`s'[�R�Y ´�r i�R�B"D�D1B �
$O��eU��eUè��r U§U�) U���|è`e Â £��x ��{���UØ/�������1�t�U�	�$Û1¤W�x�U������� Â e d Ï æ�Ö d&V ìte

äv�{®�§U= �®{¡��UÕÉe$Ü Ï ítí æ�Ý�Û »_Y{T{[t^�\ºl�\�^�°t^ r ]�z¦��]�]1X&l�[t^�\zX�]?\�]Áz�T	YAy r V�\ ¬ \�]�z r V	^�Y�\zT eÉØ/���	�$Û Â £r ��U���	��´��	�r���x��e
ÙO�¢���r��®{§'£���ç�eUÜ Ï ítí æ�Ý�Ûx�����t�¢£��x�UéÁ�¢�t§'£{�É�u�x�¨�x���	Z�	�'£�eU©��$ÛYì [�]�z ´�r i�R)z�T�YBy r V�\ ¬ m-\�Y	^�V"i�RU[ut�^ �&$Å�1exé_ex�¶¬t�{�	�
 U��� × e Â ®{§��� ��	�ra�x���$� Â £��x�r�'���	�r��ÛUç�¬t�r�	¥É¹W���¢���	�ÁÄ��	�r���x��� Â eSì�æ í Ö1ì W æ;e T e ×  ;ó°e

ÙO�¢a�	��'«Ë-�¢��¥z¬��r£���#`eWÜ Ï ítí æ�Ý�ÛÁÕ-�r�¢´t�x£{�c#�¬�²'ã'�¢�U�ª�x���¼�$�	´'�����a¥z¬��|©«�;¥�¬t�ra�x£r��¬��UÖ/�x��� #�¬t�= U�U��®��x£r��¬���'
äv��®{§���¬���¬��t�����O����� Â £�¬����x���_�?���U�����¢�¶Ë- U�{¬�²��te�©��°Û ¸W\f��\�^�[&j;kÅ\>��R'^�V�yu[�]¨[���T*vZT	]�^7¹ · Tui	R�]¨X&j¢X/�t\3i�[&j Å
n7i�X�]¨X&v�\3i*Å`¿°Tw��[&jS[t]�z g X&j \�^�\3i�[&j � V��T/i�^�V �C$O��e'ËOe'è���®{¡��	��e�ØLe'è� U§��{�Ue'��eU¤�ÆU�����	¯Á�¢�= �����º=e'éÁ ��²$�
$��	���U�	�¢���	�r��Û Â ²U�r�¢�U���	��� Â e WUW'd Ö W8T ìte

Ä���®�®��x�{¬���Ä�e��µe� U�1�?��e�o�e;#�¬�§��¦Ü Ï í�í+W Ý�Û¨ä�§��_Ë�´�¬��¢ �£r��¬��u¬x¥µè� ����������{���?¬'�U�	���`�x�1�?�u�x�r¡��	£{�¢�U� Â £r����Ú
£{�	�t�����Á�¢�)£r§��W�? �����®W©��1�; ��r£r�rã�e ��]�^«T	Y�]1[�^�\�X�]¨[&j�s'X r Y�]1[Uj°X�]¡y�T/z�\�[)y¶[t]1[��'T�vaT	]�^ � T Û W8T Ö VtÐ e

Ä��x�r���x�$�4$=epépe�Ü�ì ctÐtc Ý�Û_Õ��r��®��ª�����{®	�r�¢Z�¢�1�x£r��¬��$e ©��°Û�ì [�]�z ´ X�X ¬ Xutc��]�z r V	^�Y�\�[&j���Y���[�]�\f��[t^�\zX�] ��$O��e
épe Â ®{§�a�x���	���{���` U�1�|épeUØ/�¢���¢�¢��� × Z�r£{�	�{���x?ÛUº�¬��r£r§;Ö8$�¬��¢���x���$�Uè��SeSì�� Â e Vtc�d Ö TUV+W e

Ä��x�r���x�$�µ$=e�épe�Ü�ì ctc Ï Ý�Û y?\3i�YrXxT/i{Xt]1X&v�\wi � ]1[Uj h�V�\�V e_º��	¯Hoµ¬t�r¡¨�Sº7o�Û¨ØLe¨ØLeSºO¬��r£{¬t�cð #�¬��²1����ã��$æ;e
×  ;ó°e

Ä��x�r���x�$�|$=eÉépeÁÜ�ì ctcUV Ý�ÛÉÕ��r��®	�¢�U��©«�;¥�¬t�ra�x£r��¬��/¤`¬'¬'�U��eÇ�����r®	 1�r�r��¬��7Õ-�x²��	�=¥�¬t��£r§��ÀéÅ���{���x�{®�§
�S�¢�����x�r��Ú
����¤O�{¬t U² Â ã'�²�¬t�r�¢ UÊ¬�� Â ®{§�¬t���x�{�r§U�¢²Ç�¢�Ç£r§���ºO�	¯å©«�;¥z¬��ra�x£r��¬t��Ë-�'´'�¢�{¬��UZ����£���£�$����r´��x�{���°��¯
Â ®�§�¬'¬���e

Ä��x�r���x�$��$_e�épe$Ü�ì c�ctÐ Ý�ÛU�u�x�r¡���£{��¥z¬��Å©«�;¥z¬��ra�x£r��¬��u¤`¬�¬'�U��eÉØH¬t�r¡��¢���ZÕ-�x²��	��e
Ä��x�r���x�$�;$=e�épe-Ü Ï í�ítí ��Ý�Û�è� Uã'�¢�U��� Â §¨�x�r�¢�U�)�x���uéO�	�'£r�¢�U�|©«�;¥�¬��r��x£r��¬��Ç¤`¬'¬�����e s;X r Y�]¨[&j-X/t���]�z r V�^�Y	\�[&jn7i�X�]¨X&v�\3i	V � TtÐ Û W'd æ�Ö W�ÐtÐ e
Ä��x�r���x�$��$=eUé_e$Ü Ï í�ítí �¨Ý�ÛUÄ��	�{�r��¬��U���U�Z©«�;¥z¬��ra�x£r��¬t�¶¤`¬'¬'�U��eµ©��$Û ��]�^«T	Y�]¨T�^ g r�´ j \�V�R�\�]C�À[�]�z¦£`T�h�X�]�z8± · RUTn7i�X�]¨X&v�\3i	V�XutA¸W\f��\�^�[&jµ��]�t�X�Y�vZ[t^�\zX�]Ç[�]�z)��]1^«T�jºj�T/i�^ r [&j g Y{X�UT	Y	^3h ��$O��e1è`e¨¹p�x§��¢�? ����¾$_e¨épe1Äµ�x�r���x�$�
#��x=�U�r���U���t�U� × ÛU�?©ä¸Õ��{���r��� Â eSì ctí Ö Ï í Ï e

Ä��x�r���x�$�`$=e$épe�Ü Ï ítí æ�Ý	Û ��]1^«T�Y�vaT/z�\�[t^«T)y?\3i�YrXxT/i{Xt]1X&v�\wi�V�± � yuX�z�T�Y�] � Y1Y{X�[Yi	R e�º��	¯ oµ¬��r¡��$º�o�ÛSØLe
ØLeUº�¬��r£{¬��¡ðô#�¬��²¨�x��ã�� T e ×  ;ó°e

Ä��x�r���x�$��$_e�épe$Ü Ï í�íUV Ý�Û�#�¬�²�ã'�¢�U���x���¡#�¬t²�ã'�r�¢�t§'£�e s'X r Y�]¨[&j°Xut�n7i�X�]¨X&v�\3i g T�Y�V��T/i�^�\ºl�T�V �Sì c Û¢ì Ï ì�Ö¨ì�æ Ð e
Äµ�	�'£r�{¬��U��� Â e�Ü Ï ítíUV Ý�Û`#�¬�²'ã��r�¢��§�£W U�1�@�$�¢¿��	�U¿�a�x�1�x���	Z�	�'£�e=©«�$Û[«B¬ Xt]1X&v�\�T�z�T�Y¦y r V�\ ¬ \�]�z r V	^�Y�\�T �µ$O��e
��e�#µ���	a�	��£Á ����¡�=e Â ®{§' ��r£{�	���;Ø³�����r�1�����	�$ÛU�`�	 U£{�{®�§��	�ÅÙO�U�¢´��	�{�r�¢£�½x£{��Ö�Ä����r���x��� Â e VUV Ö d ìte

Äµ¬����	����$_e���e'Ü Ï ítí+W Ý�Û n�]1^«T�Y	^�[�\�]�vaT	]�^���]�z r V	^�Y�h�n7i�X�]1X&v�\wi�V eC#��x=�U�r���;���tÛ+#��x=�U�{���;����ÙO�U�¢´��	�{���¢£ãWÕ��{���r���T e ×  ;ó°e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª æ;ì T
Äµ¬��rZ�	§�����Ù=e�Ü Ï ítí æ�Ý�Û�©«���U�	²��	���U�	�'£{��e�©«�$Û�ì [�]�z ´*r i�R�z�T�Ypy r V�\ ¬ m-\�Y	^�V*i	R;[ut�^ �"$O��e�é_e��¶¬t�{�	�S ���� × e Â ®�§��	 ;Ú
�	�ra���U�$� Â £��x�r�'���	�r��Û�ç�¬t�{��¥É¹p�	�¢���	�ÁÄ����r���x��� Â e ÏtÏ æ�Ö Ï æ Ð e T e ×  ;ó°e

Ø��x���;��x�$�$��e°ËÅe$ U���ÇËÅe°ç�e$ç��	���{�	�³Ü Ï í�í æ�Ý�Û �{]�z r V	^�Y�\z[&j���Yw��[�]�\f��[t^�\zX�]�± · R�T{X�Y�h¶[t]�z g Y{[Yi�^�\wi�T eÀº��	¯oµ¬��r¡��Uº�o�Û × �U�;���r¬��)ØH���r���	ã�� Ï e ×  Uó°e
Ø��x£r£���épe�Ü Ï í�ítí Ý�Û �-X��h�Y�\>��R'^É[�]�z�n7i�X�]¨X&v�\3i · RUT{X�Y�h�b x Y�\�T�]�zxVOXtY x XxT�VCÂ #µ§1�	�¢£{�	�U§1�x?ÛtË��U¯��x�{�ZË-�����x��e
Ø��x£r£��1épe°Ü Ï í�í+W Ý�Û�äÁ§��pÕ-���r£��x�1�|£r§��_»U U£r U�{�_¬x¥-£r§��pËµ®�¬���¬�Z��®��O¬x¥B#�¬�²'ã��r�¢��§�£�e kÅT*l�\�T�m¸X/t�n�i{Xt]1X&v�\wikÅT�V�T{[�Y/i�R?X�]
�ÉX��h�Y�\f�xR'^|�{V�V r T�V �$ìtÛ¢ì V ì�Ö1ì d ìte
ØÇ�	�¢�U ��¢���Uç�e;ØLe$Ü�ì ctcUV Ý�Û n[lxX&j r ^�\�X�]¨[�Y�h¡²Å[&vZT · R�TrXtY�h e�#Á�x=�U�r���;���t��� × ÛU�¶©ä¸Õ-�{���{��e
ØÇ�	���r�U �®�§$�1¤�e$Ü�ì ctc�í Ý�Û �-X&v��j�Tuò) �hxV	^«T�v¨¸�h�]¨[&v�\3i	V e-éO���;¯�¬'¬��¾#µ�¢£«ã���# × Û × �U�;���r¬��UÖ�ØH���r���	ã�e
´�¬��aØÇ�	�¢¿���½�®{¡�������#�e�#�e�Ü�ì ctÐtí Ý�Û £O[�Y�Y�\�T�Y�V`^�X�n�]1^�Y�h8± � · RUT{X�Y{T�^�\3i�[&j · Y�Tr[�^3vZT	]�^ eµ$��	�����	�¢���	�r��Û Â ²U�r�¢�����	��e
ØÇ���{�r�	�1�U¬���¥�� × e1Ü Ï ítí æt��Ý�Û�éO��®�¡xÍ¬��U���¢�U�p ���� Â ã'�r£{�	��t�{¬U%t§1�x���U����e�©��°ÛCì [�]�z ´�r i�Rz�T	Y7y r V�\ ¬ m-\�Y	^�V"i�RU[ut�^ �$O��eUépe��?¬��r�	�Á ���� × e Â ®�§��	 ��	�r��x�U�$� Â £��x�r�'�¨�	�r��Û�ç�¬t�{��¥-¹W�	�¢�����ÁÄ��	�r���x��� Â e�ætæ T Ö;æ W Ï e T e ×  Uó°e
ØÇ���{�r�	�1�U¬���¥�� × evÜ Ï ítí æx�¨Ý�Û1Ä��	�r£r�r���	�1�r�r£r�r U¡'£r U�{�	�¶ U��� Â �¢£r 1��£r��¬��u�U����$`�x���U�	����eO©��°Û;ì [�]�z ´�r i�R@z�T�Y4y r ¶
V�\ ¬ m-\�Y	^�V"i	R;[ut�^ ��$O��e1épe1�?¬��r�	�O U��� × e Â ®{§1�	 ��	�ra���U�$� Â £��x�r�'�¨�	�r�1Û1ç�¬t�{��¥�¹W�	�¢���	�ÅÄ����r���x��� Â e¨æ Ï c Ö'ætæ V eT e ×  ;ó°e

Ø³§��¢����£{¬t�$�W��ep��eZÜ�ì ctc�í Ý�Ûpä�ã'�¢�U���p»�¬t�{��®	��¬t�r U�{�t�_�x���9ËÉðU®	�¢ ��r��¬��$e � vaT�Y�\wi�[�]dn7i�X�]¨X&v�\3i<kÅT�l�\�T�m �
Ðtí Û Ð æ d Ö ÐUVtc e

Ø³�����r�t��$=e$Ü Ï í�íUV Ý�Û y?\ ¬ Y{XYá ¬ Xt]1X&v�\ ¬xeI$��	���U�	���¨�	�r�1Û Â ²U�r�¢�U������� W e ×  ;ó°e
Ø³�¢�'�x���S�;épe;äWe�Ü Ï ítí æ�Ý�Û;»1��®��¢�U�=£{§����? ��r��®tÛ'Äµ�x�¢ ���Ö'���r�¢´��	�|Ë-����®	£r�{¬t�U��®`�¶�x�r¡��	£{���;º��	£«¯�¬��r¡;�Á�x�1�aÄ��x�¢ ��
ØH�	�1�`�¢�ÇË�®�¬��1¬����®�©«�'£{�	�t���x£r��¬��Ç¬x¥Á���¢�t�¢£��x�µÕ-�{¬'�; �®	£{��e�©«�$Û ¸W\f�t\�^�[&j®kÅ\>��R'^�V�yu[�]¨[��'T�vaT�]1^A¹ · T/i	R8¶
]¨X&j¢X/�t\3i�[&j Å|n7i�X�]¨X&v�\3i*Å®¿°T���[&j°[�]�z g X&j \�^�\wi�[&j � V�UT/i�^�V ��$O��eUËÅeUè���®�¡��	��e;ØLeUè� U§��{�UeU��e1¤�ÆU�U���	¯Á���� U���
º=eUéÁ UZ²$��$��	���U�	�¢���	�r��Û Â ²U�r�¢�U������� Â e Ï Vtí Ö Ï Ttc e

Ø³�¢���¢���xZ�{¬��$�®�=eSËOe�Ü�ì c�d&V Ý�Û yu[�Y ¬ T	^�Va[�]�z ì \zT	Yr[�Y/i�R�\�T�V�± � ]1[&j hxV�\�VZ[�]�z � ]1^�\�^�Y r V�^[�¢v��j \3i�[t^�\zX�]UV e�º��	¯
oµ¬��r¡��Uº�o�ÛUä�§��W»��{���WÕ��{���r��e

Ø³�¢���¢���xZ�{¬��$�C�=etËOe�Ü�ì c�Ðtc Ý�Û�ä$�������{�t®	£r��¬��X#�¬t�r£�Ëµ®�¬���¬����®���e¨©��$ÛCì [�]�z ´ X�X ¬ Xut���]�z r V	^�Y�\z[&jµ��Y���[�]�\���[t^�\�X�] �
$O��eUépe Â ®{§�a�x���	�1�r���` ����|épe���e;Ø³�¢�¢�¢�¢��� × Z�r£{�	�{���x?ÛUº�¬��r£r§;Ö8$�¬��¢�������S�Uè��Se$ìt� Â eSì�æ V Ö1ì Ð Ï e

Ø³Æ����r®�§Ua���U�$�7#�e`Ü Ï í�ítí Ý�Û ¸W\�T ¬ X&jºj�T ¬ ^�\³ltT½Ì�T	Y�m�T�Y	^ r ]8�<lxX�] % Y�RUT ´ T	Y7* r ]�z	¿°T�\�V	^ r ]C�xV�V"i�R r ^³��Y�T/i�R'^«T	]
]¨[Yi�R|T r Y{X��°t\�V"i�R�T�vëÊ�T	^z^ ´ T*m�T�Y ´ V�Y{T/i�R;^ e$ÙO»É©ä × ' Â ®�§U�r��¥�£{�	�U�{�	�¢§1�te'èÁ���U�	�;Ö'èÁ���U�	�$Û'º�¬�a¬t�µÄµ�	�r���x���r����Ú
�{�	�¢���{®{§1�x¥�£�e

o�¬�¬t�$��¹Ze'Ü Ï ítí æ�Ý�Ûxä�§��7�O²U£r��a�x���$�	´����'¬x¥µ#�¬�²'ã��r�¢�t§'£ÉÕ-�{¬t£{��®	£r��¬��$e ��]�t�X�Y�vZ[t^�\zX�]¦n7i�X�]¨X&v�\3i	VÁ[�]�z g X&j \wi*h �
ì W Û æ Ï d Ö'æ W�Ð e



©x÷ ø�ù�ª¢õ�ørü+ª æ;ì d
ë��	�'£r���	��� × e¨Ü Ï ítí&W Ý�Û��¶�����r U�r�¢�U�=£r§��OË-î���®	£�¬x¥°�) 1����®��`¬�¯Á����¬����U��¬��À�) 1����®OÕ� U�{®�§1���{����e$ÙO�U�¢´��	�{�r�¢£«ãZ¬x¥#µ§U��®��x��¬H�����r®	 ��{�r��¬��³ÕÉ��²¨�	���p{8}8}8~B�(�8�&{��+� � � ��¯ {�� ¯ � � �I� � � � �CãY� ß8� Í � �8}8���+� ��� � ¯ ���C� ��� } � �8� � �[��~8�8Ñ
Ü��`¬�¯Á�U��¬����$Û í æ;e íYV e Ï ítí+W Ý�e

ë¨§1�x�U���°��e�M�eµÜ Ï ítí Ï Ý�Û Â £��x�{�U¬�?�$ÕÉ���	��Ö�£{¬�Ö�ÕÉ���	���x����£r§1� Â ¬'®	���x�¢��ãc��²U£r�¢a���µ�����r£r�r�¢�U U£r��¬t�Ç¬x¥Å�? ��r��®te
ØH¬t�r¡��¢�U�aÕ-�x²¨������{8}8}Y~B���8���+� � � � � ��� ~ ��¯ �(� �C� Ü��`¬�¯Á�U��¬����$ÛSì í e íYV e Ï ítí+W Ý�e
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